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ПРЕДИСЛОВІЕ. 


Предлагаемое  руководство  предназначается  для  практическихъ  строителей,  и  одповремеппо 
оно  должпо  служить  для  учащихся  въ  техническихъ  учебныхъ  заведеніяхъ  пособіемъ  при  рѣшеніи 
задачъ  изъ  области  строительнаго  искусства. 

Вслѣдствіе  сравнительно  небольшого  объема  руководства,  авторъ  обработалъ  отдѣльпыя  главы 
въ  болѣе  или  менѣе  сокращенномъ  видѣ.  Особенно  кратко  составлены  тѣ  части  главъ,  предметомъ 
которыхъ  служитъ  возведеніе  монументальныхъ  зданій,  церквей  и  т.  п.  Такъ,  на  примѣръ, 
выпущено  подробное  описаніе  устройства  очень  сложныхъ  и  дорогихъ  оспованій,  допускаемыхъ 
только,  въ  случаѣ  крайней  необходимости,  для  построекъ  средней  важности,  при  устройствѣ  которыхъ 
это  руководство  именно  и  должно  служить  пособіемъ.  Способы  кладки  разныхъ  частей  зданій  изъ 
тесаппаго  камня  поэтому  также  показаны  лишь  вкратцѣ,  и  не  обращено  впимапіе  па  устройство 
сложныхъ  сводовъ. 

Отдѣлъ  главы  „о  каменныхъ  работахъ",  относящійся  къ  составленію  карнизовъ,  долженъ 
служить  лишь  указаніемъ  для  строителей,  не  получившихъ  художественнаго  образованія,  въ  случаѣ 
проектированія  фасадовъ;  поэтому  въ  пемъ  собраны  только  наиболѣе  употребительные  карнизы 
различнаго  рода. 

Нс  смотря  па  то,  что  желѣзпыя  крыши  играютъ  весьма  важную  роль  при  покрытіи  фабрич¬ 
ныхъ  и  заводскихъ  зданій,  авторъ  нашелъ  возможнымъ  ограничиться  изложеніемъ  устройства  одно¬ 
скатныхъ,  двускатныхъ  и  зубчатыхъ  крышъ,  такъ -какъ  проектированіе  цилиндрическихъ  крышъ, 
имѣющихъ  обыкповепно  очень  большой  пролетъ,  въ  настоящее  время  большею  частью  составляетъ 
задачу  спеціалистовъ. 

Размѣры  отдѣльныхъ  частей  сооруженій  опредѣлены  въ  руководствѣ,  насколько  это  было 
возмолшо,  но  опытпымъ  даннымъ,  при  чемъ,  исключая  размѣры  металлическихъ  частей  зданій,  за 
единицу  мѣры  для  нихъ  принятъ  русскій  или  англійскій  футъ. 

Для  строителей,  знающихъ  законы  строительной  механики,  составлены  въ  ., Приложеніи" 
разечетныя  данныя  и  таблицы,  при  помощи  которыхъ  они  могли  бы  точно  опредѣлить  поперечныя 
сѣченія  составныхъ  частей  сооруженій.  Данныя  въ  таблицахъ  выражены  въ  различныхъ  единицахъ 
мѣры  и  вѣса. 

Вт.  концѣ  главы  „о  каменныхъ  работахъ"  помѣщены  данныя  для  вычисленія  израсходован¬ 
наго  матеріала  при  исполненіи  важнѣйшихъ  сюда  относящихся  работъ.  Что  касается  подробнаго 
и  точнаго  составленія  смѣтъ,  то  мы  указываемъ  па  „Урочное  положепіе". 

Рига,  августъ  1899  года.  Авторъ. 
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Глава  I 


СТРОИТЕЛЬНЫЕ  МАТЕРІАЛЫ. 


Строительные  матеріалы  раздѣляются  на  три  группы: 

Л.  Главные  матеріалы. 

Г».  Связывающіе  матеріалы. 

С.  Вспомогательные  матеріалы. 


А.  Главные  строительные  матеріалы. 


а.  Естественные  капни  и  земли. 

Естественными  камнями  называются  скопленія 
минеральныхъ  частицъ,  обладающихъ  значительною 
силою  сцѣпленія;  они  налегаютъ  или  большими, 
сплошными  массами,  выходящими  па  поверхность 
земли  или  покрытыми  слоемъ  послѣдней,  или  на¬ 
ходятся  на  поверхности  земли  въ  видѣ  отдѣльныхъ 
глыбъ  и  булыгь.  Если  послѣднія  небольшихъ  раз¬ 
мѣровъ,  ихъ  называютъ  булыжниками. 

По  виду  соединенія  минеральныхъ  частицъ, 
различаютъ  кристаллическія  и  обломочныя  каменныя 
породы.  Въ  первомъ  случаѣ  минеральныя  частицы 
связаны  кристаллически,  а  въ  другомъ  механически 
какимъ-либо  связывающимъ  веществомъ.  Каменныя 
породы  состоятъ:  или  изъ  частицъ  только  одного 
минерала,  и  называются  тогда  и  р  о  с  т  ы  м  и ,  или 
изъ  частицъ  разныхъ  минераловъ,  и  носятъ  въ 
таком  ь  случаѣ  названіе  сложныхъ,  такъ  -  что 
можно  различать: 

1)  Простыя  каменныя  породы. 

2)  Сложныя  каленныя  породы. 

3)  Обломочныя  каменныя  породы. 

Относительно  образованія  слоевъ  или  пластовъ 

различаютъ  двѣ  главныхъ  группы: 

1)  Массивныя  каменныя  породы,  которыя 
не  показываютъ  никакого  образованія  слоевъ. 


2)  Слоистыя  каменныя  породы,  которыя  по¬ 
казываютъ  болѣе  или  менѣе  ясное  образованіе  слоевъ. 

Дороговизна  обтесыванія  камней  заставляетъ 
употреблять  ихъ  для  обыкновенныхъ  гражданскихъ, 
Фабричныхъ  и  сельско-хозяйственныхъ  строеній  въ 
такомъ  видѣ,  въ  какомъ  они  выламываются  въ 
каменоломняхъ  или  находятся  на  поверхности  земли. 
Только  для  устройства  отдѣльныхъ  частей  зданія, 
какъ  наир,  цоколей  и  т.  и.,  тесанные  камни  нахо¬ 
дятъ  иногда  примѣненіе.  Слишкомъ  большіе  камни 
раскалываютъ. 

Камень,  выломанный  кусками  разной  вели¬ 
чины  и  неправильнаго  вида  и  не  требующій  осо¬ 
бенной  предварительной  притески  передъ  упо¬ 
требленіемъ  въ  дѣло ,  называется  б  у  т  о  в  ы  м  ъ 
камнемъ;  а  если  такой  камень  выламывается 
слоями  толщиною  отъ  41/*"  до  9",  то  носитъ  на¬ 
званіе  бутовой  плиты. 

Пригодность  естественныхъ  камней  для  постро¬ 
екъ  зависитъ  отъ  степени  ихъ  сопротивленія  меха¬ 
ническому  давленію  и  дѣйствію  перемѣнъ  въ  атмос¬ 
ферѣ;  степень  же  сопротивленія  зависитъ  отъ  хими¬ 
ческихъ  и  Физическихъ  качествъ  и  свойствъ  камня. 
Достоинство  камней  изъ  старыхъ  каменоломенъ  бо¬ 
лѣе  или  менѣе  уже  извѣстно  изъ  употребленія  ихъ, 
между  тѣмъ  какъ  камни  новой  каменоломни  должны 


Испытываться.  Хорошіе,  годные  строительные  камни 
должны  обладать  большою  твердостью,  надлежащимъ 
сопротивленіемъ  давленію,  большимъ  удѣльнымъ 
вѣсомъ  и  равномѣрно  плотнымъ  мелкозернистымъ 
строеніемъ.  При  обдѣлываніи,  такіе  камни  требуютъ 
значительнаго  усилія  и  даютъ  занозистые  осколки. 
Весьма  важно  опредѣлить  степень  вывѣтриванія 
камня  вслѣдствіе  дѣйствія  перемѣнъ  въ  атмосферѣ. 
Нѣкоторыя  породы  камней  весьма  сильно  подвер¬ 
жены  вывѣтриванію.  Послѣднее  заключается  въ 
томъ,  что  вода  при  смачиваніи  камня,  напримѣръ 
дождемъ  осенью,  проникаетъ  въ  его  массу  и  при 
замерзаніи  увеличивается  въ  объемѣ,  при  чемъ 
зто  происходитъ  съ  такою  силою,  что  отъ  камня 
откалываются  болѣе  или  менѣе  крупные  куски; 
иногда  камень  даже  совершенно  разрушается. 
Слѣдовательно,  чѣмъ  меньше  воды  проникаетъ  въ 
массу  камня,  тѣмъ  менѣе  онъ  вывѣтривается,  или 
тѣмъ  болѣе  сопротивляется  атмосфернымъ  влія¬ 
ніямъ.  Годный  строительный  камень  долженъ  впи-  і 
тывать  въ  себя  воды  не  болѣе  2/20  собственнаго 
вѣса.  Если  камень,  открытый  дѣйствію  перемѣнъ 
въ  атмосферѣ  въ  теченіи  года,  не  показываетъ  на 
своей  поверхности  никакихъ  окисей,  лишайниковъ, 
мха  или  какихъ-либо  другихъ  поврежденій,  то  онъ 
можетъ  считаться  совершенно  годнымъ  для  стро¬ 
ительныхъ  работъ,  такъ -какъ  подобный  опытъ  съ 
достаточною  надежностью  доказываетъ;  что  камень 
не  вывѣтривается. 

Естественные  камни  бываютъ:  известковые, 
кремнистые  и  глинистые.  Изъ  важнѣйшихъ 
камней  и  земель  назовемъ  слѣдующіе: 

1)  Известняки*  Главную  составную  часть 
известняковъ  представляетъ  углекислая  известь ; 
механическими  примѣсями  являются  глиноземъ, 
кремнеземъ,  металлическія  окиси,  органическія  и 
смолистыя  вещества.  Известь  въ  известнякахъ 
нерѣдко  частью  замѣняется  магнезіею.  При  поли¬ 
ваніи  кислотою  известняки  вскипаютъ,  а  чистыя 
разновидности  ихъ  совершенно  растворяются.  Отъ 
сильнаго  жара  выдѣляется  углекислота,  и  извест¬ 
някъ  переходитъ  въ  жженную  известь,  называемую 
также  ж  и  в  о  ю  или  ѣдкою  известью  или  к  и  н  ѣ  л  к  о  ю. 
При  этомъ  теряется  его  способность  сопротивляться 
дѣйствующимъ  на  него  силамъ.  Жженная  известь 
съ  жадностью  поглощаетъ  влагу  окружающаго  воз¬ 
духа,  при  чемъ  она  постепенно  распадается.  Вслѣд¬ 
ствіе  этихъ  свойствъ  известняки  не  могутъ  быть 
употребляемы  для  такихъ  частей  зданія,  гдѣ  они 


соприкасаются  съ  кислотами,  солями  и  сильнымъ 
жаромъ,  наир,  для  канавъ,  отводящихъ  гніющія 
жидкости,  и  для  устройства  печей. 

По  строенію  своему  различаютъ  двѣ  группы  из¬ 
вестняковъ:  кристаллическіе  и  плотные  известняки. 

a.  Кристаллическій  известнякъ.  Мраморъ,  т.-е. 
известковый  шпатъ,  кристаллически-зерни- 
стаго  строенія.  Въ  чистомъ  видѣ  мраморъ 
имѣетъ  бѣлый  -цвѣтъ ;  посторонними  при¬ 
мѣсями  окрашивается  различно.  По  своей 
рѣдкости  и  дороговизнѣ  и  вслѣдствіе 
свойства  легко  вывѣтриваться  въ  суровомъ 
климатѣ,  мраморъ  оказывается  мало  удоб¬ 
нымъ  для  возведенія  зданій  въ  нашемъ 
климатѣ. 

b.  Плотный  или  обыкновенный  известнякъ.  Вообще 
плотные  известняки  хорошо  сопротивляются 
дѣйствію  перемѣнъ  въ  атмосферѣ  и,  въ 
силу  этого,  въ  видѣ  бутового  и  булыжнаго 
камня,  очень  часто  употребляются  для  воз¬ 
веденія  построек'!».  Они  представляютъ 
скопленіе  весьма  мелкозернистыхъ  кри¬ 
сталловъ,  такъ  -  что  ихъ  кристаллическое 
строеніе  можетъ  быть  узнано  только  подъ 
микроскопомъ. 

Изломъ  плотныхъ  известняковъ  бываетъ 
плоско -раковистый  до  занозистаго,  а  окра¬ 
шены  они  бываютъ  обыкновенно  равномѣрно 
въ  желтоватый,  буроватый,  сѣрый,  сине¬ 
ватый  и  зеленоватый  цвѣтъ. 

По  постороннимъ  примѣсямъ  извест¬ 
няки  раздѣляются  на  глинистые,  кремнистые 
и  доломитовые,  изъ  которыхъ  пригоднѣе 
всего  на  постройки  оказываются  кремнистые 
и  глинистые,  носящіе  въ  геогнозіи  раз¬ 
личныя  названія. 

с  Известковый  туфъ .  Известковый  туфъ  со¬ 
стоитъ  изъ  смѣси  углекислой  извести  и 
глины,  представляющей  пористую,  сква¬ 
жистую,  чешуйчатую  массу  разнаго  цвѣта. 
Онъ  хорошо  сопротивляется  дѣйствію  атмос¬ 
феры,  почему  и  употребляется  для  всѣхъ 
частей  зданія  и,  кромѣ  того,  для  обжиганіи 
извести. 

(1.  Мергель  или  уухлякъ.  Мергель  или  рухлякъ 
представляетъ  смѣсь  изъ  углекислой  извести, 
глины  и  большаго  или  меньшаго  количества 
песку.  Смотря  но  тому,  преобладаетъ -ли 
въ  смѣси  известь  или  глиноземъ,  мергель 


Называется  извести  о  в  ы  м  ъ  или  глин  и  - 
стымъ.  Въ  отвердѣломъ  состояніи  онъ 
образуетъ  каменныя  породы;  но  въ  видѣ 
камня  рѣдко  употребляется  на  постройки, 
потому -что  легко  вывѣтривается.  Напро¬ 
тивъ  того,  при  обжиганіи  онъ  даетъ  хоро¬ 
шую,  гидравлическую  известь. 

е.  Мѣлъ.  Мѣлъ  представляетъ  землистый 
известнякъ.  Въ  чистомъ  видѣ  мѣлъ  мягокъ, 
снѣжно  -  бѣлаго  цвѣта,  съ  матовымъ,  зем¬ 
листымъ  изломомъ ;  посторонними  примѣ¬ 
сями  окрашенъ  различнымъ  образомъ.  Онъ 
большею  частью  употребляется  для  обжи¬ 
ганія  извести.  Мѣлъ  находится  во  многихъ 
мѣстахъ  Россіи  и  залегаетъ  огромными 
массами;  иногда  онъ  встрѣчается  также 
на  поверхности  земли  въ  видѣ  большихъ 
глыбъ. 

1‘.  Доломитъ.  Если  въ  известнякахъ  часть 
извести  замѣщена  магнезіею,  они  называ¬ 
ются  д  о  ломи  т  а  м  и.  Примѣсями  къ  нимъ 
являются :  закись  желѣза,  кремнеземъ  и 
смолы.  По  внѣшнему  виду  доломитъ  по¬ 
ходитъ  на  известнякъ,  но  обыкновенно 
бываетъ  тверже  послѣдняго.  Политый  со¬ 
ляною  кислотою,  доломитъ  трудно  вскипаетъ 
и  медленно  растворяется  въ  ней.  Нѣко¬ 
торыя  разновидности  представляютъ  отлич¬ 
ный  строительный  матеріалъ,  хорошо  сопро¬ 
тивляющійся  вывѣтриванію,  какъ  въ  водѣ, 
такъ  и  въ  воздухѣ.  Доломитъ  даетъ  при 
обжиганіи  иногда  хорошую,  гидравличе¬ 
скую  известь. 

&.  Гипсъ.  Гипсъ  образуется  соединеніемъ 
извести  и  сѣрной  кислоты  съ  содержаніемъ 
кристаллизаціонной  воды.  Онъ  бываетъ 
весьма  различнаго  строенія,  по  которому 
и  различаютъ  много  разновидностей.  По 
своей  незначительной  твердости,  онъ  оказы¬ 
вается  не  годнымъ  какъ  строительный  ка¬ 
мень;  напротивъ  того,  онъ  употребляется,  въ 
обожженномъ  состояніи  и  въ  видѣ  порошка, 
какъ  примѣсь  къ  известковому  раствору, 
для  штукатурки  потолковъ  и  вытягиванія 
карнизовъ.  Вслѣдствіе  обжиганія  гипсъ 
теряетъ  часть  кристаллизаціонной  воды  и 
превращается  въ  порошокъ.  Смачивая  по¬ 
слѣдній  водою,  получаютъ  тѣстообразную, 
быстро  твердѣющую  массу.  При  обжиганіи 


гипса  приходится  обращать  вниманіе  на  то, 
чтобы  температура  нагрѣванія  не  превы¬ 
шала  120°  по  Цельзію,  такъ -какъ  иначе 
теряется  и  часть  сѣрной  кислоты,  вслѣд¬ 
ствіе  чего  уничтожается  связывающая  сила 
гипса. 

2)  Гранитъ.  Гранитъ  состоитъ  изъ  кварца, 
полевого  шпата  и  слюды;  строеніе  его  бываетъ 
кристаллически  -  зернистое.  Слюда  является  раз¬ 
сѣянной  въ  гранитѣ  въ  видѣ  листочковъ.  Грани¬ 
ты,  распространенные  большими  массами  или  от¬ 
дѣльными  глыбами,  преимущественно  бываютъ  сѣ¬ 
раго  или  красноватаго  цвѣта.  Сѣрый  гранить 
тверже,  плотнѣе  и  крѣпче  краснаго.  Гранитъ  во¬ 
обще  хорошо  сопротивляется  дѣйствію  атмосферы, 
но,  по  трудности  обработки  его,  идетъ  въ  дѣло 
преимущественно  въ  естественномъ  видѣ.  Для 
сельско  хозяйственныхъ  строеній  гранитъ  употре¬ 
бляется,  какъ  строительный  камень,  исключительно 
въ  видѣ  булыжниковъ;  въ  такомъ  же  видѣ  онъ 
употребляется  и  для  устройства  мостовыхъ,  между 
тѣмъ  какъ  на  шоссейныя  работы  онъ  идетъ  въ 
видѣ  щебня.  Гранитъ  находится  въ  Финляндіи, 
Сибири,  на  Уралѣ,  Кавказѣ  и  во  многихъ  мѣстахъ 
Европейской  Россіи. 

3)  Гнейсъ.  Гнейсъ  похожъ  на  гранитъ  и 
состоитъ  также  изъ  кварца,  полевого  шпата  и 
слюды;  но  послѣдняя  является  только  слоями, 
почему  и  строеніе  гнейса  бываетъ  сланцеватое. 
Благодаря  своей  хрупкости,  гнейсъ  вывѣтривается 
легче  гранита  и,  какъ  строительный  камень,  оказы¬ 
вается  менѣе  годнымъ. 

Онъ  находится  тоже  во  многихъ  мѣстахъ 
Россіи. 

4)  Сіенитъ.  Сіенитъ  представляетъ  смѣсь 
изъ  ортокласа  и  роговой  обманки;  строеніе  его 
бываетъ  совершенно  зернистое.  Онъ  обыкновенно 
черновато  -  зеленоватаго  цвѣта  и  часто  показы¬ 
ваетъ  вкрапленныя  пятна.  Сіенитъ,  какъ  стро¬ 
ительный  матеріалъ,  имѣетъ  еще  высшее  значеніе, 
чѣмъ  гранитъ.  Особенно  его  мелкозернистыя  раз¬ 
новидности  отличаются  неразрушимою  твердостью 
и  крѣпостью,  почему  таковыя  и  употребляются 
преимущественно  на  постройки. 

5)  Порфиръ.  Порфиръ  состоитъ  изъ  полевого 
шпата  и  кварца  и  представляетъ  собою  мелкозер¬ 
нистую  массу  красновато  -  сѣраго,  сѣраго,  зелено¬ 
ватаго  и  синеватаго  цвѣта  съ  вкрапленными  свѣт¬ 
лыми  или  темными  отдѣльными  #зерлами.  Онъ 
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употребляется  преимущественно  для  шоссейныхъ 
работъ. 

6)  Базальтъ.  Сѣровато -черный  или  сѣрый 
базальтъ  состоитъ  изъ  авгита  съ  небольшою  при¬ 
мѣсью  полевого  шпата.  Онъ  является  въ  видѣ 
мелкозернистой  и  однообразной  плотной  массы 
Нѣкоторыя  разновидности  базальта  хорошо  сопро¬ 
тивляются  дѣйствію  атмосферы,  другія  же  очень 
легко  вывѣтриваются.  У  потребляется  для  мосто¬ 
выхъ  и  шоссейныхъ  работъ  и  водяныхъ  сооруженій ; 
для  возведенія  стѣнъ  базальтъ  менѣе  годенъ,  а  для 
печныхъ  работъ  совершенно  не  годится. 

Изъ  о  б  л  о  м  о  ч  н  ы  х  ъ  к  а  м  е  н  н  ы  х  ъ  пород  ъ 
на  постройки  употребляются  слѣдующія: 

7)  Песчаники.  Они  состоятъ  изъ  отдѣль¬ 
ныхъ  округленныхъ  или  угловатыхъ  зеренъ  кварца, 
величиною  отъ  булавочной  головки  до  горошины, 
соединенныхъ  между  собою  связывающимъ  мине¬ 
ральнымъ  веществомъ.  Смотря  но  роду  послѣдняго, 
различаютъ  кремнистый,  глинистый,  известковый 
и  мергельный  песчаникъ.  Свойства  связывающаго 
вещества  обусловливаютъ  и  качества  песчаника. 
Напримѣръ,  кремнистый  песчаникъ  идетъ  на  воз¬ 
веденіе  стѣнъ,  а  глинистый  употребляется  преиму¬ 
щественно  для  устройства  печей,  но  послѣдній, 
за  неимѣніемъ  лучшаго  матеріала,  также  употре¬ 
бляется  для  возведенія  стѣнъ.  Для  увеличенія 
прочности  песчаникъ,  но  совершенной  просушкѣ, 
окрашиваютъ  сѣрою  масляною  краскою,  жирными 
маслами  или  растворимымъ  стекломъ.  Только -что 
выломанный  изъ  каменоломни  песчаникъ  бываетъ 
очень  мягокъ  и  очень  легко  можетъ  обдѣлываться 
пилою,  но,  будучи  болѣе  или  менѣе  продолжи¬ 
тельное  время  подверженъ  дѣйствію  атмосферы, 
твердѣетъ.  При  употребленіи  его  для  кладки 
стѣнъ  необходимо  обратить  вниманіе  на  то,  что¬ 
бы  положеніе  песчаника  въ  послѣдней  было  то  же 
самое,  какъ  и  въ  каменоломнѣ,  т.-е.,  чтобы  на¬ 
правленіе  давленія  относительно  строенія  камня 
оставалось  неизмѣннымъ. 

8)  Эрратическіе  камни  или  дикари  предста¬ 
вляютъ  обломки  разныхъ  горныхъ  породъ,  пере¬ 
несенные  изъ  первоначальнаго  мѣста  нахожденія 
въ  другія  страны  потоками  воды  или  другимъ 
путемъ.  Поэтому,  такіе  камни  находятся  чаще 
всего  по  берегамъ  рѣкъ,  а  въ  сѣверо  -  западной 
части  Россіи  въ  значительномъ  количествѣ  также 
на  поляхъ  и  въ  лѣсахъ.  Они  обыкновенно  бы¬ 
ваютъ  слегка  закруглены.  Дикари  весьма  раз¬ 


личных!»  размѣровъ:  отъ  большихъ  глыбъ,  объемомъ 
въ  нѣсколько  кубическихъ  саженъ,  до  среднихъ 
булыжниковъ  и  мелкихъ  голышей.  Первыя  раска¬ 
лываются  клиньями  или  взрывомъ,  а  булыгп  упо¬ 
требляются  на  постройку  въ  томъ  видѣ,  въ  какомъ 
находятся  въ  природѣ. 

9)  Гальки.  Такъ  называются  закругленные 
и  скученные  безъ  всякаго  порядка  обломки  разныхъ 
горныхъ  породъ. 

10)  Гравій  или  хрящъ  представляетъ  скопле¬ 
ніе  мелкихъ  округленныхъ  или  угловатыхъ  облом¬ 
ковъ  разныхъ  горныхъ  породъ  въ  видѣ  камешковъ, 
величиною  отъ  обыкновеннаго  орѣха  до  крупнаго 
зерна.  Хрящъ,  величиною  отъ  !/* "  до  І1^",  назы¬ 
вается  мелкимъ,  отъ  1  1/2"  до  2 V* "  —  среднимъ 
и  отъ  21/*"  до  4"  —  крупнымъ.  Камни  большихъ 
размѣровъ  называютъ  булыжниками. 

11)  Песокъ.  Онъ  состоитъ  преимущественно 
изъ  отдѣльныхъ  зеренъ  кварца,  нолевого  и  извест¬ 
коваго  шпата  и  чешуекъ  слюды.  Зерна  имѣютъ 
различный  видъ,  какъ-то:  закругленный,  углова¬ 
тый  и  даже  пылеобразный.  Песокъ  залегаетъ  въ 
оврагахъ  или  находится  по  берегамъ  рѣкъ  и  морей. 
Онъ  представляетъ  главную  составную  часть  из¬ 
вестковаго  раствора  и  употребляется  для  этого 
въ  значительномъ  количествѣ. 

12)  Глинистый  сланецъ.  Глинистый  сланецъ 
представляет!»  важнѣйшую  для  строительнаго  дѣла 
разновидность  глинистыхъ  каменныхъ  породъ  и  со¬ 
стоитъ  изъ  слоистой  массы,  въ  составъ  которой 
входятъ,  какъ  главныя  составныя  части,  глиноземъ 
и  кремнеземъ  и,  какъ  случайныя  примѣси,  известь, 
полевой  шпатъ,  углеродъ,  талькъ,  окись  желѣза, 

і  сѣрный  колчеданъ  и  иногда  также  смолы.  Безъ 
содержанія  кварца,  талька  и  углерода  и  безъ  при¬ 
мѣсей  сѣрнаго  колчедана  и  окиси  желѣза  глинистый 
сланецъ  представляетъ  хорошій  кровельный  мате¬ 
ріалъ.  Кровельный  сланецъ  бываетъ  чернаго  и  сѣ¬ 
раго  цвѣта  и  колется  на  очень  тонкія  пластинки, 
не  пропускающія  воды.  Аспидныя  плиты  для 
кровли  имѣютъ  различные  размѣры  и  бываютъ 
правильнаго  или  неправильнаго  вида,  смотря  по 
мѣсту  нахожденія.  Сланецъ,  который  колется  на 
плиты  толщиною  отъ  и/*"  до  2",  употребляется 
иногда  для  обшивки  стѣнъ  въ  роскошно  устроен¬ 
ныхъ  конюшняхъ. 

15)  Глина.  По  своему  обширному  употре¬ 
бленію  для  разнообразныхъ  цѣлей,  глина  играетъ 
въ  строительномъ  дѣлѣ  весьма  значительную  роль« 


80  лѣтъ  и  при  этомъ  вышины  отт»  80'  до  100'  при 
поперечникѣ  отъ  3'  до  4';  она  остается  здоровою 
приблизительно  150  лѣтъ  и  болѣе  и  можетъ  достиг¬ 
нуть  возраста  до  200  лѣтъ  и  болѣе. 

Хвои  сосны  бываютъ  длиною  отъ  I1/*"  до  2". 
Древесина  ся  бываетъ  желтовато  -  красноватаго 
цвѣта  и  имѣетъ  довольно  толсто-кольчатое  строеніе 
съ  многочисленными  сердцевинымн  лучами.  Сосна 
тяжсле,  тверже  и  богаче  смолою,  чѣмъ  древесина 
шиты  и  ели,  и  поэтому  лучше  сопротивляется 
сырости  и  дѣйствію  перемѣнъ  въ  атмосФсрІ»}  она 
представляетъ  отличный  строительный  матеріалъ, 
особенно  на  открытомъ  воздухѣ.  Для  устройства 
частей,  находящихся  внутри  зданія,  рекомендуется 
употреблять  другія  породы  хвойнаго  лѣса,  такъ- 
какъ  древесина  сосны  Въ  теплотѣ  выдѣляетъ  много 
смолы.  Упругостью  еловая  древесина  превосходитъ 
сосновую. 

Одинъ  куб.  футъ  сосноваго  дерева  вѣситъ 
около  45  до  52  Фунтовъ. 


2)  Пихта  (аЪіев  ехееіза)  растетъ  въ  теченіи 
100  до  120  лѣтъ  до  вышины  отъ  85'  до  100' 
при  поперечникѣ  до  3',  но  оканчиваетъ  свой  ростъ 
по  прошествіи  приблизительно  150  лѣтъ  и  дости¬ 
гаетъ,  хотя  и  рѣдко,  вышины  въ  180'  при  ионе- 
речникѣ  въ  6'.  Пихта  можетъ  достигнуть  возраста 
въ  400  лѣтъ.  Хвои  пихты  стоятъ  спирально  во¬ 
кругъ  вѣтвей  и  имѣютъ  длину  въ  3/4".  Древесина 
ея  показываетъ  многочисленные  сердцевинные  лучи 
и  бываетъ  красновато-желтаго  и  бѣлаго  цвѣта  съ 
незначительнымъ  блескомъ  и  крупно-волокнистаго 
строенія,  при  чемъ  она  мягка  и  легко  колется. 
Если  древесина  пихты  постоянно  находится  въ  водѣ 
или  въ  совершенно  сухомъ  мѣстѣ,  то  оказывается 
почти  неразрушимою,  но  особенно  быстро  разру¬ 
шается,  подвергаясь  поперемѣнно  то  смачиванію, 
то  высыханію.  Поэтому  можно  употреблять  это 
дерево  съ  выгодою  въ  видѣ  свай  для  основаній  въ 
водѣ  и,  кромѣ  того,  еще  преимущественно  для 
частей,  находящихся  внутри  зданія. 

Вѣсъ  одного  куб.  Фута  составляетъ  42  Фунта. 

3)  Ель  (аЪіез  ресііпаіа)  достигаетъ  въ  воз¬ 
растѣ  отъ  100  до  150  лѣтъ,  съ  какихъ  поръ  дре¬ 
весина  ся  бываетъ  годною  на  постройки,  вышины 
отъ  100'  до  165'  при  поперечникѣ  отъ  о'  до  4 ', 
иногда  даже  въ  возрастѣ  200  лѣтъ  вышины  до 
200'.  Возрастъ  ели  иногда  достигаетъ  500  лѣтъ. 
Хвои  находятся  у  ели  но  обѣимъ  сторонамъ 


вѣтвей  въ  видѣ  гребня.  Древесина  ся  показываетъ 
многочисленные  сердцевинные  лучи  и  бѣловатый 
цвѣтъ  и  отличается  своею  гибкостью.  Ель  содер¬ 
житъ  въ  себѣ  мало  смолы  и,  подвергаясь  перемѣ¬ 
намъ  въ  атмосферѣ,  оказывается  мало  прочною. 


4)  Лиственница?  называемая  также  европей¬ 
скимъ  кедромъ,  представляетъ  единственную  породу 
хвойнаго  лѣса,  которая  осенью  теряетъ  свои  хвои 
и  весною  возобновляетъ  ихъ;  она  уже  въ  возрастѣ 
отъ  50  до  70  лѣтъ  на  подходящей  почвѣ  дости¬ 
гаетъ  вышины  отъ  60'  до  80'  и  даже  до  120'. 
Древесина  лиственницы  показываетъ  многочисленные 
сердцевинные  лучи,  бываетъ  довольно  блестящая  и 
крупно  -  волокнистая  и  буроватаго-  или  красновато- 
желтаго  цвѣта;  она  долговѣчна,  тверже  и  тяжсле 
древесины  сосны,  очень  гибка,  не  трескается  и  не 
коробится,  нс  подвергается  червоточинѣ  и  не  раз¬ 
рушается  ни  въ  водѣ,  ни  на  открытомъ  воздухѣ. 
Въ  строительномъ  дѣлѣ  лиственница  мало  употре¬ 
бляется,  такъ- какъ  она  рѣдко  встрѣчается  и  по¬ 
этому  обходится  очень  дорого. 

5)  Сибирскій  кедръ  имѣетъ  древесину,  очень 
похожую  на  древесину  ели,  но  отличающуюся  отъ 
послѣдней  пріятнымъ  запахомъ,  который  происхо¬ 
дитъ  отъ  благовонной  смолы ;  цвѣтъ  древесины 
бываетъ  свѣтлый  съ  коричневымъ  оттѣнкомъ  до 
красноватаго,  а  строеніе  ея  болѣе  тонко-волокнистое, 
чѣмъ  у  ели,  съ  тонкими  сердцевинными  лучами. 


Ъ.  Лиственный  лѣсъ. 


1)  Лѣтній  дубъ  оканчиваетъ  ростъ  прибли¬ 
зительно  въ  возрастѣ  200  лѣтъ,  достигаетъ  при 
этомъ  вышины  до  130'  при  поперечникѣ  отъ  61/»' 
до  8'  и  живетъ  до  1000  лѣтъ.  Древесина  лѣтняго 
дуба  имѣетъ  свѣтло-коричневый,  а  заболонь  бѣлый 
цвѣтъ,  весьма  значительную  твердость,  крѣпость  и 
долговѣчность  и  рекомендуется  поэтому  для  всѣхъ 


строительныхъ  работа,  требующихъ  всѣхъ  этихъ 
качествъ.  Дѣйствію  поперемѣнной  сырости  и  су¬ 
хости  древесина  лѣтняго  дуба  отлично  сопроти¬ 
вляется. 

2)  Зимній  дубъ  оканчиваетъ  роста  въ  воз¬ 
растѣ  отъ  200  до  250  лѣта,  живетъ  до  600  лѣтъ 
и  достигаетъ  вышины  отъ  135'  до  200'  при  попе¬ 
речникѣ  отъ  4'  до  6'.  Древесина  зимняго  дуба 
имѣетъ  тѣ  лее  самыя  качества,  какъ  и  лѣтній  дубъ. 


3)  Букъ  достигаетъ  вышины  отъ  80'  до  100' 
при  поперечникѣ  до  3'.  Цвѣтъ  древесины  бываетъ 
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красновато-бѣлый.  Въ  строительномъ  дѣлѣ  дерево 
бука  играетъ  неважную  роль,  такъ  -  какъ  сильно 
подвергается  червоточинѣ  и  отъ  дѣйствія  перемѣнъ 
въ  атмосферѣ  легко  разрушается. 

4)  Грабъ,  называемый  также  б  ѣ  л  ы  м  ъ  б  у- 
комъ,  бываетъ  меньшей  вышины,  чѣмъ  букъ. 
Древесина  его  имѣетъ  желтовато  -  бѣлый  цвѣтъ 
и  отличается  своею  твердостью,  плотностью,  крѣ¬ 
постью,  эластичностью  и  особенно  тягучестью ;  она 
не  уменьшается  въ  объемѣ,  не  трескается  и  вообще 
имѣетъ  всѣ  качества,  характеризующія  отлич¬ 
ный  подѣлочный  лѣсъ.  Подвергаясь  поперемѣнно 
то  сырости,  то  сухости,  древесина  бѣлаго  бука 
показываетъ  незначительную  долговѣчность  и  тре¬ 
буетъ  продолжительнаго  времени  для  совершеннаго 
высыханія.  Для  строительнаго  дѣла  грабъ  не  имѣетъ 
никакого  значенія. 

5)  Вязъ  въ  теченіи  70  лѣтъ  достигаетъ  вы¬ 
шины  до  ПО'.  Древесина  вяза  отличается  гибкостью, 
упругостью,  твердостью  и  значительною  тягучестью, 
бываетъ  трудно  -  колющаяся  и  принадлежитъ  къ 
тѣмъ  особенно  долговѣчнымъ  породамъ,  которыя  не 
коробятся,  мало  подвергаются  червоточинѣ  и  хорошо 
сопротивляются  дѣйствію  перемѣнъ  въ  атмосферѣ; 
она  представляетъ  отличный  подѣлочный  лѣсъ,  упо¬ 
требляемый  съ  выгодою  для  тележнаго  дѣла,  пахот¬ 
ныхъ  орудій,  осей,  колесныхъ  косяковъ,  гидравли¬ 
ческихъ  колесъ,  мельничныхъ  валовъ  и  особенно 
для  водяныхъ  сооруженій,  такъ-какъ  она,  находясь 
постоянно  подъ  водою,  оказывается  почти  неразру¬ 
шимою. 

6)  Черная  или  обыкновенная  ольха  въ  те¬ 
ченіи  отъ  40  до  50  лѣтъ  достигаетъ  вышины  отъ 
60'  до  70'  при  поперечникѣ  отъ  1 */*'  до  2\  Цвѣтъ 
древесины  ольхи  бываетъ  желто-красноваты й  до 
бураго.  При  обработкѣ  древесина  отличается  зна¬ 
чительною  тягучестью,  и  если  она  не  слишкомъ 
стара,  то  бываетъ  довольно  легко-колющаяся,  но 
отличается  небольшою  эластичностью ;  она  легка, 
мягка  и  на  открытомъ  воздухѣ  мало,  а  въ  водѣ 
весьма  долговѣчна. 

Это  дерево  употребляется  для  водяныхъ  со¬ 
оруженій,  основаній  въ  водѣ,  на  устройство  мель¬ 
ницъ,  корытъ,  насосныхъ  трубъ  и  т.  и. 

7)  Тополь.  Изъ  всѣхъ  видовъ  этой  породы 
осина  наиболѣе  распространена.  Древесина  ея, 
имѣющая  весьма  различную  плотность,  употребля¬ 


ется  преимущественно  какъ  подѣлочный  лѣсъ  и 
иногда  также  для  выдѣлыванія  гонта. 

Всѣ  остальныя  породы  лиственнаго  лѣса,  какъ 
наир,  кленъ,  ясень,  береза  и  др.  не  имѣютъ  для 
строительнаго  дѣла  никакой  важности  и  употре¬ 
бляются  только  какъ  подѣлочный  и  нздѣлочны  й  лѣсъ. 

7-  Рубка  лѣса. 

Рубка  лѣса,  особенно  хвойнаго,  производится 
лучше  всего  въ  то  время,  когда  растительная  дѣ¬ 
ятельность  значительно  уменьшилась,  движеніе  со¬ 
ковъ  прекратилось  и  послѣдніе  сгустились,  т.-е. 
въ  зимніе  мѣсяцы,  обыкновенно  съ  декабря  но 
Февраль.  По  новѣйшимъ  изслѣдованіямъ  и  опытамъ 
полагаютъ,  что  время  рубки  имѣетъ  лишь  мало 
или  даже  вообще  нуль  вліянія  на  доброкаче¬ 
ственность  лѣса,  если  только  послѣдній  немедленно 
послѣ  рубки  соразмѣрно  обдѣлывается.  Время 
рубки  лѣса  часто  зависитъ  отъ  хозяйственныхъ  п 
другихъ  условій. 

Послѣ  рубки  лиственный  лѣсъ  немедленно 
очищается  отъ  вѣтвей  и  коры,  такъ -какъ  вслѣд¬ 
ствіе  этого  мягкая  заболонь  его  скорѣе  твердѣетъ 
и  нс  такъ  легко  подвергается  червоточинѣ;  сверхъ 
того,  склонность  къ  тлѣнію  этимъ  большею  частью 
уничтожается. 

Хвойный  лѣсъ,  наоборотъ,  при  немедленной 
послѣ  рубки  очисткѣ  отъ  коры,  вслѣдствіе  выдѣле¬ 
нія  смолы,  теряетъ  часть  долговѣчности  и  эластич¬ 
ности. 

Волѣе  толстый  конецъ  срубленнаго  дерева, 
обращенный  къ  корню,  называется  комлемъ,  и 
тонкій,  обращенный  къ  вершинѣ,  отрубомъ. 

о.  Раздѣленіе  лѣса. 

Лѣсъ,  смотря  но  употребленію,  раздѣляется  на: 

1)  Строевой  лѣсъ,  который  употребляется  для 
устройства  различныхъ  частей  строеній. 

2)  Подѣлочный  лѣсъ,  употребляемый  преи¬ 
мущественно  для  разныхъ  подѣлокъ. 

3)  Из  дѣ  л  Очный  лѣсъ,  употребляемый  для  из¬ 
готовленія  разныхъ  издѣлій. 

С  т  роевой  л  ѣ  с  ъ  раздѣляется  на : 

1)  бревна,  т.-с.  необтесанный  лѣсъ; 

2)  брусья,  т.-е.  лѣсъ,  обтесанный  на  четыре 
или  на  два  канта; 

3)  раеннлыюй  лѣсъ,  который  идетъ  на  рас¬ 
пилку  на  доски,  рѣшетины  и  др. ; 

4)  щепной  лѣсъ,  т.-е.  расколотый  лѣсъ. 
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Г)  рев  на  подраздѣляются  на: 

1)  весьма  толстыя  бревна  длиною  болѣе  чѣмъ 
въ  45'  (19«/а  аршинъ)  и  толщиною  въ  отрубѣ  болѣе 
чѣмъ  въ  ІЗ1/*"  (7 3/4  вершк.) ; 

2)  бревна  обыкновенной  толщины,  отъ  39' 
до  45'  (17  до  1 9  Ѵг  аршинъ)  длиною  и  толщиною 
въ  отрубѣ  отъ  1 0 1/г "  до  13 */і"  (отъ  6  до  ?з/4  вершк.); 

3)  бревна  средней  толщины,  отъ  29'  до  39' 
(отъ  12«/2  до  17  аріи.)  длиною  и  толщиною  въ  от¬ 
рубѣ  отъ  81/з"  до  ІО1/*"  (отъ  43/і  до  6  верш.); 

4)  бревна  для  небольшихъ  построекъ,  отъ  29' 
до  34 V*'  (отъ  1 2  Ѵг  до  15  арш.)  длиною  и  отъ  б"  до 
8  */з "  (отъ  3*/2  до  43/4  вершк.)  толщиною  въ  отрубѣ; 

5)  бревна  для  выдѣлки  брусьевъ  и  для  вы¬ 
пилки  досокъ,  имѣющія  нормальную  длину  въ  21' 
(3  сажени); 

6)  бревна,  имѣющія  въ  отрубѣ  около  5" 
(3  вершк.)  и  называемыя  накатниками; 

7)  бревна  значительной  длины,  имѣющія  въ 
поперечникѣ  комля  отъ  5"  до  7"  (отъ  3  до  4  вершк.) 
и  называемыя  слегами; 

8)  жерди,  представляющія  длинное,  тонкое 
необдѣланное  дерево  и  имѣющія  въ  поперечникѣ 
не  болѣе  4  */*"  (21/*  вершк.). 

Бревна,  имѣющія  въ  поперечникѣ  менѣе  7" 
(4  верш.)  называются  также  подвязнымъ  лѣсомъ. 

Обдѣлкою  бревенъ  получаются: 

1)  пластины,  если  распилить  круглыя  бревна 
по  длинѣ  пополамъ; 

2)  брусья  —  опилкою  или  обтескою  бревенъ 
на  два  (черт.  8)  или  на  четыре  (черт.  9)  канта. 

Брусья,  чисто  обдѣланная  на  четыре  канта, 
имѣютъ  но  всей  своей  длинѣ  одинаковое  прямо¬ 
угольное  поперечное  сѣченіе,  а  полу  чисто  обдѣлан¬ 
ныя  на  четыре  канта  показываютъ  закругленныя 
кромки  (черт.  10). 

Чтобы  изъ  даннаго  бревна  получить  брусъ, 
наиболѣе  сопротивляющійся  изгибу,  приходится  раз¬ 
дѣлить  его  поперечникъ  (черт.  11)  на  три  главныхъ 
части  и  въ  точкахъ  дѣленія  т  и  и  поставить  пер¬ 
пендикуляры  то  и  ир;  точки  пересѣченія  послѣд¬ 
нихъ  съ  окружностью  о  и  р  соединяютъ  прямыми 
линіями  съ  крайними  точками  поперечника  и  по¬ 
лучаютъ  тогда  прямоугольникъ,  представляющій 
поперечное  сѣченіе  такого  бруса,  въ  которомъ 
Ъ  :  1і  =  5  :  7. 

Брусья  распиливаютъ  для  разныхъ  цѣлей  въ 
строительномъ  дѣлѣ  но  длинѣ  пополамъ  (черт.  12) 
н  на  крестъ  (черт.  13)  и  получаютъ  такимъ  обра- 


!  зомъ  половину  й  четвертую  часть  бруса,  назы¬ 
ваемыя  поло  в  и  и  н  и  к о  м ъ  и  ч  е  т  в  е  р  т  и  и  н  и  * 
к  о  м  ъ  или  ч  е  т  в  е  р  т  и  н  о  й. 

3)  Доски  ташке  выпиливаютъ  изъ  бревенъ. 
Различаютъ  обрѣзныя  или  чистыя  съ  спилен¬ 
ными,  прямыми  кромками  и  полуобрѣзныя  или 
иол  у  чисты  я  съ  кругловатыми  кромками,  назы¬ 
ваемыми  о  б  л  и  в  и  н  а  м  и.  Длина  досокъ  бываетъ 
отъ  2  до  3  саженъ,  а  ширина  чистыхъ  до 
И".  Толщина  досокъ  бываетъ  отъ  */*"  до  З1/*". 
Смотря  по  ихъ  толщинѣ  доски  называются:  полу¬ 
дюймовыми,  дюймовыми,  полуторадюймовыми,  двух¬ 
дюймовыми  и  т.  д.  или  вершковыми,  полутора¬ 
вершковыми  и  т.  д.  Дюймовыя  доски  называются 
также  ш  е  л  е  в  к  о  ю  и  т  е  с  о  м  ъ. 

Доски  толщиною  менѣе  вершка  и  болѣе  дюйма 
носятъ  также  названіе  б  е  з  ы  м  я  н  к  и  или  м  еже* 
у  м  к  а. 

Названіе  досокъ  также  обусловливается  родомъ 
ихъ  употребленія,  и  различаютъ  наир,  поло  в  ы  я 
доски,  и  а  л  у  б  н  и  к  и  и  др. 

4)  Горбыли  получаются  какъ  крайнія  части 
бревна  при  выдѣлкѣ  изъ  него  бруса  (черт.  13)  или 
при  выпилкѣ  досокъ. 

5)  Рѣшетины  выпиливаютъ  изъ  бруса.  Раз¬ 
личаютъ:  двойныя  съ  поперечнымъ  сѣченіемъ  въ 
РУ'  :  3"  и  кровельныя  вь  Р/2"  :  21/*"  и  др. 

6)  Гонтъ  состоитъ  изъ  расколотаго  вдоль 
сосноваго,  еловаго  или  осинаго  лѣса  длиною  до 
21/*'  и  шириною  отъ  4"  до  5";  поперечное  сѣченіе 
гонта  бываетъ  клинообразно;  толщина  спинки  не 
должна  быть  больше  */г " ;  на  ней  вынимаютъ 
пазъ,  а  съ  другой  стороны  обдѣлываютъ  гонтъ 
острымъ  ребромъ. 

7)  Дрань,  дранка  или  драница  бываетъ  двухъ 
родовъ:  кровельная  и  штукатурная. 

К  р  о  в  е  л  ь  пая  д  р  а  н  ь ,  идущая  на  покрытіе 
крышъ,  имѣетъ  длину  до  14'  и  ширину  не  менѣе  б*. 

II  I  т  у  к  а  т  у  р  пая  д  р  а  н  ь  бываетъ  шириною 
въ  ^/4 11 ,  длиною  ВЪ  V  И  ТОЛЩИНОЮ  ВЪ  1І*и. 

Прямоугольное  поперечное  сѣченіе  брусьевъ 
обозначаютъ  дробью,  при  чемъ  числитель  пред¬ 
ставляетъ  ширину,  а  знаменатель  высоту  прямо¬ 
угольнаго  сѣченія. 

г.  Болѣзни  и  пороки  у  растущихъ 
деревьевъ. 

К  р  а  с  и  а  я  г  и  п  л  ь.  Красная  гниль  проис¬ 
ходитъ  отъ  особеннаго  грибка  и  показывается 
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пнутри  нижняго  комля.  Зараженный  лѣсъ  бываетъ 
краснаго  и  буропатаго  цвѣта,  имѣетъ  незначи¬ 
тельную  твердость  и  небольшой  вѣсъ,  и  превра¬ 
щается  наконецъ  въ  легко  растирающуюся  массу. 
Красная  гниль  развивается  особенно  при  большомъ 
количествѣ  воды. 

М> лая  гниль.  Бѣлая  гниль  встрѣчается 
ВЪ  серединѣ  ствола  »  въ  болѣе  молодыхъ  годичныхъ 
слояхъ  древесины.  Послѣдняя  вслѣдствіе  болѣзни 
принимаетъ  свѣтлый,  большею  частью  даже  бѣлый 
цвѣтъ  и  теряетъ  наконецъ  совсѣмъ  свою  связь. 

ь  темныя  ночи  разлагающаяся  древесина  от¬ 
личие  іся  замѣтнымъ  Фосфоресцирующимъ  блес¬ 
комъ,  происходящимъ  отъ  образованіи  маленькихъ 
грибковъ. 

Смотря  но  мѣсту  гніенія,  различаютъ  еще 
гниль  сердцевины,  заболони,  свища  (т.-е.  сучья 
ппютъ  внутри  ствола)  и  годичныхъ  слоевъ.  Гниль 
годичныхъ  слоевъ  бываетъ  замѣтна  тѣмъ,  что  нѣ¬ 
которые  изъ  нихъ  имѣютъ  болѣе  свѣтлый  цвѣтъ 
чѣмъ  остальная  древесина.  Эти  части  древесины 
съ  жадностью  всасываютъ  въ  себя  воду  и  при 
высыханіи  загниваютъ,  при  чемъ  происходятъ  коль- 
цообразныя  трещины. 

Кромѣ  только-что  названныхъ  болѣзней  ра¬ 
стущаго  дерева,  и  большія  трещины  предста¬ 
вляютъ  значительные  недостатки  древесины.  Тре¬ 
щины,  идущія  но  направленію  сердцевинныхъ 
лучей,  не  на  столько  вредны  для  годности  лѣса 
какъ  кольцеобразныя,  образующіяся  отдѣленіемъ  нѣ¬ 
которыхъ  годичныхъ  слоевъ  отъ  смежныхъ.  Тре¬ 
щины,  не  совпадающія  съ  сердцевинными  лучами 
происходятъ  также  отъ  дѣйствія  сильнаго  мороза.’ 

Признаки,  по  которымъ  узнаютъ  годность 
лѣса  на  постройки,  когда  дерево  еще  не  срублено, 
слѣдующіе:  ’ 

У  хв°йныхъ  породъ  высокій,  тонкій  и 
Прямой  ростъ  при  относительно  небольшой  раз¬ 
ницѣ  между  поперечниками  на  отрубѣ  и  на  комлѣ 
и  здоровая  вершина;  отсутствіе  глубоко  входящихъ 
въ  стволъ  сучьевъ,  трещинъ,  червоточины,  мха 
и  лишайниковъ.  При  ударѣ  обухомъ  топора  дерево 
не  должно  издавать  глухой  звукъ;  оно  не  должно 
расти  на  жирной  почвѣ,  такъ -какъ  въ  такомъ 
случаѣ  имѣетъ  менѣе  смолистые  соки 


С  Сохраненіе  строевого  лѣса. 

Только-что  срубленное  дерево  содержитъ  въ 
30  до  60о/о  „оды,  а  уже  высохшее 


на  открытомъ  воздухѣ  содержитъ  воды  еще 
отъ  1:)  до  20°, «.  При  высыханіи  дерево  зна¬ 
чительно  уменьшается  въ  объемѣ  но  ширинѣ  а 
почти  незамѣтно  по  длинѣ.  Когда  уже  высохшее 
на  воздухѣ  дерево  находится  въ  сыромъ  воздухѣ 
оно  всасываетъ  въ  себя  изъ  послѣдняго  влагу  и 
увеличивается  при  этомъ  въ  объемѣ,  отчего  бы- 
настъ  измѣненіе  Формы,  т.-е.  оно  коробится  и  трес¬ 
кается.  Такъ-какъ  при  высыханіи  древесины  изъ 
заболони  испаряется  болѣе  воды,  чѣмъ  изъ  ядра 
то  первая  болѣе  уменьшается  въ  объемѣ,  чѣмъ  по¬ 
слѣднее;  отъ  него  происходятъ  трещины  въ  ра¬ 
діальномъ  направленіи,  расширяющіяся  кнаружу. 

Для  предохраненія  бревенъ  отъ  этихъ  недо¬ 
статковъ,  приходится  защищать  ихъ  отъ  слишкомъ 
быстраго  высыханія,  укладывая  ихъ  въ  штабели 
такимъ  образомъ,  чтобы  они  со  всѣхъ  сторонъ 
могли  соприкасаться  съ  свѣжимъ  воздухомъ,  но  не 
сь  землею,  при  чемъ  они  должны  быть  защищаемы 
°тъ  дѣйствія  солнечныхъ  лучей  и  особенно  огь 
'•■іра.  Для  защиты  отъ  дождя  надъ  штабелями 
устраиваютъ  простой  навѣсъ.  Но  слишкомъ  ме¬ 
дленное  высыханіе  дерева  также  не  годится,  такъ- 

какъ  дерево  въ  такомъ  случаѣ  легко  подвергается 
тлѣнію. 

Дерево  должно  употреблять  лучше  всего  не 
раньше,  какъ  послѣ  двухлѣтней  просушки,  а  послѣ 
однолѣтней  просушки  только  въ  такихъ  мѣстахъ 
гдѣ  оно  имѣетъ  возможность  высыхать  еще  дальше! 

Гніеніе  дерева  происходитъ  огь  разложенія 
азотистыхъ  составныхъ  частей  сока  его.  при  сы- 
росги  до  нѣкоторой  степени.  Особенно  скоро 
Дерево  загниваетъ,  подвергаясь  неперемѣнному 
Дѣйствію  сырости  „  сухости,  между  тѣмъ  какъ 
оно  вообще  не  гніетъ,  постоянно  находясь  въ  водѣ. 

Средства  для  предохраненія  дерева  огь 
гніенія  состоять  въ  защитѣ  употребленнаго  въ 
дѣло  сухого  дерева  отъ  соприкосновенія  съ  влаж¬ 
нымъ  воздухомъ  и  сыростью  и  въ  удаленіи  соковъ 
его  или  въ  измѣненіи  химическаго  ихъ  состава. 

Защита  дерева  отъ  сырости  достигается 
окраскою  изъ  льющаго  масла,  масляной  краски, 
древесной  смолы  въ  нагрѣтомъ  состояніи  или  рас- 
іворимліо  стекла.  Но  въ  такомъ  случаѣ  дерево 
режде  должно  быть  вполнѣ  высушено;  иначе 
окраска  препятствуетъ  дальнѣйшему  его  высыханію 
отчего  происходитъ  тлѣніе.  Послѣднее  бываетъ  у 
потолочныхъ  балокъ  также  отъ  обивки  концовъ 
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ихъ  кровельнымъ  толемъ  или  берестою,  чего  не¬ 
премѣнно  слѣду етъ  избѣгать. 

Для  защиты  столбовъ,  кольевъ  и  др.,  на¬ 
ходящихся  частью  въ  землѣ,  обугливаютъ  ихъ  на 
одинъ  Футъ  надъ  и  подъ  землею;  обугленный 
слой  дерева  препятствуетъ  прониканію  сырости 
внутрь  его. 

Удаленіе  соковъ  производится  вымачива¬ 
ніемъ  бревенъ  въ  текущей  водѣ  или  водянымъ 
нарою»  подъ  высокимъ  давленіемъ;  иногда  соки 
дерева  удаляютъ  также  постановкою  бревенъ  въ 
стоячемъ  положеніи,  при  чемъ  соки  стекаютъ  у 
нижняго  конца. 

Тлѣнію  подвергается  строевой  лѣс/ь,  если  его 
употребили  не  въ  совершенно  сухомъ  состояніи 
или  въ  сыромъ  мѣстѣ,  наир,  въ  погребѣ,  гдѣ,  вслѣд¬ 
ствіе  отсутствія  свѣжаго  воздуха,  не  можетъ  быть 
окончательной  просушки 

Измѣненіе  химическаго  состава  соковъ  дерева 
производится  пропитываніемъ  послѣдняго  хими¬ 
ческими  веществами,  какъ  наир,  растворомъ  мѣд¬ 
наго  купороса,  хлористаго  цинка,  сулемы  или  крео¬ 
зота.  Этотъ  способъ  предохраненія  дерева  обхо¬ 
дится  очень  дорого,  такъ-какъ  требуетъ  примѣненія 
довольно  сложныхъ  приспособленій. 

Древесный  грибокъ.  Очень  опаснымъ 
для  долговѣчности  дерева  оказывается  древесный 
грибокъ.  Онъ  узнается  въ  началѣ  растительности 
по  небольшимъ  бѣлымъ  пятнамъ,  показывающимся 
на  поверхности  дерева  и  мало  -  но  -  малу  увеличи¬ 
вающимся,  образуя  при  атомъ  сперва  слизистую, 
затѣмъ  слоистую  и  наконецъ  пробковидную  или 
мягкую  желтовато  -  бурую  массу. 

Древесный  грибокъ  развивается  лишь  при 
отсутствіи  свѣжаго  воздуха  и  свѣта  и  проникаетъ 
въ  древесину,  даже  въ  каменную  кладку.  Пер¬ 
вая  совершенно  разрушается,  образуя  наконецъ 
рыхлую,  темно-бурую  и  сухую  массу.  Если  въ 
какомъ  -  нибудь  строеніи  покажется  древесный 
грибокъ,  то  непремѣнно  слѣдуетъ  устранить  раз¬ 
рушенное  уже  дерево  и  тщательно  очистить  менѣе 
пораженное,  выгребая  и  швы  каменной  кладки,  і 
Потомъ  окрашиваютъ  поверхность  дерева  и  кладки 
растворами,  изъ  которыхъ  наиболѣе  употребительны 
слѣдующіе : 

1)  Растворъ  изъ  1  вѣсовой  части  сулемы  и 
100  вѣсовыхъ  частей  известковой  воды.  Этотъ 
растворъ  употребляется  ио  своей  ядовитости 
только  въ  нежилыхъ  строеніяхъ. 


2)  Растворъ  хлористаго  цинка,  который  на¬ 
носится  на  дерево  въ  тѣстовидномъ  состояніи. 

3)  Растворъ  поваренной  соли,  который  увари¬ 
вается  до  образованія  кристалловъ  и  наносится  на 

і  дерево  въ  нагрѣтомъ  состояніи. 

4)  Микотанатонъ,  представляющій  наиболь¬ 
шею  частью  жидкій  растворъ  соляной  щелочи  и 
сѣрной  кислоты,  который  нагрѣвается  до  темпера¬ 
туры  въ  60°  по  Ц.  и  наносится  на  дерево  и 
кладку. 

5)  Антниѳруліонъ,  состоящій  въ  сухомъ 
видѣ  изъ  инфузорной  земли,  поваренной  соли  и 
борной  кислоты,  а  въ  жидкомъ  изъ  растворимаго 
стекла,  поваренной  соли  и  борной  кислоты. 

6)  Дерево,  поврежденное  червями,  окра¬ 
шивается  жирными,  смолистыми  веществами,  ски¬ 
пидаромъ  и  мыловаренною  щелочью. 

Относительно  продолжительности  службы 
дерева  полагаютъ,  что  подверженное  непере¬ 
мѣнному  дѣйствію  сырости  и  сухости  служитъ: 
дубовое  50  лѣтъ  и  сосновое  20  лѣтъ;  въ  вполнѣ 
сухомъ  мѣстѣ :  дубовое  отъ  360  до  800  лѣтъ ; 
сосновое  оіч»  120  до  200  лѣтъ.  (3) 

Подъ  водою  дерево  бываетъ  долговѣчно.  / 

N 

(1.  Металлы. 

1)  Желѣзо  вообще  одинъ  изъ  самыхъ  полез¬ 
ныхъ  металловъ,  а  для  строительнаго  дѣла  важ¬ 
нѣйшій  металлъ. 

Въ  химически  чистомъ  состояніи  желѣзо  не 
употребляется;  оно,  какъ  строительный  матеріалъ, 
достигаетъ  своего  достоинства  вслѣдствіе  принятія 
углерода  въ  незначительномъ  количествѣ.  Кромѣ 
углерода,  желѣзо  содержитъ  въ  себѣ  еще  другія 
примѣси  (какъ-то:  кремній,  марганецъ,  сѣру,  фос- 
Форъ  и  др.),  которыя  имѣютъ  частью  вредное, 
частью  полезное  вліяніе  на  его  крѣпость  и  проч¬ 
ность. 

Смотря  но  количеству  углерода  въ  желѣзѣ, 
различаютъ:  к  о  в  кое  желѣзо  или  ицоето  желѣзо, 
сталь  и  ч  у  г  у  н  ъ. 

Одинъ  кубическій  Футъ  всѣхъ  этихъ  трехъ 
сортовъ  вѣситъ  около  13  пудовъ. 

Прочное  сопротивленіе  приведенныхъ  ма¬ 
теріаловъ  показано  въ  слѣдующей  таблицѣ: 


Сопротивленіе*) 

растяженію. 

сжатію. 

Фунты  иа  1  кв. 

фунты  на  1  кв. 

ДЮЙМ  1,. 

ДЮЙМ!.. 

Желѣзо . 

11,000—1 

11,640-16,000 

Сталь  . 

24,600—28,800 

24,600-82,000 

Чугунъ,  сѣрый . 

4,000 

8,000 

Чугунъ,  сѣрый  лучшій  .  . 

4,000—  5,000 

8,000-  9,000 

а.  Желѣзо  имѣетъ  наименьшее  содержаніе 
углерода,  а  именно  отъ  0,2  до  0,840,'о;  нѣкоторые 
сорта  проволоки  содержатъ  въ  себѣ  даже  только 
0,04 о/о.  Желѣзо  отличается  тягучестью,  ковкостью, 
свариваемостью  и  тугоплавкостью. 

При  нагрѣвай  іи  отъ  200°  до  400°  желѣзо  по 
называетъ  побѣжалые  цвѣта;  при  температурѣ  въ 
525°  начинается  красное  каленіе,  при  1300°  бѣлое 
каленіе,  при  чемъ  желѣзо  обращается  въ  тѣсто¬ 
видное  состояніе,  и  наконецъ,  при  температурѣ  отъ 
1500°  до  1800°,  начинается  плавленіе. 

Вслѣдствіе  вышеприведенныхъ  качествъ,  мож¬ 
но  придавать  издѣліямъ  изъ  желѣза  ковкою  и 
прокаткою,  произвольныя  Формы. 

Ковкость.  Особенно  мягкое  желѣзо,  полу¬ 
чаемое  съ  Уральскихъ  заводовъ,  измѣняетъ  свою 
Форму  при  обработкѣ  молотомъ  уже  въ  холодномъ 
состояніи,  между  тѣмъ  какъ  обыкновенное  желѣзо 
пріобрѣтаетъ  качество  ковкости  только  въ  красно- 
калильномъ  жару. 

Способность  размягчаться  при  нагрѣваніи 
уменьшается  съ  увеличивающимся  содержаніемъ 
углерода,  почему  и  сталь  бываетъ  менѣе  ковка,  а 
чугунъ  вовсе  не  бываетъ. 

Содержаніе  сѣры,  мышьяка  или  большого  ко¬ 
личества  мѣди  дѣлаетъ  желѣзо  хрупкимъ  при  ковкѣ 
въ  краснокалильномъ  состояніи;  такое  желѣзо  назы¬ 
вается  красноломкимъ.  Кремній  дѣлаетъ 
желѣзо  твердымъ  и  хрупкимъ,  фосфоръ  —  хладно¬ 
ломкимъ,  т.-е.,  его  можно  ковать  безъ  вредныхъ 
явленій  въ  раскаленномъ  состояніи,  но  въ  холодномъ 
опо  ломается  при  сгибаніи. 

Свариваемость  желѣза  основывается  на 
свойствѣ  его  размягчаться  въ  бѣлокалильномъ 
жару  до  тѣстовиднаго  состоянія.  Свариваемостью 
называется  способность  желѣза  соединяться  въ 
бѣлокалильномъ  состояніи,  йодъ  ударами  молота 
изъ  отдѣльныхъ  кусковъ  въ  одинъ  цѣлый  кусокъ. 
Эта  способность  также  уменьшается  въ  желѣзѣ  съ 
увеличивающимся  содержаніемъ  углерода. 


Прокатываніемъ  получаютъ  и  р  о  к  а  т  но  С 
ж  влѣво  разнаго  вида  и  л  и  с  т  о  в  о  е  же  л  ѣ  з  о ,  а 
именно: 

1)  Болтовое  желѣзо*)  (черт.  14)  съ  круглымъ 
сѣченіемъ,  поперечникомъ  отъ  3/і<?"  до  5"  (5  шш, 
до  125  шпі.). 

2)  Брусковое  желѣзо*)  (черт.  15)  обыкно¬ 
венно  квадратнаго  сѣченія  отъ  до  5"  (5  шш. 
до  125  шш.)  въ  сторонѣ. 

3)  Полосовое  или  шинное  желѣзо*)  (черт.  16) 
ТОЛЩИНОЮ  ОТЪ  1І16и  до  13/іб"  (1  шш. — 20  шш.)  и  ши¬ 
риною  отъ  18/ів"  до  71/.-  (20  шш.  — 190  шш.). 

4)  Фасонное  желѣзо*)  бываетъ  въ  поперечномъ 
сѣченіи  разнаго  вида,  ио  которому  оно  носитъ  на¬ 
званіе,  какъ  наир. :  р  а  в  и  о  с  т  о  р  о  инее  у  г  л  о  - 
вое  желѣзо  (черт.  1 7),  неравное  т  о  р  о  н  н  е  е 
угловое  ж  е  л  ѣ  з  о  (черт.  1 8),  т  а  в  р  о  в  о  е  ж  е  - 
лѣзо  (черт.  19  а  и  Ь),  двутавровое  желѣзо 
(черт.  20) ,  корытообр  а  я  н  о  е  ж  е  л  ѣ  з  о  ( [ ) 
(черт.  20  а),  2  -  ж  е  л  ѣ  я  о  (черт.  20  Ь),  /V  ж  с  л  ѣ  з  о 
(зоре)  (черт.  20  с.),  к  в  а  д  р  а  и  т  и  о  е  ж  е  л  ѣ  я  о 
(черт.  20  <1)  и  р  е  л  ь  с  ы  разнаго  вида. 

Нормальная  длина  двутавроваго  желѣза  со¬ 
ставляетъ  до  35',  остального  Фасоннаго  желѣза 
до  27'  и  рельсовъ  до  24'. 

Размѣры  Фасоннаго  желѣза  разнаго  вида  нахо¬ 
дятъ  въ  особенныхъ  тетрадяхъ,  изданныхъ  заводами. 

5)  Бѣлая  жесть,  т.-е.  листовое  желѣзо,  по¬ 
крытое  оловомъ.  Размѣры  листа  приняты  въ 
1  аршинъ  въ  квадратѣ,  какъ  и  въ  1  аршинъ 
шириною  и  въ  2  аршина  длиною. 

6)  Кровельное  желѣзо  имѣетъ  нормальные 
размѣры  въ  1  аршинъ  шириною  и  въ  2  аршина 

!  длиною,  и  различается  но  числу  Фунтовъ,  мѣня¬ 
ющемуся  отъ  6  до  14.  Число  листовъ  въ  2  ар¬ 
шина  длиною  и  въ  1  аршинъ  шириною  въ  одной 
пачкѣ,  вѣсомъ  въ  5  пудовъ,  опредѣляется  ио  ниже- 
:  слѣдующей  таблицѣ: 


Вѣсъ  листа 

Число  листовъ 

в.,  и. 

въ  5  нудахъ. 

6  и  7 

ЗВ  И  38 

8 

25 

9-9»/* 

22—21 

-2і_ 

6 

т-н 

1 

о 

20-19 

11 

18 

12—13 

16-15 

14 

14 

*)  См.  „Приложеніе". 

**)  Плоское  желѣзо  прокатывается  шириною  до  3-/(800  шш. 


*)  См.  „Приложеніе". 
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Листовое  кровельное  желѣзо  всѣхъ  сортовъ  I 
укладывается  5-пудовыми  пачками. 

7)  Листовое  кровельное  желѣзо,  покрытое 
цинкомъ,  встрѣчается  тѣхъ  же  самыхъ  размѣровъ, 
какъ  и  обыкновенное  кровельное  желѣзо. 

8)  Волнистее  балочное  желѣзо*  (черт.  21). 
Высота  волны  равняется  но  меньшей  мѣрѣ  поло¬ 
винѣ  ширины  ея.  Оно  изготовляется  различныхъ 
профилей.  Легкіе  профили  идутъ  на  покрытіе 
крышъ  и  на  устройство  стѣнъ  и  потолковъ.  Наи¬ 
меньшая  толщина  составляетъ  1  шш.,  наибольшая 
5  шш.,  обыкновенная  длина  доски  —  отъ  10'  до 
13'  4"  и  наибольшая  —  16'  7\  Ширина  доски 
зависитъ  отъ  высоты  ироФиля  и  толщины  желѣза; 
она  мѣняется  отъ  173/»"  до  33  Ч*и. 

9)  Сводчатое  волнистое  балочное  желѣзо* 
(черт.  22)  имѣетъ  но  серединѣ  подъемъ  отъ  1ц*  до 
Ѵю;  оно  употребляется  для  устройства  потолковъ 
между  двутавровыми  желѣзными  балками. 

10)  Обыкновенное  или  плоское  волнистое 
желѣзо*.  Высота  волны  плоскаго  волнистаго  же¬ 
лѣза  меньше  половины  ея  ширины.  Толщина 
желѣза  бываетъ  отъ  0,бо  шш.  до  1,25  пшь;  ши¬ 
рина  листовъ  составляетъ  отъ  251/*"  ДО  37*/і", 
длина  отъ  б'  8"  до  10',  смотря  по  толщинѣ  же¬ 
лѣза.  Это  волнистое  желѣзо  употребляется  какъ 
кровельный  матеріалъ  и  для  устройства  стѣнъ 
и  потолковъ. 

11)  Проволока  тянется  изъ  желѣза;  она  про¬ 
дается  кольцами  или  на  вѣсъ.  Кольцо  вѣсомъ  въ 
1 1  Фунтовъ  раздѣляется  на  36  номеровъ.  Прово¬ 
лока  Л?  1  имѣетъ  поперечникъ  въ  0,35"  и  Л*  36  въ 
0,оі ".  Для  штукатурки  употребляются  -V  23  и 
Л?  24,  поперечникомъ  въ  0,із"  и  0,ы"  и  длиною 
въ  2,300'  и  3,100'. 

12)  Гвозди  должны  быть  вдвое  больше  при¬ 
биваемаго  предмета ;  они  имѣютъ  продолговато- 
прямоугольнос,  квадратное  и  круглое  поперечное 
сѣченіе.  Всѣ  эти  сорта  получаются  въ  продажѣ 
разныхъ  размѣровъ. 

Въ  слѣдующей  таблицѣ  приведено  по  „Уроч¬ 
ному  Положенію и  нѣсколько  сортовъ  гвоздей, 
наиболѣе  употребительныхъ  въ  строительномъ 
дѣлѣ. 

*)  См.  приложеніе. 


Таблица  разныхъ  сортовъ  гвоздей. 


•а  «*с 

о  в»  й  Г1 
*  «  55  >  ‘ 

%  .  г 

Сколь 

воздей 

тается 

ДНОМЪ  I 

1 - 

Какой  ] 

имѣеі 

1000  ни 

О 

Штукъ. 

Пудовъ. 

15  дюймовъ 

длины . . 

35 

28,57 

14  „ 

я 

40 

25 

Корабель¬ 

13  й 

я 

45 

22,2  2 

ныхъ 

12  „ 

7) 

55 

18,18 

11  л 

Я 

65 

15,38 

10  „ 

7) 

75 

13,34 

(  0  Л 

Г) 

85 

1  1,76 

Полу  кора¬ 
бельныхъ 

I  8  л 

{  7  л 

Л 

7} 

100 

120 

10 

8,33 

|  6  л 

7)  *  * 

150 

6,6  6 

Для  укрѣпленія  башмаковъ  на 

сваяхъ 

»,  4-дюймовой 

длины .  . 

240 

4,17 

8  дюймовъ 

я  •  • 

60 

16, 66 

Заершсч- 

7  Л 

Г) 

70 

14,3 

ныхъ  или 

{ 0  » 

7)  •  *  1 

85 

11,76 

закрѣпъ 

5  * 

Т) 

100 

10 

|  4  дюйма 

Я 

150 

6,6  6 

Петель¬ 

{  8  дюймовъ 

7) 

200 

5 

ныхъ 

1  7  л 

Л 

250 

4 

навѣсныхъ . 

!  6 

7) 

350 

2,86 

или  кругло- 

Я 

500 

2 

шляпныхъ 

4  дюйма 

7) 

700  і 

1  Ь<3 

Костылей  для  укрѣпленія 

рельсовъ 

7  дюймовъ 

длины . . 

60 

15,15 

Бруско¬ 

(і° 

200  | 

5 

9  л 

7)  *  * 

250 

4 

выхъ 

7)  *  * 

*  л 

7) 

300 

3,зз 

Бруско¬ 

7  л 

77  •  • 

400 

2,5 

выхъ  и  ко- 

стыль- 

6  „ 

я  •  • !; 

560 

1,78 

5  Л 

я  .  . 

800 

1,25 

ковыхъ 

4  дюйма 

я  •  •  ! 

1200 

0,8  3 

Костыль- 

9  „ 

я  •  •  ! 

2000 

0,5 

ковыхъ  } 

2  „ 

я  •• 

6000 

0,16 

! 

1  ДЮЙМЪ 

я  •  * 

16000 

0,062 

1 

7  дюймовъ 

я 

400 

2,5 

6  я 

я 

560 

1,78 

Тесовыхъ 

5  дюйма  или  троетесъ 

800 

1,25 

и  кругло- 1 

4  „  или  двоетесъ! 

1200 

0,83 

шляпныхъ 

3  „  или однотесъ 

2000 

0,5 

2  „  „ 

я 

5000 

0,1 

1  V 2  д.  для  толевыхъ 

1 

кровель  . 

8000 

0,12  5 

2* 
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Кровельныхъ  3- дюймовыхъ . 

Купорныхъ  2 V* -дюймовыхъ . 

Шпалерныхъ  */4  -дюймовыхъ 

Подковныхъ . 

Гонтовыхъ . 

Штукатурныхъ . 


Сколько 
гвоздей  счи¬ 
тается  въ 
одиомъ  пудѣ. 

Какой  вѣсъ 
имѣетъ 
1000  штукъ 

Штукъ. 

Пудовъ. 

3000 

0,зз 

4000 

0,2  5 

30000 

0,033 

3000 

0,33 

4400 

0,0 

13000 

0,7? 

р.  Сталь  содержитъ  углерода  отъ0,в  °/о  до  2,з  °/о, 
чѣмъ  и  отличается  отъ  желѣза  и  чугуна. 
Отъ  послѣдняго  сталь  отличается  сверхъ 
того  еще  ковкостью  и  свариваемостью,  отъ 
перваго  плавкостью  и  отъ  обоихъ  сортовъ 
способностью  закаливаться.  Т ем  пера- 
тура  плавленія  стали  между  1300°  и  1800°. 

Твердость  стали  весьма  значительна, 


такъ  -  какъ  сталь,  отгашенная  въ  раскален¬ 
номъ  состояніи  посредствомъ  погруженія 
въ  холодпую  воду,  пріобрѣтаетъ  такую 
твердость,  что  царапаетъ  стекло  и  не  под¬ 
дается  напилку.  Этотъ  процессъ  назы¬ 
вается  закаливаніемъ  стали. 

Всѣ  недостатки,  свойственные  желѣзу, 
встрѣчаются  при  тѣхъ  же  условіяхъ  и  у 
стали. 

Сталь  по  своей  ковкости  и  свариваемости 
можетъ  обрабатываться  такимъ  же  образомъ, 
какъ  и  желѣзо,  и  употребляется  для  такихъ 
же  цѣлей.  Весьма  высокое  достоинство 
стали  заключается  въ  томъ,  что  она  идетъ 
на  изготовленіе  инструментовъ. 

•(.  Чуіунъ  содержитъ  углерода  отъ  2,з°/о  до  6°/о. 
Различаютъ  б  ѣ  л  ы  й,  с ѣ р  ы  й  и  полови  н- 
чатый  чугунъ. 

У  бѣлаго  чугуна  серебристо -бѣлый  цвѣтъ; 
онъ  бываетъ  весьма  твердъ  и  хрупокъ,  а  на 
отливку  не  годится,  такъ -какъ  въ  расплавленномъ 
состояніи  оказывается  недостаточно  жидкимъ. 

Сѣрый  чугунъ  представляетъ  собственно 
литейный  чугунъ,  такъ -какъ  отлично  выполняетъ 
Формы  при  отливкѣ.  Сѣрый  чугунъ  бываетъ  на¬ 
столько  мягокъ,  что  его  легко  можно  обрабатывать 
напилкомъ,  сверлить,  строгать  и  точить.  Бѣлый 
чугунъ,  напротивъ  того,  не  поддается  никакой 
механической  обработкѣ. 


Половинчатый  чугунъ  занимаетъ  про¬ 
межуточное  мѣсто  между  бѣлымъ  и  сѣрымъ  чугу¬ 
номъ. 

Чугунъ,  по  своему  значительному  сопротивле¬ 
нію  сжатію,  употребляется  для  колоннъ,  подушекъ  и 
т.  п.,  а  но  своей  способности  легко  принимать  при 
отливкѣ  всевозможныя  Формы,  также  для  трубъ, 
башмаков?),  рѣшетокъ,  печей  и  т.  и. 

Предохраненіе  желѣза  отъ  ржавчины. 
Средства  препятствовать  образованію  ржавчины 
состоятъ  въ  защитѣ  поверхности  желѣза  отъ  сопри¬ 
косновенія  съ  влажнымъ  воздухомъ.  Это  дѣлается 
обыкновенно  при  помощи  окрасокъ,  приведенныхъ 
въ  слѣдующемъ: 

Масляная  о  к  р  а  с  к  а.  Очищенная  поверх¬ 
ность  желѣза  окрашивается  варенымъ  льнянымъ 
масломъ  съ  примѣсью  свинцоваго  сурику;  но  про¬ 
сушкѣ  этой  масляной  грунтовки  слѣдуетъ  окраска 
желаемою  краскою. 

Смоляная  о  к  р  а  с  к  а.  Смола  наносится 
въ  горячемъ  состояніи  на  поверхность  желѣза.  Ьще 
лучше  оказывается  окраска,  состоящая  изъ  8  частей 
смолы,  1  части  скипидара  и  8  частей  извести  въ 
видѣ  порошка. 

Цементная  окраска.  Отлично  предо¬ 
храняется  желѣзо  окраскою  портландскимъ  цемен¬ 
томъ.  Чистый  нортландскій  цементъ  наносится 
въ  жидкомъ  состояніи  на  желѣзо,  и,  но  отвердѣиіи, 
эта  окраска  повторяется  еще  отъ  3  до  5  разъ. 

Дальнѣйшая  защита  отъ  ржавчины  состоитъ 
въ  покрытіи  желѣза  оловомъ,  цинкомъ  и  эмалью. 

Желѣзо  не  представляетъ  собою  огнеупор¬ 
наго  матеріала,  и  поэтому  иногда  предохраняютъ 
его  отъ  дѣйствія  огня,  обкладывая  его  кирпичною 
кладкою,  глиною  или  проб  к  о  в  ы  м  ъ  Д  с  р  е  - 
в  о  м  ъ. 

2)  Цинкъ  имѣетъ  удѣльный  вѣсъ  7,1,  сѣро¬ 
вато-бѣлый  цвѣтъ  и  серебряный  блескъ;  въ  холодѣ 
онъ  дѣлается  хрупкимъ,  а  при  температурѣ  отъ  100° 
до  150°  можно  его  прокатывать  и  вытягивать  изъ 
него  проволоку.  Цинкъ  употребляется  въ  стро¬ 
ительномъ  дѣлѣ  въ  видѣ  ВОЛНИСТЫХЪ  И  ПЛОСКИХ!» 
листовъ,  которые  преимущественно  находятъ  при¬ 
мѣненіе  для  покрытія  крышъ,  карнизовъ  и  под¬ 
оконниковъ,  какъ  и  для  изготовленія  кровельныхъ 
желобовъ  и  водосточныхъ  трубъ. 

Остальные  металлы,  какъ-то  олово,  свинецъ, 
красная  мѣдь  и  др.  для  строительнаго  дѣла 
маловажны. 
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В*  Связывающіе  матеріалы 


а.  Раствори. 

Растворы  представляютъ  вещества,  служащія 
для  соединенія  въ  кладкѣ  отдѣльныхъ  кирпичей 
или  камней  между  собою.  Они  идутъ  въ  дѣло  въ 
тѣстовидномъ  состояніи,  а  въ  продолженіе  нѣ¬ 
котораго  времени  затвердѣваютъ  вслѣдствіе  про¬ 
исходящихъ  въ  нихъ  Физическихъ  и  химическихъ 
процессовъ.  Растворы,  сверхъ  того,  употребляются 
еще  для  штукатурки  стѣнъ  и  потолковъ,  а  иногда 
также  для  устройства  половъ. 

Различаютъ  и  з  в  е  с  т  к  о  в  ы  е ,  г  и  псовые  и 
г  л  и  н  я  н  ы  е  растворы. 

1)  Известковые  растворы.  Известковые  рас¬ 
творы  подраздѣляются  на  в  о  з  д  у  ш  н  ы  е  и  г  и  - 
Д  р  а  в  л  и  ч  е  с кі  е  растворы. 

а.  Воздушные  растворы  отвердѣваютъ  только 
на  воздухѣ,  а  не  въ  водѣ.  Они  представ¬ 
ляютъ  смѣсь  изъ  обожженной  и  затѣмъ  пога¬ 
шенной  угле  кислой  извести,  песку  и  воды. 

Обжиганіе  углекислой  извести.  Об¬ 
жиганіемъ  углекислой  извести  выдѣляется  угле¬ 
кислота  и  остается  окись  кальція,  такъ- называе¬ 
мая  ѣ  д  к  а  я  ,  живая  известь  или  к  и  и  ѣ  л  к  а. 
Процессъ  при  обжиганіи  углекислой  извести  пред¬ 
ставляется  химическою  Формулою : 

СаСОз  =  СаО  +  С02 

Для  добыванія  ѣдкой  извести  оказываются 
годными  всѣ  разновидности  известняка,  содержащія 
въ  себѣ  не  слишкомъ  большое  количество  посторон¬ 
нихъ  примѣсей. 

Послѣднія  имѣютъ  большое  вліяніе  на  свой¬ 
ства  жженной  извести.  Известь,  добытая  изъ  до 
вольно  чистаго  известняка,  сильно  нагрѣвается 
при  обливаніи  водою  и  образуетъ  съ  нею  жирное 
тѣсто.  Такая  известь  называется  ж  и  р  н  о  ю.  По 
мѣрѣ  того,  какъ  известнякъ  по  составу  прибли¬ 
жается  къ  доломиту,  тѣсто,  образующееся  при  обли¬ 
ваніи  водою,  становится  жиже.  Въ  такомъ  случаѣ 
известь  называется  тощею.  При  содержаніи  10°/о 
магнезіи  известь  дѣлается  замѣтно  тощею,  а  при  25 
до  30°  о  магнезіи  известь  негодна  для  употребленія. 

Тощая  известь  часто  имѣетъ  гидравлическія 
свойства. 

Если  обжиганіе  углекислой  извести  произхо- 
дило  при  слишкомъ  высокой  температурѣ,  из¬ 
весть  гасится  весьма  медленно,  или  вовсе  не  га¬ 
сится,  въ  особенности,  когда  известнякъ  содержалъ 


кремнеземъ  или  глиноземъ  или  приходилъ  въ  при¬ 
косновеніе  съ  золою  каменнаго  угля,  вслѣдствіе 
чего  верхніе  слои  сплавляются  или  стекаются. 
Такая  известь  носитъ  названіе  мертвой  или 
пережженно  й. 

Такъ  -  какъ  жженная  известь  съ  жадностью 
всасываетъ  въ  себя  воду  и  принимаетъ  углекис¬ 
лоту  изъ  воздуха,  при  чемъ  она  затвердѣваетъ, 
то  слѣдуетъ,  до  употребленія  въ  дѣло,  предохранять 
ее  оть  сырости  и  влажнаго  воздуха;  иначе  она  нс 
остается  годною  для  приготовленія  хорошаго  рас¬ 
твора.  Поэтому  жженная  известь  лучше  всего 
сохраняется  въ  помѣщеніяхъ,  къ  которымъ  воздуху 
нѣтъ  доступа. 

Выгоднѣе  всего  оказывается  употреблять  въ 
дѣло  неженную  известь  непосредственно  послѣ 
обжига. 

Гашеніе  жженной  и  з  в  е  с  т  и.  Когда 
жженная  известь  обливается  водою,  она  или  рас¬ 
падается  въ  порошокъ,  называемый  также  и  у  - 
тонкою,  или  превращается  въ  болѣе  или  менѣе 
вязкое  тѣсто,  смотря  но  количеству  прилитой  воды; 
въ  то  же  время  она  выказываетъ  значительное  воз¬ 
вышеніе  температуры,  выдѣляетъ  водяные  пары  и 
вспучивается,  т.-  е.  увеличивается  въ  объемѣ. 
Этотъ  процессъ  называется  г  а  ш  е  н  і  е  м  ъ  жженной 
извести. 

При  гашеніи,  жженная  известь  съ  водою  обра¬ 
зуетъ  гидратъ  окиси  кальція  по  Формулѣ: 

СаО  +  ІЬО  =  Са  (011)2. 

Жирная  известь  для  гашенія  требуетъ  боль¬ 
шаго  количества  воды,  чѣмъ  тощая,  и  увеличива¬ 
ется  при  этомъ  въ  объемѣ  отъ  2  до  З1/*  разъ. 
Нужное  количество  воды  лучше  всего  опредѣля¬ 
ется  непосредственнымъ  опытомъ.  Обыкновенно 
1  вѣсовая  часть  извести  требуетъ  отъ  3 — 4  вѣс. 
частей  воды,  при  чемъ  оказывается  выгоднымъ 
употреблять  въ  дѣло  кипячую  воду.  Жирная  из¬ 
весть  обыкновенно  гасится  въ  ящикѣ  длиною  въ 
12'  и  шириною  въ  6',  расположенномъ  на  землѣ 
непосредственно  у  ямы,  вырытой  въ  землѣ  и  имѣю¬ 
щей  площадь  въ  1  квадратную  сажень  и  глубину 
до  61*'.  Стѣнки  этой  ямы,  называемой  твори- 
л  о  м  ъ  и  служащей  для  сохраненія  гашеной  из¬ 
вести,  дѣлаются  изъ  каменной  кладки  или  обши¬ 
ваются  досками;  дно  ея  покрываютъ  слоемъ  песку. 
Жженную  известь  всыпаютъ  въ  ящикъ  до  высоты 
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отъ  б"  до  8"  и  мало -но -мал  у  поливаютъ  се  требуе¬ 
мымъ  количествомъ  воды,  безпрерывно  перемѣши¬ 
вая  лопатами  образующееся  тѣсто.  Когда  известь 
погашена,  открывают!,  отверстіе,  находящееся  въ 
узкой  стѣнкѣ  ящика  и  затворенное  во  время  га¬ 
шенія  щитомъ,  и  даютъ  гашеной  извести  втекать 
въ  творило,  гдѣ  она  можетъ  оставаться  очень 
долгое  время,  при  чемъ  качество  ея  улучшается 
отъ  дополнительнаго  гашенія  оставшихся  еще  не¬ 
погашенными  частицъ  извести. 

Иногда  жирная  известь  гасится  непосред¬ 
ственно  въ  творилѣ.  Для  предохраненія  отъ  воз¬ 
духа,  гашеная  известь  въ  творилахъ  посыпается 
слоемъ  песку  толщиною  не  менѣе  7",  а  на  зиму,  для 
защиты  отъ  дѣйствія  мороза,  слоемъ  толщиною  отъ 
3'  до  4'. 

Полагаюгт>,  что  одинъ  объемъ  жирной  извести 
для  гашенія  въ  ящикахъ  требуетъ  отъ  2  до  3  объ¬ 
емовъ  воды.  Если  прилить  слишкомъ  мало  воды, 
то  известь  не  распускается  въ  надлежащей  мѣрѣ, 
а  вслѣдствіе  этого  куски  спекаются,  при  чемъ 
температура  возвышается.  Этотъ  процессъ  назы¬ 
вается  сжиганіемъ  извести.  Такая  известь 
оказывается  негодною  въ  дѣло.  Если  же  воды  при 
лить  слишкомъ  много,  то  получается  также  не¬ 
годная  известь,  которая  въ  такомъ  случаѣ  назы¬ 
вается  утопленною. 

Известь,  погашенная  въ  творилахъ,  идетъ  въ 
дѣло  для  обыкновенной  кладки  по  прошествіи  не 
менѣе  одной  недѣли,  а  для  штукатурки  лучше  всего 
по  прошествіи  не  менѣе  3  недѣль. 

Тощую  известь  гасятъ  поливаніемъ  водою 
или  погруженіемъ  въ  воду.  Въ  первомъ  случаѣ 
раскладываютъ  ее  кучами,  наир,  объемомъ  въ  1,5 
куб.  Фута,  покрываютъ  ихъ  слоемъ  песку  и  поли¬ 
ваютъ  водою  изъ  лейки,  при  чемъ  необходимо  за¬ 
крывать  трещины,  могущія  образоваться  въ  пе¬ 
счаномъ  слоѣ.  Во  второмъ  случаѣ  ѣдкую  известь 
разбиваютъ  на  мелкіе  куски  приблизительно  оди¬ 
наковой  величины,  кладутъ  ихъ  въ  плетеныя  кор¬ 
зины  и  послѣднія  на  короткое  время  погружаютъ 
въ  воду;  вынимаютъ  известь  изъ  воды  прежде, 
чѣмъ  она  распустится.  При  этомъ  способѣ  гаше¬ 
ная  известь  получается  въ  видѣ  порошка  и  увели¬ 
чивается  I1/*  раза  въ  объемѣ.  Переноска  и  измѣ¬ 
реніе  извести  въ  такомъ  состояніи  будутъ  гораздо 
удобнѣе,  чѣмъ  въ  тѣстовидномъ. 

И  жирную  известь  можно  гасить  только- 
что  приведеннымъ  образомъ,  но  въ  такомъ  случаѣ 


она,  какъ  уже  было  сказано,  очень  мало  увеличивается 
въ  объемѣ,  и  вслѣдствіе  этого,  при  употребленіи 
въ  дѣло,  получаютъ  гораздо  меньше  раствора. 

Песокъ,  употребляемый  на  приготовленіе 
раствора,-  долженъ  быть  чисто  кварцевый,  безъ 
примѣсей  глины,  солей  и  ила;  зерна  его  должны 
быть  остроугольны  и  однообразны,  мелкаго  или 
крупнаго  вида,  смотря  по  цѣли  употребленія.  Гли¬ 
нистый  песокъ  дѣлають  отмучиваніемъ  годнымъ  для 
приготовленія  раствора. 

Благодаря  примѣси  солей,  морской  песокъ 
оказывается  негоднымъ,  отчего  и  употребляется 
исключительно  прѣсноводный.  Песокъ  неодинаковой 
зернистости  слѣдуетъ  просѣвать. 

Бода,  употребляемая  для  приготовленія  рас¬ 
твора,  должна  быть  по  возможности  чиста  и  безъ 
примѣси  солей.  Морская  вода  совсѣмъ  не  годится 
для  предполагаемой  цѣли,  такъ-какъ  имѣетъ  разру¬ 
шительное  вліяніе  на  крѣпость  и  прочность  раствора. 

При  приготовленіи  раствора  слѣдуетъ  имѣть 
въ  виду,  что  количество  песку  въ  немъ  зависитъ 
отъ  качества  извести  и  отъ  рода  употребленія 
раствора.  Известковый  растворъ,  идущій  на  кладку, 
долженъ  имѣть  большее  сопротивленіе,  чѣмъ  растворъ 
для  штукатурки.  Къ  жирной  извести  примѣши¬ 
ваютъ  большее  количество  песку,  чѣмъ  къ  тощей. 
Мелкій  песокъ  требуетъ  нѣсколько  больше  извести, 
чѣмъ  крупный,  хрящеватый.  Надлежащій  составъ 
раствора  лучше  всего  опредѣляется  непосредствен¬ 
нымъ  опытомъ.  Слишкомъ  мало  извести  въ  составѣ 
раствора  уменьшаетъ  связывающую  силу  его,  а 
слишкомъ  большое  количество  извести,  при  высыха¬ 
ніи  и  затвердѣваніи  раствора,  можетъ  быть  причиною 
образованія  въ  немъ  трещинъ.  Растворъ  обыкно¬ 
венно  долженъ  быть  средней  густоты,  но  количество 
воды  зависитъ  также  отъ  степени  влажности  воз¬ 
духа:  при  сухой  погодѣ  растворъ  нуждается  въ 
большемъ,  а  при  дождливой  въ  меньшемъ  коли¬ 
чествѣ  воды. 

Смотря  по  степени  жирности  извести,  1  объ¬ 
емъ  ея  требуетъ  отъ  1  до  4  объемовъ  песку,  а 
именно  прибавляютъ  къ  1  объему  густого  извест¬ 
коваго  тѣста  изъ  жирной  извести  отъ  2  до  4 
объемовъ  песку,  а  при  тощей  извести,  содержащей 
магнезію,  на  то  же  количество  тѣста  берется  отъ 
1  до  И/г  объемовъ  песку,  такъ -какъ  находящіяся 
уже  въ  извести  постороннія  примѣси  играютъ  ту 
же  роль,  какъ  прибавляемый  песокъ.  При  смѣши¬ 
ваніи  извести  съ  пескомъ,  масса  выходящаго  рас- 
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тнора  сгущается,  такъ -что  наир.  1  объемъ  нанести 
и  2  объема  песку  даютъ  только  2,4  объема  раствора. 

Для  кладки  Фундаментовъ  берутъ  среднимъ 
числомъ  на  1  объемъ  извести  отъ  3  до  4  объемовъ 
песку. 

Известковый  растворъ  приходится  предо¬ 
хранить  отъ  слишкомі»  быстраго  высыханія;  иначе 
онъ  достигаетъ  только  незначительной  твердости 
и  крѣпости,  и  иногда  даже  распадается  въ  поро¬ 
шокъ.  Искусственное  высушиваніе  оштукатуренной 
кладки  при  помощи  печей,  въ  которыхъ  сожигастся 
коксъ,  оказалось  по  новѣйшимъ  опытамъ  выгоднымъ, 
когда  температура  нагрѣтаго  воздуха  была  не 
выше  100°  по  Цельзію. 

р.  Гидравлическіе  растворы  твердѣютъ  йодъ 
водою.  Смотря  но  веществамъ,  изъ  кото¬ 
рыхъ  они  приготовляются,  различаютъ 
гидравлически- известковый,  цемя- 
н  очный,  цементный  и  известково- 
цемснтный  растворы. 

1)  Гидравлически  -  известковый  растворъ 
приготовляется  изъ  тощей  гидравлической  извести. 
Количество  песку  въ  немъ  зависитъ  отъ  количествъ 
глины,  кремневой  кислоты  и  магнезіи,  содержащихся 
въ  составѣ  извести.  Встрѣчаются  виды  тощей 
извести,  которые  требуютъ  песку  не  болѣе  поло¬ 
вины  объема  извести. 

2)  Цешпіочный  растворъ  приготовляется  изъ 
жирной  извести  съ  примѣсью  цемяночныхъ  вс- 
ществъ.  Демянками  служатъ  шлаки,  древесная, 
камеиоугольная  зола,  гончарные  черенки,  битое 
стекло,  сильно  обожженная  черепица  изъ  хорошей 
глины  и  толченый  кирпичъ. 

У  потребляются  слѣдующія  смѣси: 

a.  1  объемъ  жирной  извести,  1  объемъ  тол- 
ченаго  кирпича  или  другой  цемяики  и 
2  объема  песку; 

b.  1  объемъ  жирной  извести,  1  объемъ  тол¬ 
ченаго  кирпича  или  другой  цемяики  и 
2  объема  тощей  извести; 

c.  3  объема  жирной  извести,  2  объема  тол¬ 
ченаго  кирпича  и  3  объема  песку; 

(1.  1  объемъ  жирной  извести,  1  объемъ  песку 
и  2  объема  просѣянной  золы  каменнаго 
пли  бураго  угля  или  торФа  смѣшиваются 
съ  растворомъ  растворимаго  стекла  (на 
1  вѣсовую  часть  принимается  1,5  вѣс. 
части  воды);  эта  смѣсь  даетъ  очень  проч¬ 
ный  растворъ. 


3)  Цементные  растворы  приготовляются  изъ 
цемента  и  песку.  Цементъ  встрѣчается  двухъ 
главныхъ  сортовъ: 

а.  Романскій  цементъ ,  представляющій  про¬ 
дуктъ  обжиганія  мергельныхъ  и  доломит¬ 
ныхъ  известняковъ,  которые  измельчаются 
механическимъ  путемъ  въ  порошокъ.  При 
поливаніи  водою  романскій  цементъ  лишь 
незамѣтно  нагрѣвается  и  увеличивается 
въ  объемѣ.  Цвѣтъ  у  него  красновато¬ 
бурый.  Онъ  схватываетъ  быстрѣе  норт- 
ландскаго  цемента,  по  пріобрѣтаетъ  мень¬ 
шую  крѣпость. 

На  кладку  въ  мокромъ  грунтѣ  употре¬ 
бляютъ  растворъ,  въ  составъ  котораго 
идутъ  3  объема  романскаго  цемента  и 
2  объема  песку.  Романскій  цементъ  часто 
употребляется  также  на  штукатурку,  въ 
какомъ  случаѣ  растворъ  составляется  изъ 
0  объемовъ  романскаго  цемента  и  изъ  3 
до  4  объемовъ  песку. 

Встрѣчается  въ  продажѣ  такъ- называе¬ 
мый  рижскій  романскій  цементъ, 
который  отличается  содержаніемъ  магнезіи 
въ  25°/о  и  употребляется  на  кладку  стѣнъ 
надъ  поверхностью  земли,  если  требуется 
скорое  высыханіе  ихъ. 

Ь.  ІІортландскій  цементъ  добывается  при  об¬ 
жиганіи  естественныхъ  известковыхъ  мер¬ 
гелей  или  искусственной  смѣси  глины  и 
извести,  послѣ  обжига  механическимъ  пу¬ 
темъ  превращаемыхъ  въ  порошокъ  зелспо- 
вато  -  сѣраго  цвѣта.  Когда  нормандскій 
цементъ  растворяютъ  водою,  такъ -что  онъ 
образуетъ  тѣстовидную  массу,  то  по¬ 
слѣдняя  затвердѣваетъ  въ  болѣе  или  менѣе 
продолжительное  время.  Если  она  отвер¬ 
дѣла  до  такой  степени,  что  сопротивляется 
легкому  давленію  ногтемъ,  то  цементъ  па¬ 
зы  вается  „ схвата ннымъ и . 

Смотря  но  назначенію ,  нортландскій 
цементъ  можетъ  медленно  и  быстро  твер¬ 
дѣть.  Медленно  затвердѣвающими  назы¬ 
ваются  цементы,  у  которыхъ  схватываніе 
наступаетъ  черезъ  два  часа  и  болѣе. 
Схватываніе  цементовъ  должно  происхо¬ 
дить  въ  полномъ  спокойствіи;  цементы  въ 
текущей  водѣ  твердѣютъ  только  въ  недоста¬ 
точной  степени  или  вовсе  не  твердѣютъ 


Въ  теченіи  норныхъ  дней  слѣдуетъ  пре¬ 
дохранять  употребленный  въ  дѣло  цементъ 
отъ  быстраго  высыханія  поливкой  водою  или 
покрытіемъ  сырою  соломою  или  рогожами, 
такъ  -  какъ  иначе  онъ  пе  достигнетъ  над¬ 
лежащей  степени  твердости  и  крѣпости. 

Наиболѣе  употребительные  растворы  изъ  норт- 
ландскаго  цемента  бываютъ  слѣдующіе: 

а.  1  объемъ  портлапдекаго  цемента  и  4  объ¬ 
ема  песку,  па  кладку  Фундаментов!,  и 
цоколей  одноэтажныхъ  зданій  въ  сухомъ 
грунтѣ ; 

Р-  1  объемъ  портлапдекаго  цемента  и  3  объема 
песку,  на  кладку  фундаментовъ  много¬ 
этажныхъ  зданій,  погребныхъ  стѣнъ,  сво¬ 
довъ,  арокъ,  опоръ  послѣднихъ  и  на  устрой¬ 
ство  половъ; 

7-  1  объемъ  портландскаго  цемента  и  2  объ¬ 
ема  песку,  на  кладку,  обмываемую  водою, 
и  на  кладку  плоскихъ  и  сильно  нагружен¬ 
ныхъ  сводовъ  и  арокъ,  и  на  штукатурку 
цоколя,  подвергающагося  дѣйствію  сырости; 

8.  1  объемъ  портлапдекаго  цемента  и  отъ 
1  '/2  до  2  объемовъ  песку,  на  бетонные  слои 
подъ  Фундаментами  на  грунтѣ,  особенно 
богатомъ  подземными  источниками,  и  на 
изготовленіе  искусственныхъ  камней,  кар¬ 
низовъ,  ступеней,  отводныхъ  желобовъ, 
трубъ  и  т.  II. 

•’  же  отвердѣвшій  цементный  растворъ  оказы¬ 
вается  непроницаемымъ  для  воды. 

4)  Известково-цементный  растворъ  состоитъ 
изъ  слѣдующей  смѣси:  1  объемъ  портлапдекаго 
цемента,  3  объема  известковаго  тѣста  и  10  объ¬ 
емовъ  песку.  Такой  растворъ  обладаетъ  гидра¬ 
влическими  свойствами,  т.  -  е.  онъ  твердѣетъ 
подъ  водою.  При  приготовленіи  его  поступаютъ 
слѣдующимъ  образомъ :  сначала  смѣшиваютъ  въ 
сухомъ  состояніи  1  объемъ  цемента  и  4  объема 
песку,  потомъ  отдѣльно  3  объема  известковаго 
тѣста  и  6  объемовъ  песку  и  соединяютъ  эти  смѣси. 
Такіе  растворы  имѣютъ  отличныя  качества  и 
могутъ  быть  рекомендованы  для  употребленія. 

5)  Бетонъ.  Весьма  важную  роль  играютъ 
цементы  для  приготовленія  бетопа,  представляю¬ 
щаго  смѣсь  цемента,  песку  и  щебня  разнаго  рода. 
Смотря  но  твердости  и  крѣпости,  которая  требу¬ 
ется  отъ  бетона,  примѣняются  слѣдующія  смѣси : 
отъ  1  объема  портлапдекаго  цемента,  2  объемовъ 


песку  и  4  объемовъ  щебня  до  1  объема  портл. 
цемента,  5  объемовъ  песку  и  10  объемовъ  щебня. 

Щебень  получается  отъ  разбивки  большихъ 
камней  или  сильно  обожженныхъ  кирпичей ;  от¬ 
дѣльные  куски  должны  имѣть  величину  приблизи¬ 
тельно  въ  3  кубическихъ  дюйма.  Вмѣсто  щебня 
употребляется  иногда  гравій  или  смѣсь  мелкаго 
;  гравія  съ  болѣе  крупными  кусками.  Въ  этомъ 
случаѣ  бетонъ  имѣетъ  слѣдующій  составъ:  отъ 
1  объема  портл.  цемента  и  5  объемовъ  гравія 
до  1  объема  портл.  цемента  и  12  объемовъ  гравія. 
Бетонъ  употребляется  въ  дѣло  какъ  въ  безФормен- 
,  номъ  состояніи,  такъ  и  въ  видѣ  кирпичей. 

Цементные  растворы  и  бетонъ  приготовляютъ 
непосредственно  передъ  употребленіемъ  въ  дѣло, 
перемѣшивая  цементъ  и  песокъ  въ  сухомъ  состояніи 
и  затѣмъ  подбавляя  воды.  Приготовляютъ  только 
такое  количество,  какое  прямо  нужно  въ  дѣло ; 
иначе  цементный  растворъ  теряетъ  силу  схваты¬ 
ванія. 

2.  Гипсовый  растворъ. 

Гипсовый  растворъ  состоитъ  изъ  обожженнаго 
размолотаго  гипса  и  воды.  Считается  на  1  объ¬ 
емъ  гипса  6/в  объема  воды.  При  схватываніи  гипсъ 
развиваетъ  мало  теплоты  н  увеличивается  въ  объ¬ 
емѣ  на  1  °/о.  Гипсовый  растворъ  но  теплотѣ,  раз¬ 
виваемой  при  схватывавіи,  можетъ  идти  въ  дѣло 
еще  при  морозѣ  до  —  10°. 

Чѣмъ  болѣе  воды  примѣшивается  къ  гипсу, 
тѣмъ  медленнѣе  онъ  твердѣетъ  и  тѣмъ  дѣлается 
хрупче.  Толченый  кирпичъ,  мелкозернистый  но¬ 
сокъ,  известковое  тѣсто  или  клеевая  вода,  какъ 
примѣси  къ  гипсовому  раствору,  также  препят¬ 
ствуютъ  быстрому  затвердѣванію  послѣдняго. 
Клеевая  вода  даетъ  ему  значительную  твердость. 

Гипсовый  растворъ,  обыкновенно  смѣшанный 
съ  известковымъ  растворомъ,  употребляется  пре¬ 
имущественно  для  штукатурки  стѣнъ  и  потолковъ, 
а  вт.  чистомъ  видѣ  для  устройства  половъ.  Гип¬ 
сомъ  заливаютъ  ташке  дыры,  происходящія  при 
укрѣпленіи  желѣзныхъ  крючьевъ,  болтовъ  и  т.  и. 
въ  камнѣ. 

3.  Глиняный  растворъ. 

Глиняный  растворъ  состоитъ  изъ  тощей  глины, 
растворяемой  водою  въ  жидкое  тѣсто.  Для  большей 
связи  часто  примѣшиваютъ  къ  глиняному  раствору 
сѣчку  и  телячьи  или  коровьи  волоса.  При  высы- 
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ХАіііи  онъ  твердѣетъ,  по  пріобрѣтаетъ  только  нез¬ 
начительную  крѣпость,  особенно  въ  сырыхъ  мѣ¬ 
стахъ.  Поэтому ,  лучше  всего  употреблять  его 
только  на  кладку  внутреннихъ  стѣнъ  и  дымовыхъ 
трубъ,  а  для  устройства  наружныхъ  стѣнъ  только 
тогда,  когда  кладка  ихъ  достаточно  защищена  отъ 
сырости  и  дѣйствія  падающаго  дождя.  Для  кладки 
стѣнъ  изъ  глинистыхъ  и  землистыхъ  воздушныхъ 
кирпичей  употребляются  какъ  растворы  тѣ  же 
смѣси,  изъ  которыхъ  изготовляются  самые  кирпичи. 

b.  Асфальтъ. 

Въ  природѣ  встрѣчается  битуминозный  из¬ 
вестнякъ,  такъ-называемый  а  с  <і>  а  л  ьтовый  камень, 
пропитанный  углеводородомъ,  который  поситъ  на¬ 
званіе  асфальта.  Асфальтовый  камень  имѣетъ 
черный  цвѣтъ  н  раковистый  изломъ.  Нагрѣваясь 
отъ  80°  до  100°,  онъ  размягчается  и  распадается 
въ  порошокъ.  Когда  снова  нагрѣвается  и  сжима¬ 
ется,  этотъ  порошокъ  опять  затвердѣваетъ.  На 
этомъ  качествѣ  основывается  употребленіе  асфальта 
какъ  аврііаііе  сотргііпё. 

Когда  размолотый  асфальтовый  камень  сплавля¬ 
ется  въ  котлахъ  съ  свободнымъ  асфальтомъ,  называ¬ 
емымъ  гудрономъ,  при  температурѣ  отъ  175° 
до  230°,  и  отливается  въ  Формы,  то  получается 
асфальтовая  мастика.  Послѣдняя  при  на- 
грѣваніи  сплавляется. 

Въ  продажѣ  получается  асфальтовая  мастика 
въ  кускахъ,  а  гудронъ  въ  бочкахъ. 

Нерѣдко  встрѣчаются  въ  продажѣ  поддѣлки 
асфальта,  такъ-называемый  искусственный  асфальтъ, 
состоящій  изъ  смѣси  глипы,  мергеля  и  т.  и.  и 
вара,  каменноугольной  смолы,  древеснаго  дегтя 
и  т.  и.  Искусственный  асфальтъ  не  обладаетъ  та- 
ними  хорошими  качествами,  какъ  природный; 
:>то  слѣдуетъ  имѣть  въ  виду  при  его  употребленіи. 

Асфальтъ  дли  отливки  получается  изъ  сплава 
15  частей  асфальтовой  мастики,  1  части  гудрона  и 
71/*  частей  песку  или  гравія. 

Асфальтъ  весьма  эластиченъ  и  уже  въ  тонкихъ 
слояхъ  непроницаемъ  для  воды ;  поэтому  упо¬ 
требляется  въ  такомі>  видѣ  на  кровли,  полы  и 
часто  въ  Фундаментахъ  для  предохраненія  кладки 
стѣнъ  отъ  подымающейся  въ  нихъ  сырости  грунта. 

c.  Замазки. 

Замазки  представляютъ  вещества,  которыя, 
будучи  помѣщены  въ  жидкомъ  или  тѣстовидномъ 


состояніи  между  поверхностями  двухъ  тѣлъ,  по 
отвердѣніи  крѣпко  соединяютъ  послѣднія  между 
собою.  Соединеніе  происходитъ  отъ  прилипанія 
или  химическаго  притягиванія. 

Данныя  ниже  числа  указываютъ  вѣсовыя 
единицы. 

а.  Стекольная  замазка.  Смѣшиваются  3  ч. 
мѣлу,  3  ч.  свинцовыхъ  бѣлилъ  іѵь  тѣсто  съ 
5  ч.  маслянаго  лака  и  къ  смѣси  приба¬ 
вляютъ  11іь  ч.  свѣтлаго  свинцоваго  глета. 

(5.  Замазка  для  дерева  представляетъ  собою 
тѣсто  изъ  3  ч.  гашеной  извести,  2  ч.  ржаной 
муки  и  2  ч.  маслянаго  лака,  или  тѣсто 
изъ  равныхъ  частей  кирпичной  муки,  раз¬ 
молотаго  свинцоваго  глета  и  льнянаго 
масла.  Швы  дерева  предварительно  по¬ 
крываютъ  масломъ. 

Т*  Масляная  замазка  для  соединенія  частей 
каменной  кладки,  подверженныхъ  прибою 
воды,  состоитъ  изъ  21  ч.  гашеной  извести, 
9  ч.  просѣянной  кирпичной  муки,  5  ч. 
стекольнаго  порошка  и  6  ч.  варенаго 
льнянаго  масла ;  эта  смѣсь  растирается 
на  камнѣ  съ  2  ч.  льнянаго  масла  до  густоты 
жидкаго  тѣста,  твердѣющаго  въ  теченіи 
2  или  3  дней. 

5.  Замазка  для  камней. 

1)  Замазка  для  соединенія  желѣза  съ  камнемъ 

состоитъ  изъ  4  ч.  измельченной  гидравлической  из¬ 
вести,  4  ч.  кирпичной  муки  и  1  ч.  желѣзныхъ  опи¬ 
локъ,  или  растворъ  гипса  смѣшивается  съ  желѣз¬ 
ными  опилками  до  густоты  жидкаго  тѣста. 

2)  Замазка  для  подводныхъ  стѣнъ  приго¬ 
товляется  изъ  2  ч.  свѣже  обожженной  извести,  1  ч. 
кирпичной  муки,  Ч 5  желѣзной  окалины,  і/і«  ч.  окиси 
марганца;  эту  смѣсь  смѣшиваютъ  съ  маслянымъ 
лакомъ  до  густоты  твердаго  тѣста.  Сухіе  швы 
кладки  предварительно  покрываются  масломъ. 

е.  Замазка  для  желѣза. 

1)  Замазка  для  чугунныхъ  трубъ  и  т.  д.,  не 
пропускающая  воды.  Сухая  смѣсь  изъ  равныхъ 
частей  жженной  извести,  романскаго  цемента, 
горшечной  и  обыкновенной  глины  смѣшивается 
въ  тѣсто  съ  льнянымъ  масломъ,  количество  кото¬ 
раго  составляетъ  Чо  общаго  вѣса  частей.  Качество 
замазки  улучшается  прибавкою  большаго  количе¬ 
ства  цемента. 
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2)  Замазка,  хорошо  сопротивляющаяся  дѣй¬ 
ствію  теплоты,  но  не  непосредственному  дѣйствію 
огня  и  сырости,  нанр.  для  газо-  и  паропроводныхъ 
трубъ.  2  ч.  сурику,  5  ч.  свинцовыхъ  бѣлилъ  и 
4  ч.  сухой  Фаянсовой  глины  мелко  растираются, 
тщательно  перемѣшиваются  и,  по  прибавкѣ  ма¬ 
слянаго  лака,  превращаются  въ  густое  тѣсто. 

3)  Замазка,  сопротивляющаяся  дѣйствію  огня, 
употребляется  для  водяныхъ  и  паровыхъ  трубъ,  а 
также  для  паровыхъ  котловъ.  Она  приготовляется 
изъ  2  ч.  нашатыря,  35  ч.  желѣзныхъ  опилокъ,  по¬ 
лучаемыхъ  при  сверленіи  желѣза,  и  1  ч.  сѣры ;  эта 
смѣсь  смѣшивается  съ  водою  до  густоты  тѣста  и 
посредствомъ  зубила  забивается  ударами  молотка 
въ  швы  соединяемыхъ  частей. 


4)  Печная  замазка  для  уплотненія  швовъ 
желѣзныхъ  печей.  Мелко-просѣянная  древесная 
зола  смѣшивается  съ  равнымъ  количествомъ  тол¬ 
ченой  и  просѣянной  глины  съ  прибавкою  соли ; 
къ  этой  смѣси  приливается  такое  количество  воды, 
чтобы  образовалось  полужидкое  тѣсто. 

5)  Замазка  для  желѣза,  хорошо  сопротивля¬ 
ющаяся  калильному  жару.  4  ч.  желѣзныхъ  опи¬ 
локъ,  2  ч.  глины,  1  ч.  толченыхъ  кусковъ  гра¬ 
фитовыхъ  тигелей  и  1  ч.  огнеупорной  массы  смѣ¬ 
шиваются  съ  насыщеннымъ  растворомъ  поваренной 
соли  до  густоты  тѣста. 


О.  Вспомогательные  матеріалы, 


а.  Отекло. 

Стекло  раздѣляется  на  зеленое,  полубѣлое 
и  бѣлое;  кромѣ  того  еще  на  одинаков,  полутор¬ 
ное  и  двойное. 

а.  Зеленое  стекло  употребляется  только  для 
оконныхъ  стеколъ  В7>  маловажныхъ  помѣ¬ 
щеніяхъ,  какъ  наир,  въ  погребахъ,  чердакахъ, 
хлѣвахъ  и  т.  и.;  продается  ящиками  но 
20  пачекъ,  каждая  о  20  стеклахъ  различ¬ 
ныхъ  размѣровъ  отъ  14"  до  32". 

р.  ПолуОѣлое  и  бѣлое  стекло  употребляется 
для  оконныхъ  стеколъ  въ  жилыхъ  помѣще¬ 
ніяхъ;  оно  продается  ящиками  по  20  па¬ 
чекъ,  иолуящиками  и  четвертями.  Число 
листовъ  въ  одной  пачкѣ  зависитъ  отъ  ихъ 
величины,  которая  бываетъ  весьма  различна. 
Имѣются  наир,  листы  длиною  отъ  14  */г " 
до  42"  и  шириною  отъ  121/*"  до  35",  при 
чемъ  1  ящикъ  но  20  пачекъ  содержитъ 
въ  себѣ  соотвѣтственно  отъ  400  до  20 
листовъ.  Размѣры  листовъ  въ  различныхъ 
стекляныхъ  заводахъ  не  бываютъ  оди¬ 
наковы. 

(.  Литое  сырое  стекло  встрѣчается  плитами 
толщиною  до  */а";  оно  употребляется  при 
вставкѣ  стеколъ  безъ  рамъ  въ  Фабрикахъ, 
хлѣвахъ  и  т.  п. 

5.  Стекляная  черепица  употребляется  вмѣсто 
глиняной  черепицы  для  освѣщенія  чердач¬ 


ныхъ  помѣщеній ;  видъ  и  размѣры  ся  оди¬ 
наковые  съ  глиняною  черепицею. 

Ь.  Растворимое  стекло. 

Растворимымъ  стекломъ  называется  кремне¬ 
кислый  калій  или  натрій,  или  же  смѣсь  обоихъ. 
Въ  сухомъ  состояніи  опо  представляетъ  хрупкую, 
почти  безцвѣтную  массу,  растворимую  въ  кипяткѣ. 
Растворимое  стекло  употребляется  для  огнеупор¬ 
ной  окраски  дерева.  Для  первыхъ  окрасокъ  рас¬ 
творъ  изъ  1  вѣсовой  части  растворимаго  стекла 
въ  твердомъ  состояніи  съ  2  вѣсовыми  частями 
воды  разжижается  съ  двойнымъ  количествомъ 
воды.  Каждая  окраска  должна  просыхать  нс  ме¬ 
нѣе  24  часовъ,  прежде  чѣмъ  производится  слѣдую¬ 
щая.  Для  послѣдней  окраски  вышеприведенный 
растворъ  разжижается  лишь  равнымъ  количеством!» 
воды.  Чтобы  предохранить  окраску  отъ  отлуп- 
ливанія,  примѣшиваютъ  къ  растворимому  стеклу 
глину,  мѣлъ,  стекольный  порошокъ  и  г.  и. 

Дерево  окраскою  защищается  подобною  на 
нѣкоторое  время  не  только  отъ  дѣйствія  огня, 
но  и  отъ  древеснаго  грибка  и  гніенія  при  опре¬ 
дѣленныхъ  условіяхъ. 

Жженная  известь,  смѣшанная  съ  раствори¬ 
мымъ  стекломъ,  образуетъ  массу,  но  отвердѣніи 
принимающую  твердость  камня.  На  основаніи 
этого  качества  окрашиваютъ  иногда  поверхность 
штукатурки  наружныхъ  стѣнъ,  для  большаго  со¬ 
противленія  дѣйствію  перемѣнъ  въ  атмосферѣ,  раз¬ 
жиженнымъ  растворомъ  растворимаго  стекла. 


_  и 
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с.  Окраски. 

Краски,  употребительныя  въ  строительномъ 
дѣлѣ,  слѣдующія : 

а.  Для  бѣлой  окраски :  цинковыя,  свинцовыя, 
баритовыя  бѣлила  (послѣднія  только  для  во¬ 
дяныхъ  окрасокъ),  мѣлъ  и  гашеная  известь. 

р.  Для  желтой  окраски:  охра  въ  разныхъ  от¬ 
тѣнкахъ,  кассельская  желть,  сѣрнистый 
кадмій  и  хромовая  желтая  краска. 

7.  Для  синей  окраски :  берлинская  лазурь,  (ко¬ 
торая  пе  можетъ  быть  употребляема  для 
окраски  известковыхъ  стѣнъ,  такъ  -  какъ 
разрушается  известью)  ультрамаринъ. 

5.  Для  красной  окраски :  сурикъ,  хромовая 
красная  краска  и  тердесьенъ. 

г.  Для  зеленой  окраски :  швейнфуртская  и 
хромовая  зеленая  краска. 

Для  бурой  окраски :  умбра,  кельнская  земля 
и  тердесьенъ. 

г(.  Для  черной  окраски.  Сажа  и  Франкфурт¬ 
ская  черпая  краска. 

Послѣднія  краски  служатъ  также  для  оттѣ- 
ненія  другихъ  красокъ.  Кромѣ  только  что  наз¬ 
ванныхъ  красокъ  встрѣчается  въ  продажѣ  еще 
много  другихъ. 

Смотря  но  растворящимъ  веществамъ  красокъ 
различаютъ:  водяныя  и  известковыя,  клеевыя  и 
масляныя  окраски. 

а.  Водяныя  и  известковыя  окраски .  При  водя¬ 
ныхъ  окраскахъ  краски  растворяются 
водою,  а  при  известковыхъ  разжиженною 
гашеною  известью;  къ  послѣднему  раствору 
примѣшиваютъ  небольшое  количество  мелко¬ 
зернистаго  песку. 

(І.  Клеевыя  окраски.  Краски  растворяются 
клеевою  водою.  Клеевыя  окраски  употре¬ 
бляются  для  окрашиванія  дерева  и  камней, 
не  подверженныхъ  дѣйствію  воды,  такъ- 
какъ  въ  послѣдней  растворимы. 

у.  Масляныя  окраски .  Грунтовкою  масляныхъ 
окрасокъ  служатъ  свинцовыя  бѣлила.  Мине¬ 
ральныя  краски  мелко  растираются  съ 
льнянымъ  масломъ  и  разжижаются  варенымъ 
льнянымъ  масломъ.  Масляными  красками 
окрашиваются  дерево,  желѣзо  и  каменная 
кладка.  Дерево,  послѣ  достаточной  про¬ 
сушки,  покрываютъ  сперва  разжиженною 
окраскою  съ  небольшою  примѣсью  краски; 
затѣмъ  вторая  или  даже  третья  окраска 


содержитъ  уже  большее  количество  краски. 
Масляная  окраска  желѣза  требуетъ  сперва 
грунтовки  варенымъ  льнянымъ  масломъ 
съ  сурикомъ;  затѣмъ  желѣзо  окрашивается 
собственною  краскою.  Маловажные  пред¬ 
меты  снабжаются  только  черною  масляною 
или  асфальтовою  окраскою. 

(1.  Лаки. 

Лаками  называются  жидкости  маслянистаго 
или  смолистаго  характера,  которыя,  нанесенныя 
на  поверхности  предметовъ  тонкими  слоями, 
высыхаютъ  на  воздухѣ.  При  высыханіи  тонкій 
слой  лака  твердѣетъ  и  дѣлается  блестящимъ, 
прозрачнымъ.  Лаки  употребляются  для  того, 
чтобы  придать  предметамъ  блестящую  поверх¬ 
ность  и  защитить  ихъ  отъ  разрушительнаго  дѣй¬ 
ствія  открытаго  воздуха  и  воды. 

Различаютъ  масляные,  спиртовые  и  ски¬ 
пидарные  лаки. 

Масляный  лакъ  или  олифя  состоитъ  изъ 
варенаго  льнянаго  масла. 

Масляные  или  жирные  лаки  предста¬ 
вляютъ  растворы  смолъ  въ  вареномъ  льняномъ 
или  смоляномъ  маслѣ,  обыкновенно  разбавляемые 
скипидаромъ  или  бензиномъ. 

Спиртовые  лаки  представляютъ  собою 
растворы  смолъ,  какъ-то  мастики,  гуммилака, 
шеллака  и  др.  въ  спиртѣ.  Отъ  хорошаго  спирто- 
ваго  лака  требуется,  чтобы  онъ  быстро  высыхалъ, 
давалъ  слой  смолы  съ  блестящею  поверхностью, 
плотно  приставалъ  къ  поверхностямъ  предметовъ 
и  по  высыханіи  не  былъ  слишкомъ  хрупокъ  и 
липокъ. 

Скипидарные  лаки  приготовляются  такимъ 
же  образомъ,  какъ  и  спиртовые.  Они  высыхаютъ 
медленнѣе,  но  бываютъ  эластичнѣе  и  прочнѣе. 

Обыкновенный  скипидарный  лакъ  состоитъ 
изъ  раствора  сосновой  смолы  въ  скипидарѣ;  онъ 
однако  недостаточно  проченъ  и  со  временемъ  по¬ 
казываетъ  трещины. 

е.  Жидкія  смолы. 

Различаютъ  кам  ено  угольную  и  древес¬ 
ную  смолу. 

а.  Каменоуюльная  смола  добывается  при  про¬ 
изводствѣ  свѣтильнаго  газа  и  обугливаніи 
каменнаго  угля;  она  часто  употребляется, 
какъ  дешевый  матеріалъ,  взамѣнъ  асфальта 
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или  примѣшивается  къ  нему,  хотя  и  не 
можетъ  замѣнить  его.  Каменоугольная 
смола  представляетъ  хорошую  окраску  для 
желѣза  и  дерева,  но  преимущественно  для 
каменныхъ  стѣнъ,  предохраняя  ихъ  отъ 
селитрянаго  налета. 

(5.  Древесная  смола ,  добываемая  при  обуг¬ 
ливаніи  дерева,  оказывается  болѣе  удобною 
для  окрашиванія  дерева,  въ  которое  она 
проникаетъ,  будучи  разбавлена  небольшимъ 
количествомъ  льняного  масла.  Древесная 
смола  употребляется  преимущественно  для 
окраски  столбовъ,  вкапываемыхъ  въ  землю. 

Назовемъ  еще  нѣсколько  окрасокъ,  оправдав¬ 
шихся  на  практикѣ. 

«.  Окраска  для  желѣза .  Асфальтовая  смола 

въ  жидкомъ  состояніи  при  100°  по  Ц.  на¬ 
носится  на  желѣзо  посредствомъ  щетокъ, 
при  чемъ  на  100  квадратныхъ  Футовъ  по¬ 
верхности  желѣза  берутся  2  Фунта  асфаль¬ 
товой  смолы. 

р.  Окраскою  для  дерева  употребляется  слѣдую¬ 
щая  смѣсь:  2  вѣс.  ч.  сурику,  А/з  вѣс.  ч. 
измельченной  каниФоли,  */§  вѣс.  ч.  купороса, 
2  вѣс.  ч.  ворвани,  1 */*  вѣс.  ч.  ржаной  муки 
и  10  вѣс.  ч.  воды. 

р  Окраска  для  бревенъ ,  зарываемыхъ  въ  землю. 
Смѣсь,  отлично  предохраняющая  ихъ  отъ 
гніенія,  бываетъ  слѣдующая:  7  вѣс.  ч. 
каменоугольной  смолы,  5  вѣс.  ч.  измель¬ 
ченной  канифоли  и  2  вѣс.  ч.  измельченной 
сѣры;  эта  смѣсь  наносится  на  дерево  въ 
горячемъ  состояніи. 

5.  Окраска  для  каменныхъ  стѣнъ ,  ненроиу- 
скающая  воды.  1  вѣс.  ч.  варенаго  льняного 
масла  и  А/ю  вѣс.  ч.  свинцоваго  глета  спла¬ 
вляются  съ  2  вѣс.  ч.  смолы. 

г.  Окраска  для  чернаго  листового  или  кровельнаго 
желѣза.  Загрунтовка  состоитъ  изъ  масля¬ 
наго  лака  съ  сурикомъ,  а  собственная 
зеленая  окраска,  на  60  квадратныхъ  Футовъ 
крыши,  изъ  1,2  Фунтовъ  мѣдянки,  1,22 
фунтовъ  свинцовыхъ  бѣлилъ  и  3,66  Фунтовъ 
льняного  масла. 

Г.  Кровельный  толь  и  войлокъ. 

а.  Кровельный  толь  или  кровельный  картонъ 
выдѣлывается  изъ  картона,  пропитаннаго 
смѣсью  асфальта  и  смолы.  Кровельный 


толь,  будучи  продолжительное  время  подвер¬ 
женъ  дѣйствію  солнечныхъ  лучей  и  откры¬ 
таго  воздуха,  теряетъ  свою  гибкость  и 
превращается  въ  твердую  массу.  Въ  этомъ 
состояніи  толь  оказываетъ  значительное 
сопротивленіе;  но,  дѣлаясь  слишкомъ  твер¬ 
дымъ,  он  легко  ломается.  Отъ  этого  не¬ 
достатка  толь  предохраняется  вторичною 
окраскою  смолистыми  веществами,  отно¬ 
сительно  которой  указываемъ  на  главу  о 
кровляхъ. 

Кровельный  толь  получается  свертками 
длиною  въ  27  аршинъ  и  шириною  въ 
1  аршинъ. 

р.  Кровельный  воймкъ  изготовляется  такимъ-жс 
образомъ,  какъ  и  кровельный  толь;  онъ 
толщиною  приблизительно  въ  а/і",  прода¬ 
ется  свертками  и  употребляется  преиму¬ 
щественно  для  изолирующихъ  слоевъ  въ 
Фундаментной  кладкѣ. 

&.  Солона. 

Солома  употребляется  преимущественно  въ 
сельско-хозяйственномъ  строительномъ  дѣлѣ  для 
покрытія  крышъ;  для  этой  цѣли  удобнѣе  всего 
самая  длинная  и  прямая  ржаная  солома.  Одна 
связка  имѣетъ,  смотря  но  своей  величинѣ,  объемъ 
отъ  0,009  до  0,015  куб.  саж. 

Обыкновенная  измятая ,  переломленная  со¬ 
лома,  смѣшанная  съ  глиною,  употребляется  для 
заполненія  клѣтокъ  Фахверковыхъ  стѣнъ  и  для 
устройства  потолковъ.  На  одну  куб.  саж.  глины 
берутъ  30  связокъ  соломы. 

Ь.  Тростникъ. 

Тростникъ  употребляется  также  для  штука¬ 
турки  и  для  покрытія  крышъ. 

Т  ростиикъ  д  л  я  ш  т  у  к  а  т  урки  долженъ 
быть  вполнѣ  зрѣлъ,  прямого  роста  и  прозрачной 
древесины;  передъ  употребленіемъ  въ  дѣло  стебли 
отлупливаются.  Въ  настоящее  время  изготовля¬ 
ютъ  для  штукатурки  тростниковую  ткань  разныхъ 
размѣровъ ,  которую  приходится  предпочитать 
обыкновенному  тростнику. 

Т  р  о  с  т  и  и  к  ъ  для  и  о  к  р  ы  т  і  я  к  р  Ы  III  ъ 
употребляется  въ  неотлупленномъ  видѣ.  Главнымъ 
образомъ  слѣдуетъ  обратить  вниманіе  на  то,  что¬ 
бы  онъ  вполнѣ  созрѣлъ;  это  узнается  но  бѣловато¬ 
желтому  цвѣту  и  изъ  того,  что  листья  въ  мѣстѣ 
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Произрастанія  уже  засохли.  Тростникъ  должно 
употреблять  въ  дѣло  не  позже  двухъ  лѣтъ  послѣ 
добытія  его. 

і.  Канаты  и  веревки. 

Канаты  и  веревки  выдѣлываются  изъ  чистой 
пеньки.  Они  бываютъ  бѣленые  и  смоленные.  Смола 


предохраняетъ  ихъ  отъ  гніенія  въ  сырыхъ  мѣстахъ 
или  въ  водѣ ;  но  бѣлевые  оказываютъ  большее 
сопротивленіе  разрыву,  чѣмъ  смоленные,  почему 
вообще  и  употребляютъ  первые. 

Въ  продажѣ  цѣна  имъ  опредѣляется  съ  пуда. 


Глава  II. 

ОСНОВАНІЕ  ЗДАНІЙ. 


Каждое  зданіе  производитъ  на  грунтъ,  на  ко¬ 
торомъ  оно  стоитъ,  большее  или  меньшее  давленіе, 
величина  котораго  зависитъ  съ  одной  стороны 
отъ  собственнаго  вѣса  зданія  и  его  внѣшней  на¬ 
грузки,  а  съ  другой  отъ  величины  площади  подо¬ 
швы  Фундамента,  т.-е.  нижней  поверхности  стѣнъ, 
находящихся  большею  частью  подъ  землею  и  слу¬ 
жащихъ  для  непосредственнаго  поддерживанія 
зданія. 

Фундаментъ  вмѣстѣ  со  всѣми  приспособле¬ 
ніями,  служащими  для  улучшенія  грунта  или  рас¬ 
предѣленія  неравномѣрной  нагрузки  на  немъ,  назы¬ 
вается  осно  в  а  н  і  е  м  ъ. 

Каждый  грунтъ  бываетъ  болѣе  или  менѣе  сжи¬ 
маемъ,  вслѣдствіе  чего,  отъ  давленія,  производи¬ 
маго  зданіемъ,  происходитъ  соотвѣтственное  сжатіе 
его,  причиняющее  осадку  самаго  зданія.  Если 
грунтъ  однороденъ  и  распредѣленіе  давленія  зданія 
на  немъ  равномѣрно,  то  осадка  перваго  также 
бываетъ  равномѣрна  и  на  оборотъ.  Если  осадка 
не  равномѣрна,  то  могутъ,  вслѣдствіе  этого,  по¬ 
являться  трещины  въ  кладкѣ  каменныхъ  зданій,  и 
послѣднія  въ  такомъ  случаѣ  часто  даже  подверга¬ 
ются  разрушенію.  При  деревянныхъ  постройкахъ, 
по  эластичности  и  гибкости  матеріала  и  но  свой¬ 
ству  соединеній  конструкціонныхъ  частей  этого 
нечего  опасаться. 

Во  всякомъ  случаѣ,  свойства  грунта  относи¬ 
тельно  продолжительности  службы  строеній  игра¬ 
ютъ  столь  значительную  роль,  что  при  выборѣ  и 
изслѣдованіи  его  и  сужденіи  о  годности  слѣдуетъ 
поступать  съ  крайнею  осторожностью. 

Такъ-какъ  сложныя  основанія  требуютъ  боль¬ 
шихъ  издержекъ,  то  избѣгаютъ  ихъ  но  возмож¬ 
ности  и  возводятъ  строенія,  разъ  это  возможно, 
лучше  въ  другомъ,  хотя  и  менѣе  удобномъ  мѣстѣ 
съ  достаточно  крѣпкимъ  грунтомъ. 


Но  ихъ  составу  различаютъ  грунты:  1)  ска¬ 
листые,  2)  хрящеватые,  3)  песчаные,  4)  глинистые 
и  5)  болотистые,  иловатые  и  торфяные. 

Годность  грунта  зависитъ  не  столько  отъ 
состава,  сколько  отъ  Физическихъ  свойствъ  его  и 
другихъ  обстоятельствъ,  которыя  приходится  при¬ 
нимать  въ  соображеніе  при  обсужденіи  степени  его 
сопротивленія. 

1)  Скалистые  грунты,  залегая  сплошными 
твердыми  массами  толщиною  не  менѣе  ІО7,  пред¬ 
ставляютъ  самьтй  прочный  грунтъ,  если  въ  нёмъ 
пѣтъ  пустотъ  и  расщелинъ  и  если  онъ,  кромѣ  того, 
не  можетъ  вывѣтриваться  дѣйствіемъ  воды  и  воз¬ 
духа.  Для  возведенія  каменныхъ  Фундаментных!» 
стѣнъ  на  скалистомъ  грунтѣ,  послѣдній  выравни¬ 
вается,  смотря  но  надобности,  но  ватерпасу  на 
равной  глубинѣ  или  уступами  различной  глубины. 
Иногда  попадающіяся  въ  грунтѣ  расщелины  и 
пустоты  заполняютъ  каменною  кладкою,  если  это 
допускаютъ  обстоятельства. 

Если  скалистый  грунтъ  залегаетъ  тонкими 
пластами,  заключающими  другіе  наклонные  пласты 
изъ  размываемыхъ  каменныхъ  породъ,  то,  въ  случаѣ 
присутствія  воды,  должно  поступать  съ  крайнею 
осторожностью  при  основаніи  строеній  на  такомъ 
грунтѣ. 

2)  Хрящеватые  грунты.  Степень  прочности 
такихъ  грунтовъ  бываетъ  весьма  различна.  Если 
хрящеватый  грунтъ  состоитъ  изъ  чистаго  хряща, 
осади вшагося  изъ  воды,  и  залегаетъ  плотнымъ  слоемъ, 
толщиною  приблизительно  въ  7'  до  10',  и  если  онъ, 
сверхъ  того,  не  подверженъ  размыванію  водою  въ 
видѣ  подземныхъ  источниковъ,  то  можно  считать 
его  надежною  опорою  для  построекъ.  Если  хря¬ 
щеватый  грунтъ  представляетъ  продуктъ  вывѣ¬ 
триванія  горныхъ  породъ  у  крутыхъ  скатовъ  горы, 
то  сопротивленіе  его  гораздо  меньше. 
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3)  Песчаные  груйты.  Крупно-зернистый  лесокъ  | 
представляетъ  ненадежный  грунтъ  для  построекъ,  I 
если  онъ  не  залегаетъ  достаточно  толстымъ  слоемъ 
и  обладаетъ  незначительнымъ  распространеніемъ 
по  горизонтальному  протяженію,  отчего,  при  зна¬ 
чительномъ  давленіи ,  легко  можетъ  произойти 
боковое  сдвиженіе  грунта;  но  при  достаточномъ 
горизонтальномъ  распространеніи  и  толщинѣ  слоя, 
приблизительно  отъ  10'  до  13'  и  болѣе,  и  особенно 
тогда,  когда  песокъ  осадился  изъ  воды  и  смѣшанъ 
съ  хрящомъ  или  сухою  глиною,  грунтъ  можетъ  вы¬ 
держивать  нагрузку  даже  большихъ  и  тяжелыхъ 
строеній. 

Мелко-зерн  и  с  т  ы  й  песок  ъ,  залегающій 
слоемъ  толщиною  отъ  10'  до  13'  и  болѣе,  можно 
при  надлежащемъ  горизонтальномъ  распространеніи 
его  также  считать  надежнымъ  грунтомъ,  если  онъ 
не  слишкомъ  пропитанъ  водою. 

Сыпучій  песокъ  можетъ  служить  надеж¬ 
ною  опорою  для  строеній  только  въ  неизмѣнномъ 
положеніи;  поэтому  слѣдуетъ  въ  данномъ  случаѣ 
по  возможности  препятствовать  каждому  его  движе¬ 
нію.  Вообще  должно  обратить  вниманіе  на  то, 
чтобы  плотное  залеганіе  песка  песчанаго  грунта 
всякаго  рода  не  разрушалось  при  производствѣ 
фундаментныхъ  работъ. 

4)  Глинистые  грунты  состоятъ  главнымъ  обра¬ 
зомъ  изъ  глины,  болѣе  или  менѣе  смѣшанной  съ 
другими  землями.  Глина  не  размывается  ключевою 
водой  и  не  пропускаетъ  послѣдней,  но,  соприка¬ 
саясь  съ  ней  продолжительное  время,  размягчается 
и  превращается  въ  тѣсто.  При  высыханіи  гли¬ 
нистый  грунтъ  показываетъ  трещины,  въ  которыя 
проникаетъ  вода,  разрушительно  дѣйствующая  на 
него,  особенно  въ  морозѣ.  Свойства  глинистаго 
грунта  зависятъ  частью  отъ  свойствъ  посторон¬ 
нихъ  примѣсей  къ  ней.  Вообще  можно  сказать, 
что  глинистый  грунтъ  въ  совершенно  сухомъ  со¬ 
стояніи,  залегая  слоемъ  приблизительно  толщиною 
въ  10' — 13',  представляетъ  надежный  грунтъ,  между 
тѣмъ  какъ  онъ,  пропитанный  водою,  не  можетъ 
сопротивляться  давленію  зданія. 

5)  Болотистые,  иловатые  и  торфяные  грунты 

бываютъ  весьма  сжимаемы  и  иногда  даже  жидки, 
такъ-что  они  совсѣмъ  неудобны  для  основанія  на 
нихъ  строеній.  Степень  сжимаемости  зависитъ 
отъ  ихъ  плотности.  Такіе  грунты  частью  можно 
уплотнять  осуШеніемъ. 


Смотря  по  сложности  устройства  основаній, 
требуемыхъ  для  того,  чтобы  придать  грунту  не¬ 
обходимое  сопротивленіе  давленію  строенія,  раз¬ 
личаютъ  : 

1)  Хорошій  грунтъ,  т. -с.  плотный,  несжи¬ 
маемый  который  не  требуетъ  особенной  подго¬ 
товки,  для  того ,  чтобы  выдерживать  нагрузку 
зданія.  Сюда  относятся:  скала,  наносныя  и  дилу- 
віальныя  гальки,  сухая  глина,  особенно  желтая,  и 
глина,  смѣшанная  съ  пескомъ,  крупно-зернистый 
песокъ  и  иногда  также  мелко-зернистый. 

2)  Посредственный  грунтъ,  достаточная  под¬ 
готовка  котораго  для  извѣстной  цѣли  требуетъ 
уже  болѣе  значительныхъ  техническихъ  средствъ. 
Къ  грунту  такого  рода  принадлежатъ:  сыпучій 
песокъ,  глина,  мергельная  земля,  при  опредѣлен¬ 
ныхъ  условіяхъ  также  луговая  и  торфяная  земля, 
если  онѣ  залегаютъ  сплошною  массою,  и  черноземъ. 

3)  Слабый  грунтъ.  Такъ  называется  грунтъ, 
который  можетъ  дѣлаться  годнымъ  только  при 
помощи  значительныхъ  техническихъ  средствъ.  Сюда 
относятся:  иловатый,  болотистый  и  всякаго  рода 
насыпной  грунтъ. 

И  з  слѣдованіе  г  р  у  и  т  а.  Для  надежнаго 
сужденія  о  годности  грунта,  необходимо  изслѣдо¬ 
вать  его  до  опредѣленной  глубины  передъ  возве¬ 
деніемъ  на  немъ  строенія.  Если  вблизи  нововоз¬ 
водимаго  строенія  находятся  уже  другія  и  не  видно 
никакихъ  недостатковъ,  то  изъ  этого  обстоятельства 
заключается  обыкновенно  съ  достаточною  надеж¬ 
ностью  о  годности  грунта  и  изслѣдованіе  его 
поэтому  излишне;  въ  другомъ  же  случаѣ  нельзя 
и  вбѣгать  1 1  ослѣ  дня  го. 

Изслѣдованіе  грунта  производится: 

1)  выкапываніемъ  грунта, 

2)  визитаціею  при  помощи  земляного  щупа, 

3)  буреніемъ  посредствомъ  земляного  или  гор¬ 
наго  бура  и 

4)  вбиваніемъ  пробныхъ  свай. 

1)  Иыканываніе  грунта  представляетъ  на¬ 
дежное  средство  узнавать  составъ  и  свойства 
верхнихъ  слоевъ  грунта;  но  въ  большей  глубинѣ 
примѣненіе  этого  способа  сопряжено  съ  значитель¬ 
ными  затрудненіями  но  удерживанію  грунтовыхъ 
водъ  и  обваливанію  земли,  предотвращеніе  кото¬ 
раго,  посредствомъ  большихъ  откосовъ,  требуетъ 
значительныхъ  издержекъ  на  земляныя  работы. 

Для  маловажныхъ  строеній,  не  имѣющихъ 
значительнаго  вѣса ,  выкапываніе  грунта  оказы- 


вается  наиболѣе  подходящимъ  Способомъ  его  из-  | 
слѣдованія. 

2)  Изслѣдованіемъ  грунта  посредством!,  зем- 
ляного  щупа,  состоящаго  изъ  заостреннаго  желѣз¬ 
наго  лома  длиною  отъ  8'  до  12'  и  поперечникомъ 
въ  1",  получается  только  ненадежное  знаніе  о  ка¬ 
чествахъ  грунта.  Желѣзный  ломъ  втыкается  въ 
землю  силою  человѣка  или  кувалдою,  при  чемъ, 
но  болѣе  или  менѣе  легкому  прониканію  въ  нее, 
можно  судить  о  степени  плотности  грунта,  а  по 
породамъ  земли,  приставшимъ  къ  щупу,  по  выдер¬ 
гиваніи  его,  о  составѣ  послѣдней. 

3)  Изслѣдованіе  грунта  посредствомъ  земля¬ 
ного  и  горнаго  бура  даетъ  почти  во  всѣхъ  случаяхъ 
надежные  результаты.  Буреніе  при  менѣе  плот¬ 
ныхъ  породахъ  земли,  какъ  наир,  при  сухой  глинѣ, 
смѣшанной  съ  пескомъ,  производится  посредствомъ 
простого  цилиндрическаго  земляного  бура,  состоя¬ 
щаго  изъ  пустого  цилиндра  изъ  крѣпкаго 
листового  желѣза  (длиною  въ  два  Фута  и 
поперечникомъ  въ  5"),  который  прикрѣпляется 
къ  желѣзнымъ  штангамъ  (черт.  23).  При  болоти¬ 
стомъ,  песчаномъ  и  хрящеватомъ  грунтѣ,  смѣшан¬ 
номъ  съ  водою,  примѣняется  цилиндрическій  буръ, 
внизу  затворенный  шарнирными  клапанами  (черт. 
24).  При  выдергиваніи  бура  клапаны  сами  собою 
затворяются  и  удерживаютъ  образчики  земли  въ 
цилиндрѣ. 

Такъ-какъ  буреніе  земли  требуетъ  довольно 
дорогихъ  инструментовъ  и  другихъ  сложныхъ  при¬ 
способленій  и,  кромѣ  того,  оказывается  цѣлеобраз¬ 
нымъ  только  тогда,  когда  приходится  узнавать  свой¬ 
ства  грунта  до  значительной  глубины,  то  этотъ 
способъ  изслѣдованія  грунта  примѣняется  только 
при  зданіяхъ  значительной  важности. 

4)  Вбиваніе  пробныхъ  свай  копромъ  для 
изслѣдованія  грунта  производится  при  болотистомъ, 
иловатомъ  и  подводномъ  грунтѣ.  Изъ  болѣе  или 
менѣе  легкаго  прониканія  опредѣленной  части  сваи 
отъ  опредѣленнаго  числа  ударовъ  копровою  бабою, 
при  опредѣленномъ  вѣсѣ  послѣдней,  можно  судить 
о  степени  сопротивленія  грунта. 

Пробныя  сваи  значительной  длины  вбиваютъ 
почти  до  отбоя  въ  разныхъ  мѣстахъ  площади,  на 
которой  приходится  возвести  зданіе. 

а.  Основанія  на  плотномъ  грунтѣ .  Слой  грунта, 
обладающій  достаточною  плотностью,  чтобы 
выдерживать  грузъ  зданія,  называется 
мате  р  и  ком  ъ. 


Если  материкъ  Состоитъ  изъ  скалы,  за¬ 
легающей  достаточно  толстымъ  пластомъ, 
то  приходится  только  снять  верхній  слой 
грунта  на  столько,  на  сколько  онъ  вывѣ¬ 
трился  дѣйствіемъ  воды  и  мороза;  потомъ 
располагаютъ  подошву  Фундамента  зданія 
подъ  одинъ  уровень  или  уступами  раз¬ 
личной  глубины. 

Если  грунтъ  состоитъ  изъ  плотныхъ 
породъ  земли  выше  приведенныхъ  видовъ, 
то  необходимо  располагать  подошву  Фун¬ 
дамента  ниже  линіи  промерзанія  грунта, 
потому -что  сырая  земля,  разбухнувъ  отъ 
дѣйствія  морозовъ,  при  растаиваніи  опять 
уменьшается  въ  объемѣ,  отъ  чего  происхо¬ 
дитъ  движеніе  зданія,  которое  при  частомъ 
повтореніи  можетъ  быть  причиною  опас¬ 
ных!»  поврежденій  въ  видѣ  трещинъ  въ 
стѣнахъ  зданія.  Глубина  линіи  промер¬ 
занія  грунта  зависитъ  отъ  климата;  въ 
сѣверныхъ  странахъ  она  находится  на  глу¬ 
бинѣ  отъ  41/*'  до  5'  и  болѣе. 

в)  Основанія  на  посредственномъ  грунтѣ.  По¬ 
средственный  грунтъ  дѣлается  способнымъ 
сопротивляться  нагрузкѣ  зданія  искусствен¬ 
нымъ  уплотненіемъ  его,  уширеніемъ  самой 
подошвы  Фундамента  или  устройствомъ  про¬ 
межуточныхъ  сооруженій  между  послѣднею 
и  грунтомъ. 

1)  Уплотненіе  посредственнаго  грунта  про¬ 
изводится  утрамбованіемъ  его  трамбовкою.  Этотъ 
способъ  примѣняется  только  при  сухой  землѣ,  и 
даже  въ  этомъ  случаѣ  онъ  даетъ  ненадежные  резуль¬ 
таты,  между  тѣмъ  какъ  при  рыхломъ  пескѣ  и  раз¬ 
мягченномъ  глинистомъ  грунтѣ  вообще  не  годится. 

2)  Уширеніемъ  подошвы  фундамента  дости¬ 
гается  распредѣленіе  груза  зданія  на  большую 
площадь  грунта  и,  вслѣдствіе  сего,  одновременно 
уменьшеніе  давленія  на  единицу  площади.  Уши¬ 
реніе  подошвы  Фундамента  обыкновенно  сонровож- 
ждается  одновременнымъ  углубленіемъ  ея.  Ушире¬ 
ніе  дѣлается  откосомъ  или  уступами  большей  или 
меньшей  вышины,  какъ  это  показываютъ  черт. 
25  и  26.  .  Обрѣзамъ  отдѣльныхъ  уступовъ  фунда¬ 
мента  даютъ  лучше  всего  ширину :  при  кирпичной 
кладкѣ  въ  четверть  кирпича  и  при  булыжной  или 
бутовой  кладкѣ  отъ  3"  до  6"  но  обѣимъ  сторонамъ; 
иначе  выступы  кладки  легко  могутъ  сломаться. 
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Другой  способъ  передачи  давленія  зданія  на 
большую  площадь  грунта  состоитъ  въ  устройствѣ 
обратныхъ  арокъ  (черт.  27),  соединяющихъ  Фунда¬ 
ментныя  стѣны  и  особенно  отдѣльные  Фундаментные 
столбы  ("черт.  28). 

3)  Промежуточныя  сооруженія  между  подош¬ 
вою  Фундамента  и  грунтомъ  бываютъ  слѣдующія: 

а.  Слой  сухою ,  крупнаго  строительною  мусора . 
Вырываютъ  Фундаментные  рвы  нѣсколько 
шире,  чѣмъ  требуетъ  ширина  подошвы 
Фундаментныхъ  стѣнъ,  и  утрамбовываютъ 
дно  ихъ  трамбовкою;  потомъ  насыпаютъ 
въ  нихъ  слой  строительнаго  мусора  тол¬ 
щиною  въ  1'  и  утрамбовываютъ  его  такъ, 
чтобы  мягкая  земля  выступала  вверхъ  между 
отдѣльными  крупными  кусками  мусора, 
или  чтобы  послѣдній  совершенно  размель¬ 
чался;  затѣмъ  слѣдуетъ  второй  слой  топ 
же  самой  толщины,  съ  которымъ  обраща¬ 
ются  какъ  прежде.  Такимъ  образомъ  про¬ 
должают!,  до  тѣхъ  поръ,  пока  слой  плот¬ 
но  утрамбованнаго  мусора  нс  достигнет!, 
достаточной  толщины  для  сопротивленія 
давленію  возводимаго  на  немъ  зданія. 
При  благопріятныхъ  условіяхъ  слой  тол¬ 
щиною  въ  1*/*'  уже  оказывается  достаточ¬ 
нымъ  для  двухэтажнаго  зданія. 

Этотъ  способъ  основанія  можно  примѣ¬ 
нять  при  всякомъ  грунтѣ  и  даже  при  раз¬ 
мягченной  глинѣ. 

р.  Слой  бетона  представляетъ  одно  изъ  луч¬ 
шихъ  средствъ  для  улучшенія  грунта  и 
не  примѣняется  только  при  иловатой  и 
болотистой  подпочвѣ.  Если  однако  надъ 
мягкою  подпочвою  находится  еще  слой 
болѣе  плотной  земли,  залегающій  толщи¬ 
ною  нѣсколькихъ  Футовъ,  то  даже  въ  та¬ 
комъ  случаѣ  можно  устраивать  основаніе 
изъ  слоя  бетона,  которое  оказывается  вы¬ 
годнѣе  всего,  если  насыпка  бетона  произ¬ 
водится  вполнѣ  йодъ  водою,  и  бетонъ  тамъ 
и  затвердываетъ. 

Предлагаемый  способъ  доставляетъ  еще 
ту  выгоду,  что  дѣлаетъ  излишнимъ  вы-  I 
чернывапіе  воды  изъ  Фундаментныхъ  рвовъ, 
чѣмъ  разрыхляется  грунтъ. 

Если  дно  Фундаментныхъ  рвовъ  не  по¬ 
крыто  непосредственно  водою,  то  урав¬ 
ниваютъ  его  тщательно  подъ  одинъ  уро¬ 


вень  и  лопатами  насыпаютъ  на  него  бетонъ, 
отдѣльными  слоями  толщиною  отъ  6"  до  12", 
которые  сглаживаютъ  и  плотно  утрамбовы¬ 
ваютъ.  При  высотѣ  воды  отъ  3'  до  4'  надъ 
Дномъ  Фундаментныхъ  рвовъ,  насыпку  бе¬ 
тона  можно  также  производить  лопатами, 
но  только  тогда ,  когда  вода  находится 
вполнѣ  въ  покоѣ;  въ  другомъ  случаѣ  при¬ 
мѣняются  ящики  иди  вертикальныя  трубы. 
Смотря  но  вѣсу  зданія,  бетонный  Фунда¬ 
ментъ  состоитъ  изъ  3  до  6  слоевъ,  при 
чемъ  слѣдуетъ  обратить  вниманіе  на  то, 
чтобы  швы  полосъ  каждаго  слоя  покрыва¬ 
лись  полосами  надъ  нимъ  лежащаго  слоя. 

Каждый  слой  передъ  затвердѣніемъ  сгла¬ 
живается  каткомъ.  Даже  для  легкихъ  зданій 
толщина  слоя  бетона  обыкновенно  прини¬ 
мается  въ  3' ;  для  зданій  средней  величины 
и  нагрузки  на  мягкомъ  грунтѣ  слой  бетона 
толщиною  въ  6#  доставляетъ  достаточное 
сопротивленіе,  особенно  тогда,  когда  про¬ 
изводится  уширеніе  его  вокругъ  зданія 
приблизительно  на  С'.  Обыкновенно  опре¬ 
дѣляютъ  ширину  бетоннаго  слоя,  проводя 
прямую  линію  подъ  угломъ  въ  45°  отъ 
наружнаго  края  подошвы  Фундамента  до 
подошвы  бетоннаго  слоя  (черт.  28).  При 
такой  ширинѣ  бетонъ  можно  приготовлять 
довольно  тощимъ.  Угловыя  части  а  можно 
пропустить. 

у.  Слой  большихъ  камней  съ  широкими  по¬ 
стелями  также  иногда  употребляется  для 
укрѣпленія  сухого  грунта.  Для  этой  цѣли 
дѣлаютъ  Фундаментные  рвы  шире,  чѣмъ 
фундаменты,  предварительно  уплотняютъ 
дно  ихъ  и  укладываютъ  на  послѣднемъ 
большіе  камни,  по  возможности  съ  узкими 
швами.  Число  слоевъ  изъ  такихъ  камней 
зависитъ  отъ  груза  зданія. 

Этотъ  способъ  основанія  по  дороговизнѣ 
большихъ  камней  рѣдко  примѣняется. 

о.  Слой  насыпаннаго  песку  можно  употреблять 
особенно  при  мягкомъ  и  сжимаемомъ  грунтѣ, 
залегающемъ  толстымъ  слоемъ.  Въ  та¬ 
ком!»  случаѣ  вырываютъ  фундаментные 
рвы  до  такой  глубины,  чтобы  между  подо¬ 
швою  Фундамента  и  дномъ  рвовъ  остава¬ 
лось,  смотря  но  вѣсу  зданія,  разстояніе 
отъ  4'  до  6",  между  тѣмъ  какъ  ширина 


дна  дѣлается  вдвое  или  втрое  больше 
ширины  подошвы  Фундаментной  кладки. 
Фундаментные  рвы  заполняютъ  остроуголь¬ 
ным!»  пескомъ,  при  чемъ  слѣдуетъ  забо¬ 
титься  о  томъ,  чтобы  песокъ  нс  соприка¬ 
сался  съ  текущею  водою,  такъ  -  какъ  ото 
оказывается  весьма  опаснымъ,  даже  тогда 
еще,  когда  мѣсто  постройки  загоражива¬ 
ется  со  всѣхъ  сторонъ  сплошными  рядами 
шпунтовыхъ  свай  или  досокъ.  Чтобы 
слой  песку  осѣлъ  по  возможности  плотно, 
онъ  промачивается  поливаніемъ  водою. 
На  торфяномъ,  болотистомъ  и  иловатомъ, 
какъ  и  вообще  на  посредственномъ  грунтѣ, 
слой  песку  можетъ  замѣнить  деревянные 
ростверки. 

Болѣе  точное  опредѣленіе  толщины  и 
ширины  слоя  песку  производятъ,  предпола¬ 
гал!,  что  давленіе  зданія  распредѣляется 
въ  пескѣ  йодъ  угломъ  естественнаго  от¬ 
коса  послѣдняго. 

3.  Ростверки,  устраиваемые  непосредственно 
на  грунтѣ,  служатъ  для  равномѣрнаго 
распредѣленія  давленія  зданія  на  большую 
площадь  грунта.  Такіе  ростверки  вообще 
примѣняются  тамъ,  гдѣ  въ  нѣкоторой  глу¬ 
бинѣ  находится  материкъ,  покрытый  мяг¬ 
кою,  но  еще  землистою  почвою,  которая 
отъ  давленія  зданія,  въ  состояніи  сжи¬ 
маться  до  нѣкоторой  степени  плотности. 

Такъ  какъ  ростверки  устраиваются  изъ 
дерева,  то  приходится  располагать  ихъ 
всегда  подъ  уровнемъ  нижней  высоты 
грунтовой  воды,  чтобы  они  не  были  под¬ 
вержены  скорому  гніенію.  Относительно 
долговѣчности,  слѣдуетъ  предпочитать  выше 
приведенные  способы  основаній  устройству 
деревянныхъ  ростверковъ,  такъ -какъ  пер¬ 
выми  лучше  и  надежнѣе  достигается  желае¬ 
мая  цѣль. 

Ростверки  устраиваются  изъ  толстыхъ 
досокъ  или  изъ  брусьевъ. 

1)  Ростверкъ  изъ  толстыхъ  досокъ.  Этотъ 
ростверкъ  состоитъ  изъ  досокъ  толщиною  въ  4"  и 
шириною  въ  12",  укладываемыхъ  но  продольному 
направленію  стѣнъ  на  поперечныя  доски  тѣхъ 
же  размѣровъ,  которыя  располагаются  непосред¬ 
ственно  на  грунтѣ  на  разстояніи  4'  до  5'  другъ 
отъ  друга;  къ  нимъ  прибиваютъ  продольныя 


доски  деревянными  нагелями.  Ширина  досчатоЙ 
настилки  дѣлается  вдвое  больше  толщины  стѣнъ 
непосредственно  надъ  цоколемъ,  между  тѣмъ  какъ 
поперечныя  доски  выступаютъ  за  нес  на  Г  съ 
каждой  стороны.  Па  углахъ  кладутъ  ростверкъ 
щипцовыхъ  стѣнъ  на  ростверкъ  Фронтовыхъ.  Та¬ 
кимъ  же  образомъ  *  поступаютъ  при  пересѣченіи 
перегородокъ  съ  Фронтовыми  и  средними  стѣнами 
(черт.  29). 

2)  Ростверки  изъ  брусьевъ  устраиваются  сл  ѣ¬ 
дующимъ  образомъ:  укладываютъ  на  растояніи  2 ' 
отъ  середины  до  середины  продольные  лежни, 
т.-с.  брусья,  обтесанные  на  два  или  четыре  канта 
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и  имѣющіе  поперечное  сѣченіе  отъ  ^  до 

на  поперечные  лежни,  приблизительно  равныхъ 
размѣровъ,  и  вбиваютъ  послѣдніе  ручною  бабою 
въ  дно  Фундаментныхъ  рвовъ.  Промежутки  между 
лежнями  ростверка  затрамбовываютъ  до  верхней 
грани  его  щебнемъ  или  бетономъ  и  возводятъ  Фунда¬ 
ментныя  стѣны  или  непосредственно  на  ростверкѣ 
(черт.  30,  или  покрываютъ  прежде  продольные 
лежни  настилкою  изъ  досокъ  толщиною  въ  4". 

Настилка  выступаетъ  на  3"  по  обѣимъ  сто¬ 
ронамъ  за  края  цодошвы  Фундаментной  кладки 
(черт.  31).  Поперечные  лежни  располагаются  на 
разстояніи  нс  больше  0',  и  длина  ихъ  бываетъ 
вдвое  больше  толщины  стѣны  надъ  цоколемъ.  На 
углахъ  и  при  встрѣчѣ  перегородокъ  съ  Фронтовыми  и 
средними  стѣнами  поступаютъ  такимъ  же  образомъ, 
какъ  при  ростверкѣ  изъ  толстыхъ  досокъ  (черт.  32). 
Иногда  оказываются  достаточными  одни  лишь  про¬ 
дольные  лежни,  настланные  по  длинѣ  Фундамент¬ 
ныхъ  стѣнъ.  Эти  лежни  состоять  изъ  бревенъ 
толщиною  въ  10",  обтесанныхъ  на  два  канта  и 
расположенныхъ  на  разстояніи  въ  Г  4"  отъ  сере¬ 
дины  до  середины.  Лежни  соединяются  сверху 
шпонками,  расположенными  на  разстояніи  въ  7'  и 
врубаемыми  до  такой  глубины,  чтобы  верхнія  грани 
лежней  и  шпонокъ  находились  въ  одномъ  уровнѣ 
(черт.  33).  Промежутки  между  лежнями  такъ  же 
затрамбовываютъ  каменнымъ  матеріаломъ,  какъ 
выше  упомянуто  было. 

с.  Основанія  ни  слабомъ  грунтѣ.  При  слабыхъ 
грунтахъ  различаютъ  два  случая.  Въ  пер¬ 
вомъ  случаѣ  плотный  и  надежный  грунтъ 
залегаетъ  въ  такой  глубинѣ,  что  оказы¬ 
вается  еще  возможнымъ  передать  грузъ 
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зданія  на  него  опускными  столбами  или 
колодцами  или  забитыми  сваями,  на  голо¬ 
вахъ  которыхъ  укладываютъ  ростверкъ;  а 
во  второмъ  случаѣ  материкъ  находится  въ 
весьма  значительной  глубинѣ:  тогда  уплот¬ 
няютъ  грунтъ  различными  способами. 

1)  Опускные  столбы  или.  колодцы  изъ  кир¬ 
пичной  или  каменной  кладки  опускаются  сквозь 
слой  слабаго  грунта  до  самаго  материка.  Они  раз¬ 
мѣщаются  на  разстояніи  отъ  1 1/г  до  2  саженъ  подъ 
всѣми  стѣнами,  а  непремѣнно  йодъ  углами,  про¬ 
стѣнками  и  точками  пересѣченія  двухъ  стѣнъ,  и 
соединяются  между  собою  арками,  непосредственно 
поддерживающими  Фундаментныя  стѣны  (черт.  34). 
Примѣненіемъ  способа  опусканія  столбовъ  или  ко¬ 
лодцевъ  сберегается  много  издержекъ  на  земляныя 
работы. 

2)  Ростверкъ  на  сваяхъ.  Сваи  забиваются 
или  правильными  рядами  (черт.  35  и  36  а)  или  въ 
шахматномъ  порядкѣ  (черт.  36  Ь).  Разстояніе  ря¬ 
довъ  другъ  отъ  друга  принимается  отъ  21/*'  до  3', 
и  во  всякомъ  случаѣ  не  больше  4 а  разстояніе 
отдѣльныхъ  свай  въ  одномъ  ряду  отъ  4'  до  5'. 
Сверху  укладываютъ  ростверкъ,  иногда  съ  досчатою 
настилкою.  Ростверкъ  состоитъ  изъ  продольныхъ 
насадокъ  —  прогоновъ  —  и  поперечныхъ  брусьевъ 
— -  поперечинъ.  Для  сопряженія  продольныхъ  на¬ 
садокъ  съ  сваями  нарубаютъ  на  головахъ  послѣд¬ 
нихъ  шипы  длиною  въ  6",  вышиною  въ  3"  и  ши¬ 
риною  въ  2",  а  въ  насадкахъ  вынимаютъ  соотвѣт¬ 
ственныя  гнѣзда.  Сращиваніе  прогоновъ  произво¬ 
дят!»  натяжнымъ  замкомъ  и  располагаютъ  стыки 
въ  перевязку.  Сопряженіе  прогоновъ  съ  поперечи¬ 
нами  дѣлается  такъ,  чтобы  верхняя  грань  послѣд¬ 
нихъ  находилась  въ  одной  плоскости  съ  поверх¬ 
ностью  досчатой  настилки.  Для  этой  цѣли,  лучше 
всего,  врубать  только  поперечины  до  потребной 
глубины.  Досчатая  настилка  имѣетъ  толщину  въ 
3"  и  выступаетъ  за  подошву  Фундаментной  кладки 
на  4";  она  иногда  замѣняется  помостомъ  изъ  ила-  ; 
стинъ  шириною  въ  9",  врубаемыхъ  немного  въ  про¬ 
дольные  прогоны. 

Длина  свай  зависитъ  отъ  толщины  слоя  сла¬ 
баго  грунта  надъ  материкомъ,  а  поперечникъ  ихъ 
составляетъ  приблизительно  V**  ихъ  длины.  Брев¬ 
на  передъ  вбитіемъ  очищаютъ  отъ  коры  и  сучки 
гладко  обтесываютъ,  а  нижній  конецъ,  для  болѣе 
легкаго  прониканія  въ  грунтъ,  заостряютъ  въ  видѣ 
трех-  или  четырехгранной  пирамиды.  Длина  за¬ 


остренія  дѣлается  отъ  I1/*  до  2  разъ  больше  ниж¬ 
няго  поперечника.  При  хрящеватомъ  грунтѣ  за¬ 
остренный  конецъ  сваи  снабжаютъ  башмакомъ  изъ 
кованнаго  желѣза,  вѣсомъ  приблизительно  въ  9  Фун¬ 
товъ  (черт.  37).  Этотъ  башмакъ  прибивается  къ 
сваѣ  заершенными  гвоздями.  На  верхній  комлевой 
конецъ  надѣвается  желѣзный  обручъ,  чтобы  бревно 
при  вбитіи  не  растрескалось.  По  забивкѣ  сваи 
обручъ  снимаютъ.  Забивка  свай  для  временныхъ 
построекъ  и  на  небольшую  глубину  производится 
р  у  ч  н  о  ю  б  а  б  о  ю  изъ  дубоваго  дерева  (черт.  38), 
вѣсомъ  въ  3  иуда,  которая  подымается  четырьмя 
рабочими;  она  имѣетъ  правильное  восьмиугольное 
поперечное  сѣченіе  и  снабжается  четырьмя  желѣз¬ 
ными  рукоятками.  На  ручную  бабу  надѣваютъ  3 
желѣзныхъ  обруча,  чтобы  дерево  не  растрескалось. 
Высота  ручной  бабы  составляетъ  приблизительно 
3',  а  толщина  Г.  Если  сопротивленіе  грунта  зна¬ 
чительно,  то  примѣняются  ручные  или  машинные 
копры.  Ручные  копры  встрѣчаются  разныхъ  ви¬ 
довъ.  Мы  выберемъ  ручной  коперъ  довольно  про¬ 
стого  устройства,  представленный  на  чертежѣ  39. 
Предлагаемый  ручной  коперъ  состоитъ  изъ  перед- 
пей  рамы.  Эта  рама  составляется  изъ  двухъ  сред¬ 
нихъ  стоекъ,  по  которымъ  скользитъ  баба,  и  изъ 
двухъ  подкосовъ,  изъ  которыхъ  одинъ  одновременно 
служитъ  лѣстницею.  Стойка  и  подкосы  упираются 
въ  горизонтальный  лежень.  Передняя  рама  удер¬ 
живается  въ  опредѣленномъ  положеніи  заднимъ  на¬ 
клоннымъ  подкосомъ.  Для  того,  чтобы  она  при 
вертикальномъ  положеніи  не  могла  опрокидываться 
впередъ,  вверху,  къ  среднимъ  стойкамъ,  прикрѣпля¬ 
ютъ  веревки,  нижніе  концы  которыхъ  крѣпко  обви¬ 
ваютъ  вокругъ  кольевъ,  вбитыхъ  въ  наклонномъ  по¬ 
ложеніи  въ  землю.  Вверху,  между  средними  стой¬ 
ками,  прикрѣпляется  шкивъ  изъ  чугуна  или  ду¬ 
боваго  дерева,  въ  поперечникѣ  не  меньше  1'  6",  че¬ 
резъ  который  перекидывается  толстый  канатъ,  такъ- 
называемый  лопарь,  къ  которому  подвѣшивается 
чугунная  баба.  Къ  лопарю  прикрѣпляются  тонкія 
веревки,  такъ-называемыя  кошки,  оканчивающіяся 
деревянными  костыльками,  за  которые  тянутъ  ра¬ 
бочіе.  Къ  верхнему  концу  задняго  подкоса  при¬ 
крѣпляется  блокъ  для  подъема  сваи.  Ручной  ко¬ 
перъ  устраивается  обыкновенно  изъ  брусьевъ  тол¬ 
щиною  въ  12"  и  вышиною  отъ  2  до  4  саженъ  и 
болѣе,  и  такимъ  образомъ,  чтобы  онъ  могъ  быть 
разобранъ.  Баба  имѣетъ  вѣсъ  отъ  9  до  38  пудовъ. 
На  каждаго  рабочаго  считается  при  маломъ  вѣсѣ 


бабы  1  пудъ,  а  при  большемъ  *І*  пуда.  Отъ  20 
до  30  послѣдовательныхъ  ударовъ,  дѣлаемыхъ  безъ 
отдыха,  составляютъ  такъ-называемый  залог ъ. 
На  отдыхъ  полагаются  2  минуты.  Высота  подъема 
бабы  должна  составлять  4'.  На  чертежѣ  39  а  пока¬ 
занъ  другой  ручной  коперъ  болѣе  сложнаго  устрой¬ 
ства,  который  будетъ  понятенъ  безъ  изъясненія. 

3)  Уплотненіе  слабаго  грунта  производится 
^трамбованіемъ  щебня  или  камня  въ  достаточномъ 
•количествѣ,  или  замѣняютъ  слабый  грунтъ,  по  всей 
площади  возводимаго  зданія,  до  нѣкоторой  глубины 
хорошимъ  грунтомъ,  наир,  пескомъ,  или,  наконецъ, 
вбиваютъ  сваи  частоколомъ,  т.-  е.  близко  другъ  къ 
Другу. 

ТІТ  п  у  н  т  о  в  ы  я  с  в  а  и  и  л  и  доски.  Чтобы 
предохранять  подошву  Фундаментовъ  от,  подмы¬ 
ванія  водою,  иногда,  для  огражденія  мѣста,  подвер¬ 
женнаго  такой  опасности,  забиваютъ  шпунтовыя 
сваи  или  толстыя  доски  цѣлыми  рядами.  Шпун¬ 
товыя  сваи  примѣняются  преимущественно  при 
водяныхъ  сооруженіяхъ.  Соединеніе  отдѣльныхъ 
свай  или  досокъ  производится  посредствомъ  паза 
и  шпунта,  при  чемъ  послѣднему  придаютъ  прямо¬ 
угольную  (черт.  40)  или  клинчатую  Форму  (черт. 
41).  Для  сбереженія  матеріала  иногда  примѣняется 
прибивной  гребень  (черт.  42).  Шпунтовыя  сван 
или  доски  снабжаются  сверху  насадкою  (черт.  43), 
или  привинчиваютъ  къ  нимъ  болтами  схватки  (черт. 
44).  Въ  первомъ  случаѣ  нарѣзаютъ  на  головахъ 
свай  или  досокъ  гребень,  а  въ  насадкѣ  вынимаютъ 
соотвѣтственный  пазъ.  Для  обезпеченія  направленія 
шпунтовыхъ  рядовъ,  забиваютъ  на  разстояніи  отъ 
I1/*  До  2  саженъ  маячныя  сваи,  къ  которымъ  при¬ 
винчиваютъ  схватки  шпунтовыхъ  рядовъ  (черт.  45). 

Пере  м  ы  ч  к  и.  Для  устройства  подводпыхъ 
сооруженій  или  для  построекъ  непосредственно  у 
воды,  слѣдуетъ  осушить  мѣсто,  предназначенное 
для  работы.  Это  производятъ,  ограждая  мѣсто 
постройки  водонепроницаемыми  стѣнками,  такъ-па- 
зываемымп  неремы  ч  к  а  м  и.  Вода,  находящаяся 
въ  такомъ  огражденномъ  пространствѣ,  вычерпы¬ 
вается  или  выкачивается  насосами.  Видъ  устрой¬ 
ства  перемычекъ  и  ихъ  размѣры  зависятъ  отъ 
глубины  воды  и  напора  послѣдней.  Здѣсь  должны 
быть  приведены  только  простые  образцы.  Для 
глубины  до  2'  оказывается  достаточною  простая 
земляная  насыпь  съ  угломъ  откоса  въ  30°.  При 
большей  глубинѣ,  отъ  2 '  до  3#,  издержки  на  такую 
насыпь  дѣлаются  слишкомъ  значительными,  почему 


и  лучше  устраивать  перемычку  такого  вида, 
какой  показанъ  на  чертежѣ  40.  На  разстояніи 
отъ  6'  до  8#  другъ  отъ  друга  вбиваютъ  по  двѣ 
сваи  до  глубины  въ  4',  между  которыми  вста¬ 
вляютъ  горизонтальныя  доски.  Сваямъ  даютъ  по¬ 
перечникъ  въ  6"  и  вверху  связываютъ  ихъ  одну 
съ  другою.  На  сторонѣ,  обращенной  къ  водѣ,  на¬ 
сыпаютъ  жирную  землю,  лучше  всего  навозъ.  При 
глубинѣ  воды  отъ  3'  до  5'  устраивают,  перемычку 
по  чертежу  47.  Черезъ  каждые  0'  вбиваютъ  на¬ 
клонныя  сваи,  которыя  вверху  соединяются  гори¬ 
зонтальнымъ  брусомъ,  привинчиваемымъ  къ  нимъ. 
Къ  этому  брусу  прислоняются  наклонныя  доски, 
расположенныя  въ  разбѣжку,  на  которыя  также 
насыпаютъ  землю  или  навозъ. 

Выемка  фундаментныхъ  рвовъ  и  предохраненіе 
ихъ  боковыхъ  стѣнокъ  отъ  обрушенія. 

При  сухомъ  и  довольно  плотномъ  грунтѣ  и 
небольшой  глубинѣ,  боковыя  стѣнки  Фундаментныхъ 
рвовъ  дѣлаютъ  вертикальными;  онѣ  бывают,  подг 
вержены  обрушенію  только  при  продолжительной 
дождливой  погодѣ,  или  если  онѣ  нагружаются  зна¬ 
чительнымъ  количествомъ  насыпанной  з^мли.  При 
большей  же  глубинѣ  до  6'  и  рыхломъ  грунтѣ,  боко¬ 
выя  стѣнки  должны  быть  расположены  откосами, 
которымъ  даютъ  наклонъ  къ  горизонту  отъ  1  :  1 
до  1  :  Р/2.  При  еще  большей  глубинѣ,  откосы  пре¬ 
кращаются  уступами  (черт.  48)  шириною  отъ  1  V 
до  4',  которые  служатъ  для  удобной  отрывки,  пе¬ 
рекидывая  землю  съ  уступа  на  уступъ,  и  послѣ 
для  складыванія  строительныхъ  матеріаловъ.  Для 
сбереженія  земляныхъ  работъ  и  если  приходится 
опасаться  по  какимъ-либо  причинамъ  обрушенія 
откосовъ,  послѣдніе  укрѣпляютъ  досками  и  распор¬ 
ками.  Въ  обыкновенныхъ  случаяхъ  оказываются 
достаточными  двѣ  или  болѣе  горизонтальныхъ  до¬ 
сокъ,  прижимаемыхъ  къ  боковымъ  стѣнкамъ  Фунда¬ 
ментныхъ  рвовъ  при  помощи  круглыхъ  распорокъ 
съ  клиньями  (черт.  49).  Иногда  располагаютъ  пе¬ 
редъ  горизонтальными  досками,  на  нѣкоторомъ  раз¬ 
стояніи  другъ  отъ  друга,  вертикальныя  доски,  при¬ 
жимаемыя  къ  первымъ  также  распорками  (черт.  50). 
При  Фундаментныхъ  рвахъ  большой  глубины  вбива¬ 
ютъ  черезъ  каждые  4'  до  6'  сваи  съ  поперечникомъ 
отъ  5 "  до  6"  и  за  ними  укладываютъ  горбыли 
толщиною  отъ  I1/*"  до  2"  (черт,  51).  Промежу¬ 
токъ  между  откосомъ  и  досками  заполняется  землею. 
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Фундаментныя  стѣны.  Фундаментъ  со¬ 
стоитъ  обыкновенно  изъ  трехъ  частей  (черт.  52): 
изъ  банкета  а,  собственнаго  Фундамента  Ъ  и  цо¬ 
коля  с.  При  обыкновенныхъ  условіяхъ  обрѣзы 
уступовъ  дѣлаются  одинаковой  ширины  съ  обѣихъ 
сторонъ  стѣнъ,  а  именно,  если  Фундаментъ  устра¬ 
ивается  изъ  кирпичей,  то  обрѣзамъ  даютъ  ширину 
обыкновенно  въ  четверть  кирпича  и  не  болѣе  пол¬ 
кирпича,  а  при  кладкѣ  изъ  бутоваго  или  булыж¬ 
наго  камня  ширину  отъ  3"  до  б".  При  тяжелыхъ 
зданіяхъ  и  не  вполнѣ  надежномъ  грунтѣ,  банкета, 
для  уширенія  подошвы  его,  устраивается  уступами, 
какъ  ото  показано  было  на  чертежахъ  25  и  26. 
При  обыкновенныхъ  условіяхъ  банкету  даютъ  вы¬ 
соту  въ  2'.  Если  Фундаментныя  стѣны,  кромѣ  вер¬ 
тикальной  нагрузки,  должны  сопротивляться  еще 
распору  свода,  то  располагаютъ  обрѣзы  на  сто¬ 
ронѣ,  противоположной  послѣднему  (черт.  53).  Та¬ 
ким!»  же  образомъ  поступаютъ,  если  Фундаментныя 
стѣны  одновременно  представляютъ  подвальныя 
стѣны  (черт.  54).  Въ  этомъ  случаѣ  высота  соб¬ 
ственнаго  Фундамента  зависитъ  отъ  вышины  под¬ 
вала.  Фундаменту  перегородокъ  изъ  бутовой  или 
кирпичной  кладки,  служащихъ  для  отдѣленія  по¬ 
мѣщеній  въ  зданіи  другъ  отъ  друга  и  поэтому 
передающихъ  на  грунтъ  только  небольшое  давле¬ 
ніе,  даютъ  до  глубины  въ  6'  только  одинъ  уступъ 
и  до  глубины  въ  12'  два  уступа.  Среднія  стѣны, 
которыя  должны  сопротивляться  нагрузкѣ  потол¬ 
ковъ  и  крыши,  получаютъ  такіе  же  уступы,  какъ 
наружныя  стѣны.  Фундаментомъ  деревянныхъ  пе¬ 
регородокъ  могутъ  служить  и  кирпичные  столбики, 
размѣщенные  другъ  отъ  друга  на  разстояніи  отъ 
12'  до  15'. 

Высота  цоколя  обусловливается  существова¬ 
ніемъ  йодъ  зданіемъ  подвала  и  тѣмъ,  живутъ -ли 
въ  немъ  люди  или  нѣтъ.  Жилые  подвалы  должны 
выступать  на  половину  своей  вышины  за  поверх¬ 
ность  земли  и  требуютъ  поэтому  цоколя  высо¬ 
тою  отъ  4'  до  5'.  Верхній  край  цоколя  нахо¬ 
дится  обыкновенно  на  равной  высотѣ  съ  поломъ 
нижняго  этажа.  Наименьшая  высота  цоколя  со¬ 
ставляетъ  I1/*',  такъ-какъ  вода,  стекающая  съ 
крыши,  снѣгъ  и  ледъ  обнаруживаютъ  разрушитель¬ 
ное  дѣйствіе  до  такой  вышины. 

При  сельско  -  хозяйственныхъ  и  Фабричныхъ 
зданіяхъ  располагаютъ  полъ  нижняго  этажа  часто 
йодъ  верхнимъ  краемъ  цоколя,  обыкновенно  на  вы¬ 
соту  одной  ступени  надъ  поверхностью  земли.  Въ 


послѣднемъ  случаѣ  расположеніе  подвальныхъ  оконѣ 
соиряжецо  съ  затрудненіями.  Если  считаютъ  на 
перекрытіе  оконъ  аркою  5"  и  на  разстояніе  под¬ 
оконника  отъ  поверхности  земли  также  5",  то  оста¬ 
ется  при  высотѣ  цоколя  въ  П/з'  для  вышины  окна 
только  8".  Если  при  этомъ  полъ  нижняго  этажа 
находится  на  равной  высотѣ  съ  верхнимъ  краемъ 
цоколя,  то  арка  оконнаго  отверстія  должна  быть 
расположена  наклонною  (черт.  55). 

Если  полъ  нижняго  этажа  опускается,  то  рас¬ 
положеніе  оконъ  можно  производить  по  чертежу  56 
Если  при  низкомъ  цоколѣ  приходится  давать  ок¬ 
намъ  большіе  размѣры,  то  устраиваютъ  свѣтовые 
ящики  (черт.  57  и  58)  или  свѣтовые  проходы. 
Чтобы  передняя  стѣнка  свѣтового  ящика  могла 
лучше  сопротивляться  давленію  земли,  она  устраи¬ 
вается  въ  видѣ  свода.  Для  стока  воды  даютъ  дну 
ящика  наклонъ  и  располагаютъ  въ  передней  стѣнкѣ 
у  самаго  дна  одну  или  нѣсколько  канавокъ,  иногда 
въ  видѣ  глиняныхъ  трубокъ,  устья  которыхъ  окру¬ 
жаютъ  щебнемъ  или  крупнымъ  гравіемъ,  чтобы 
облегчать  просачиваніе  воды  въ  подпочву. 

Такъ-какъ  грунтъ,  вырытіемъ  Фундаментныхъ 
рвовъ  близъ  самаго  зданія,  всегда  разрыхленъ,  свѣ¬ 
товые  же  ящики  устраиваются  обыкновенно  по  окон¬ 
чаніи  кладки  зданія,  то  они  всегда  болѣе  или  ме¬ 
нѣе  опускаются  и  легко  могутъ  разъединиться  отъ 
зданія,  если  имъ  не  даютъ  Фундаментовъ  равной 
глубины  съ  Фундаментами  самого  зданія.  Чтобы 
избѣгать  такихъ  глубокихъ  Фундаментовъ,  во  мно¬ 
гихъ  случаяхъ  устраиваютъ  консоли  по  обѣимъ 
сторонамъ  окна,  упирающіяся  въ  обрѣзъ  Фунда¬ 
мента.  Эти  консоли  вверху  соединяются  аркою  съ 
желѣзною  связью;  на  консоляхъ  и  аркѣ  возводятся 
стѣнки  свѣтового  ящика.  Вверху  стѣнки  оканчи¬ 
ваются  рядомъ  кирпичей  на  ребро  или  тесаннымъ 
камнемъ  (черт.  58). 

Предохраненіе  стѣнъ  зданій  отъ  про¬ 
никанія  сырости.  Для  предохраненія  стѣнъ 
зданія  отъ  прониканія  сырости  изъ  Фундамента, 
между  цоколемъ  и  стѣнами  прокладываютъ  изоли¬ 
рующій  непроницаемый  для  сырости  слой,  который 
можетъ  состоять  изъ  2  до  3  рядовъ  желѣзняковъ 
на  цементномъ  растворѣ,  изъ  слоя  естественнаго 
асфальта  толщиною  отъ  3/*"  до  Ѵ2",  изъ  искуствен- 
наго  асфальта  толщиною  отъ  */*"  до  5/в",  изъ  стекла 
толщиною  въ  Ц%и  или  изъ  свинцовыхъ  листовъ. 

Если  надежное  осушеніе  грунта  возможно  и 
уровень  грунтовыхъ  водъ  находится  не  выше  од- 
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кусочками  камня  или,  еще  лучше,  обожженнаго  кир¬ 
пича.  Булыжники  большихъ  размѣровъ  распола¬ 
гаютъ  какъ  сквозные  тычки  а  (черт.  157)  но  воз¬ 
можности  сквозь  цѣлую  толщину  стѣны,  какъ  у  і но¬ 
вые  камни  Ь  и  дальше  на  концахъ  стѣнъ.  При 
стѣнахъ  большей  высоты,  верхняя  горизонтальная 
поверхность  кладки  черезъ  каждые  2  или  3  іща- 
тельно  выравнивается  подъ  ватерпасъ,  при  чемъ 
выдающіяся  части  камней  отрубаются  и  пустоты 
защебениваются.  Этимъ  способствуется  устойчи¬ 
вости  стѣны.  Еще  лучше  оказывается  выравнива¬ 
ніе  помощью  2 — 3  рядовъ  кирпичной  кладки,  гакь- 
какъ  таковые  доставляютъ  надъ  ними  лежащей 
булыжной  кладкѣ  совершенно  горизонтальную  но-  і 
стель  (черт.  158).  Стѣну  ведутъ  выше  не  прежде, 
чѣмъ  затвердѣли  ряды  кирпичной  кладки,  т.-е. 
черезъ  нѣсколько  дней. 

Для  выкладыванія  угловъ  и  обдѣлыванія  окон¬ 
ныхъ  и  дверныхъ  отверстій  выбираютъ  камни  но 
возможности  правильной  Формы.  Если  таковыхъ 
нѣтъ,  то  обрабатываютъ  угловые  камни,  откалывая 
неровности  верхней  и  нижней  грани,  и  иногда 
также  заусснокъ,  или  углы  и  обдѣлка  оконныхъ 
и  дверныхъ  отверстій  устраиваются  изъ  кирпичной 
кладки  (черт.  158  и  159).  Такимъ  образомъ  полу¬ 
ченнымъ  кирпичнымъ  столбамъ  придаютъ  ширину, 
равную  толщинѣ  стѣны,  но  иногда  и  меньшіе  раз¬ 
мѣры.  Если  такой  кирпичной  обдѣлки  нѣтъ,  іо 
рекомендуется  вставлять  въ  оконныя  и  дверныя 
отверстія  деревянныя  коробки,  для  прикрѣпленія  къ 
нимъ  оконныхъ  переплетовъ  и  дверныхъ  полотнищъ. 
Но  такія  коробки  легко  могутъ  препятствовать  рав¬ 
номѣрной  осадкѣ  стѣны.  Иногда  располагаютъ  при 
длинныхъ  стѣнахъ  изъ  булыжнаго  камня  еще  про¬ 
межуточные  столбы  изъ  кирпича,  а  именно  обыкно¬ 
венно  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ  упираются  въ  сіѢну 
главныя  стропильныя  Фермы,  т.-е.  на  разстояніи 
другъ  отъ  друга  приблизительно  въ  15'.  Соедине¬ 
ніе  кирпичныхъ  столбовъ  съ  булыжною  кладкою 
дѣлается  зубцами  (черт.  160),  или  булыжная  кладка 
вдается  въ  кладку  столбовъ,  или  на  оборотъ. 

Стѣны  жилыхъ  зданій  и  хлѣвовъ  изъ  булыж¬ 
наго  камня  на  внутренней  своей  поверхности  почти 
всегда  облицовывается  стѣнкою  изъ  кирпичной  клад¬ 
ки  толщиною  въ  нолкирпича  (черт.  161),  такъ-какъ 
стѣны,  устроенныя  исключительно  изъ  булыжной 
кладки,  хорошо  проводятъ  теплоту  и,  вслѣдствіе 
ото  го,  бываютъ  сырыми  и  холодными,  потому -что 
на  внутренней  ихъ  поверхности  сгущается  водяной 


паръ  воздуха.  Облицовку  дѣлаютъ  но  спосооу 
ложковой  перевязки,  при  чемъ  располагаютъ  вь 
каждомъ  ряду,  на  разстояніи  отъ  2  до  3  кирпичей, 
тычки  для  сцѣпленія  кирпичной  облицовки  съ  бу¬ 
лыжною  кладкою.  Иногда  оставляется  между  кир¬ 
пичною  облицовкою  н  булыжною  кладкою  воздушная 
прослойка  толщиною  въ  четверть  кирпича,  которая 
служитъ  для  лучшаго  сохраненія  теплоты  въ  строе¬ 
ніи.  Наружная  поверхность  стѣнъ  изъ  булыжнаго 
камня  также  иногда  облицовывается  кирпичною 
кладкою  толщиною  въ  нолкирпича.  Облицовка  гол- 
щиною  въ  одинъ  кирпичъ  была  бы  еще  выгоднѣе, 
такъ- какъ  при  облицовкѣ  въ  нолкирпича  тычки 
легко  могутъ  сломаться  ;  но  оолицовка  такой  юл 
щнны  требуетъ  гораздо  больше  матеріала. 

Для  булыжной  кладки  употребляется  густой 
известковый  растворъ  но  возможности  тонкими  сло¬ 
ями.  Для  заполненія  пустотъ  и  промежутковъ 
между  камнями  должно  вдавливать  въ  растворъ, 
какъ  можно  болѣе,  маленькіе  каменные  осколки 
н  кирпичный  щебень. 


Ь.  Стѣны  изъ  бутоваго  камня. 

Бутовыми  камнями  или  плитами  называются 
добытые  изъ  каменоломней  куски  неправильнаго 
вида.  Качество  бутовыхъ  камней  зависитъ  отъ 
качествъ  горной  породы,  къ  которой  они  принад¬ 
лежатъ.  Всѣ  бутовые  камни  обладаютъ,  не  смо¬ 
тря  на  ихъ  неправильный  видъ,  всегда  естествен¬ 
ною  постелью,  соотвѣтсвующею  залеганію  камня 
въ  горахъ.  Поэтому  и  возможно  соблюдать  при 
бутовой  кладкѣ  лучшую  перевязку,  чѣмъ  при 
булыжной,  а  стѣны,  возведенныя  изъ  нея,  ока¬ 
зываются  прочнѣе.  Верхняя  и  нижняя  грани  бу¬ 
товаго  камня,  которыя  подвергаются  вертикаль¬ 
ному  давленію,  называются  постелями;  наруж¬ 
ная  видимая  грань,  а  при  угловомъ  камнѣ  обѣ 
наружныя  грани,  —  лицевыми,  остальныя  — 
же  грани  —  заусенками. 

На  обыкновенную  бутовую  кладку  камень 
или  плита  идетъ  безъ  предварительной  обтески; 
сбиваютъ  иногда  только  болѣе  выдающіяся  части. 
Кладку  производятъ  но  возможности  горизонталь¬ 
ными  рядами,  при  чемъ  должно  выбирать  для  каж¬ 
даго  ряда  камни  приблизительно  равной  высоты  и 
заботиться  о  томъ,  чтобы  швы  одного  ряда  были 
нѣсколько  сдвинуты  относительно  швовъ  смежныхъ 
рядовъ. 
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вообще  приходится  при  производствѣ  буто¬ 
вой  кладки  держаться  тѣхъ  лее  самыхъ  правилъ, 
какъ  и  при  возведеніи  стѣнъ  изъ  кирпичной  кладки. 

с.  Стѣны  изъ  тесанншо  камня. 

Стѣны,  цѣликомъ  устроенпыя  изъ  тесаннаго 
камня,  встрѣчаются  очень  рѣдко  и  почти  исключи¬ 
тельно  только  при  монументальныхъ  зданіяхъ.  | 
Обыкновенно  употребляютъ  тесанный  камень  для 
облицовки  наружной  поверхности  стѣнъ  изъ  буто¬ 
вой  или  кирпичной  кладки  или,  еще  чаще,  для  обли¬ 
цовки  цоколей  и  угловъ  и  для  устройства  карни¬ 
зовъ  зданій. 

При  кладкѣ  стѣнъ  изъ  тесаннаго  камня  слѣ¬ 
дуетъ  но  возможности  соблюдать  общія  правила  для 
правильной  перевязки.  На  чертежахъ  162  и  162а 
показано  расположеніе  камней  при  облицовкѣ  кир¬ 
пичной  стѣны.  Сцѣпленіе  облицовочной  кладки  съ 
кирпичною  производится  при  помощи  тычковъ,  рас¬ 
положенныхъ  въ  предлагаемомъ  примѣрѣ  въ  каж¬ 
домъ  ряду  черезъ  каждые  два  ложка.  Камни  одного 
и  того  же  ряда  имѣютъ  одинаковую  высоту,  между 
тѣмъ  какъ  высота  отдѣльныхъ  рядовъ  обыкновенно 
принимается  различною,  такъ-что  низкіе  и  высокіе 
ряды  чередуются  или,  какъ  въ  показанномъ  при¬ 
мѣрѣ,  низкіе  ряды  повторяются  черезъ  каждые  | 
два  высокихъ  ряда.  Часто  камни  одного  и  того 
же  ряда  имѣютъ  неодинаковую  длину. 

Растворъ,  употребляемый  для  кладки  изъ  те¬ 
саннаго  камня,  служитъ  только  для  выравниванія 
неровностей  постелей  и  для  заполненія  швовъ.  Сое¬ 
диненіе  отдѣльныхъ  камней  въ  одномъ  и  томъ  же 
ряду  между  собою  производится  при  помощи  шпо¬ 
нокъ  (черт.  162  с.)  или  скооъ  (черт.  162  сі)  изъ 
желѣза  или  лучше  изъ  бронзы,  или  камни  соеди¬ 
няются  шпунтомъ  разнаго  вида  (черт.  162е).  Соеди¬ 
неніе  облицовочныхъ  камней  съ  кирпичною  кладкою 
производится  при  помощи  якорей  съ  загнутыми 
концами  (черт.  162  Ь  и  Г)  или  тычками  а  (черт.  162  е), 
которые  соединяются  съ  ложками  въ  видѣ  сковородня. 

Отдѣльные  ряды  облицовочной  кладки  соеди¬ 
няются  между  собою  пиронами  съ  заершенною  по¬ 
верхностью  изъ  желѣза  или  бронзы  (черт.  162  &). 

На  чертежѣ  162  Ъ  представлена  облицовка 
цоколя  зданія  тесаннымъ  камнемъ. 

Такъ-какъ  подробное  описаніе  производства 
кладки  изъ  тесаннаго  камня  выходитъ  изъ  предѣ¬ 
ловъ  предлагаемаго  руководства,  то  объ  этомъ  не 
будемъ  больше  говорить. 


И.  Набивныя  стѣны  изъ  безформенной  массъ*. 

Набивными  стѣнами  называются  такія  стѣны, 
устраиваемыя  изъ  безФормснно-вязкой  массы  раз¬ 
наго  рода,  которая  плотно  утрамбовывается  въ 
Формахъ  или  ящикахъ,  или,  безъ  послѣднихъ,  укла¬ 
дывается  но  причалкамъ  на  мѣсто  постройки,  утрам¬ 
бовывается  и  затѣмъ  обравнивается  по  отвѣсной 
доскѣ. 

Матеріалы,  употребляемые  для  выведенія  на¬ 
бивныхъ  стѣнъ,  бываютъ  тѣ  же  самые,  изь  кото¬ 
рыхъ  изготовляются  и  воздушные,  глиняные,  зем¬ 
ляные,  известково-песчаные  и  бетонные  кирпичи. 
Нужное  относительно  этихъ  матеріаловъ  большею 
частью  уже  сказано  было  въ  относящейся  сюда  ча¬ 
сти  главы  о  строительныхъ  матеріалахъ,  на  кото* 
рую  здѣсь  н  указываемъ. 

Набивныя  стѣны  заслуживаютъ  по  своей  де¬ 
шевизнѣ,  легкости  производства  и  другимъ  досто¬ 
инствамъ  особеннаго  уваженія  всѣхъ  строителей, 
и  кажется,  что  онѣ  предназначены  играть  важную 
роль  особенно  въ  сельско-хозяйственномъ  строитель¬ 
номъ  дѣлѣ,  далее  въ  тѣхъ  странахъ,  гдѣ  имѣется 
въ  распоряженіи  и  другой  строительный  матеріалъ. 

Ящики  или  формы  для  выведенія  набивныхъ 
стѣнъ. 

Ящики  или  Формы,  примѣняемые  для  выведе¬ 
нія  набивныхъ  стѣнъ  изъ  различныхъ  матеріаловъ, 
такъ  мало  различаются  другъ  отъ  друга,  что  мо¬ 
жемъ  дать  объясненіе  устройства  ихъ  раньше  по¬ 
дробнаго  описанія  выведенія  отдѣльныхъ  родовъ 
набивныхъ  стѣнъ. 

Ящики  образуются  двумя  стѣнками,  устроен¬ 
ными  изъ  лишь  со  внутренней  стороны  гладко 
остроганныхъ  досокъ,  которыя  должны  быть  но 
возможности  безъ  сучьевъ.  Для  известково-нссчано- 
битныхъ  стѣнъ  стѣнки  ящика  дѣлаются  въ  2'  вы¬ 
сотою  и  устраиваются  лучше  всего  изъ  двухъ  до¬ 
сокъ  шириною  въ  Г  и  толщиною  въ  1"  1 V-  • 

Для  глинобитныхъ  стѣнъ  стѣнки  ящика  состоятъ 
часто  только  изъ  одной  доски  шириною  въ  Г  и 
толщиною  въ  2".  Ящики  такой  высоты,  заполнен¬ 
ные  сырою  и  плотно  утрамбованною  глиною,  даютъ 
слой  стѣны  высотою  приблизительно  въ  8".  При 
такой  высотѣ,  только-что  отдѣланный  слой  облада¬ 
етъ  уже  достаточнымъ  сопротивленіемъ,  чтобы  сохра¬ 
нить  свою  Форму  безъ  ящика.  Доски  Ъ  (черт.  163 
и  164)  стѣнокъ  сплачиваются  въ  шпунтъ  и  стяги¬ 
ваются  на  разстояніи  21/з/  до  3'  другъ  отъ  друга, 
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вставными  шпонками  а,  Толщиною  въ  1"  до  I1/*" 
и  шириною  въ  4"  до  5",  прибитыми  къ  доскамъ 
гвоздями.  Стѣнки  удерживаются  на  опредѣлен¬ 
номъ  взаимномъ  разстояніи,  соотвѣтствующемъ  тол¬ 
щинѣ  стѣнъ,  распорками  с  изъ  брусковъ,  съ  попе¬ 
речнымъ  сѣченіемъ  въ  2"Х2",  и  клиньями  Д.  При 
примѣненіи  распорокъ  по  чертежу  103,  для  удер¬ 
живанія  стѣнокъ  ящика  на  опредѣленномъ  взаим¬ 
номъ  разстояніи  слѣдуетъ  накладывать  на  распорку 
еще  особенный  брусокъ  х,  который  увеличиваетъ 
дыру,  остающуюся  въ  стѣнѣ  послѣ  снятія  ящика. 
Гораздо  удобнѣе  оказывается  примѣненіе  распо¬ 
рокъ  по  чертежу  165,  которыя  имѣютъ  въ  средней 
части  утолщеніе,  удерживающее  стѣнки  ящика  на 
неизмѣнномъ  взаимномъ  разстояніи  и  дозволяющее 
снятіе  ихъ  безъ  одновременнаго  выколачиванія 
распорокъ,  которыя  могутъ  оставаться  въ  стѣнѣ 
до  тѣхъ  норъ,  пока  она  нѣсколько  не  затвердѣла. 
При  распоркахъ  перваго  вида  это  будетъ  невоз¬ 
можно,  и  нужно  выколачивать  ихъ  изъ  свѣже-за- 
трамбованной  стѣны,  при  чемъ  послѣдняя  легко  мо¬ 
жетъ  ими  повреждаться.  Верхнія  распорки  иногда 
замѣняются  болтами  поперечникомъ  въ  до  3/* " 
съ  гайками. 

Для  выведенія  угловъ  примѣняются  обыкно¬ 
венно  особенные  угловые  ящики,  которые  устраи¬ 
ваются  но  чертежамъ  166  и  167.  Соединеніе 
досокъ  стѣнокъ  въ  углахъ  дѣлается  на  шипахъ. 
Соединеніе  углового  ящика  съ  продольными  ящи¬ 
ками  производится  посредствомъ  четырехъ  пробоевъ 
и  крючковъ. 

При  такомъ  угловомъ  ящикѣ  бываетъ  почти 
невозможно  аккуратно  выводить  внутренніе  углы, 
такъ  какъ  въ  этомъ  мѣстѣ  стѣнки  ящиковъ  просто 
примыкаютъ  другъ  къ  другу  безъ  воякой  другой 
связи.  Этого  недостатка  можно  избѣгать,  примѣ* 
няя  угловой  ящикъ,  показанный  на  чертежахъ  168 
и  169.  Длина  стѣнокъ  углового  ящика  бываетъ 
различна,  смотря  но  толщинѣ  набивныхъ  стѣнъ, 
но  наружныя  стѣнки  а  с  и  а  (1  должны  имѣть  во 
всякомъ  случаѣ  длину  не  меньше  З1/*'  до  4'.  Со¬ 
единеніе  углового  ящика  съ  продольными  ящика¬ 
ми  производится  посредствомъ  деревянныхъ  скобъ 
ш,  обхватывающихъ  оконечныя  шпонки  стѣнокъ  и 
укрѣпляемыхъ  клиньями  п.  Скобы  дѣлаются  лучше 
всего  изъ  березоваго  дерева  длиною  въ  18",  шири¬ 
ною  въ  4"  и  толщиною  въ  3".  Для  клиньевъ  тол¬ 
щиною  приблизительно  въ  Г'  употребляется  твер¬ 
дое  дерево  всякаго  рода.  При  строеніяхъ  изъ  на¬ 


бивной  массы  избѣгаютъ  у  углойѣ  острыхъ  Кремонѣ, 
которыя  легко  могутъ  обламываться,  и  притупля¬ 
ютъ  или  округляютъ  ихъ.  Для  этой  цѣли  привин¬ 
чиваютъ  или  прибиваютъ  гвоздями  къ  стѣнкамъ 
углового  ящика  брусокъ  < \  надлежащей  Формы. 

Соединеніе  обыкновенныхъ  продольныхъ  ящи¬ 
ковъ  между  собою  дѣлается  точно  такъ  же,  какъ  и 
при  угловыхъ  ящикахъ. 

Иногда  выводятся  стѣны  на  углахъ  вовсе  безъ 
особыхъ  угловыхъ  Формъ,  такъ  -  что  слой  одной 
стѣны  перекрываетъ  въ  перевязку  слой  другой 
стѣны  (черт.  170).  Для  этой  цѣли  прибиваютъ 
гвоздями  къ  одному  концу  ящика  доски,  гладко 
остроганныя  со  внутренней  стороны,  и  устанавли¬ 
вают!»  ящикъ  такъ,  чтобы  внутренняя  поверхность 
этихъ  досокъ  была  заподлицо  съ  лицевою  стороною 
поперечной  стѣны.  Этотъ  способъ  примѣненъ  былъ 
съ  успѣхомъ. 

Кромѣ  выше  показанныхъ  ящиковъ  встрѣчаются 
еще  другіе,  устройство  которыхъ  требуетъ  много 
желѣза  и  поэтому  обходится  дорого. 

Подробное  описаніе  такихъ  ящиковъ  и  вообще 
выведенія  набивныхъ  стѣнъ  находится  въ  сочине¬ 
ніи  Энгеля:  „Пег  Ка1к-8аік1-РІ8бЬаиа. 

Я  щ  и  к  и  д  л  я  перегородокъ  устраива¬ 
ются  въ  связи  съ  ящиками  Фронтовыхъ  стѣнъ,  такъ- 
какъ  масса  затрамбовывается  одновременно  въ  обо¬ 
ихъ.  Чертежи  171  и  172  показываютъ  удобный 
способъ  установки  ящиковъ.  Два  обыкновенныхъ 
ящика  устанавливаются  такъ,  чтобы  остался  между 
ними  промежутокъ,  равный  толщинѣ  перегородки; 
этотъ  промежутокъ  заполняется  вертикальною  до¬ 
скою  а,  удерживаемою  въ  неизмѣнномъ  положеніи 
горизонтальными  желѣзными  прутьями  (1,  которые 
вкладываютъ  въ  крючки  Ь,  прибытью  гвоздями  къ 
концамъ  стѣнокъ  продольныхъ  ящиковъ;  кромѣ  того 
прикрѣпляется  къ  доскѣ  а  еще  одинъ  крючекъ  с 
въ  обратномъ  положеніи ,  посредствомъ  котораго 
доска  а  навѣшивается  на  прутъ  сі. 

Для  соединенія  перегородокъ  съ  Фронтовыми 
стѣнами  можно  также  примѣнять  особый  ящикъ 
гГ&кіІі  (черт.  168),  устройство  котораго  будетъ 
понятно  безъ  дальнѣйшаго  объясненія.  При  этомъ 
способѣ  соединенія  становится  необходимою  еще  осо¬ 
бенная  стѣнка  о  р. 

Для  глинобитныхъ  стѣнъ  примѣняютъ  часто 
простые,  невысокіе  ящики  (черт.  173  и  174),  кото¬ 
рые  на  углахъ  соединяются  между  собою  науголь¬ 
никами  изъ  полосового  желѣза. 
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а.  Известково-песчанобитныя  стѣны . 

Масса  известково  -  псечаиобитиыхъ  стѣнъ  со¬ 
стоитъ  изъ  смѣси  извести  и  песку.  Количество 
песку  и  извести  въ  смѣси  зависитъ  отъ  качества 
послѣдней.  Обыкновенно  берутъ  на  одну  часть 
извести  6 — 10  ч.  песку.  Тощая  гидравлическая 
или  мергелевая  известь  смѣшивается  только  съ  6  ч. 
песку.  Если  масса  должна  быстро  твердѣть,  то 
берутъ:  1  ч.  извести,  1  ч.  портландскаго  цемента 
и  6—8  ч.  песку. 

С  м  ѣ  си  д  л  я  ф  у  н  д  аментовъ  имѣютъ  слѣ¬ 
дующій  составъ:  а)  1  ч.  извести,  5  ч.  песку  и  ч. 
кирпичнаго  порошка;  Ъ)  2  ч.  гидравлической  из¬ 
вести,  1  ч.  портландскаго  цемента  и  8  — 9  ч.  песку. 

Связывающая  сила  извести  увеличивается  при¬ 
мѣсью  каменоугольной  золы.  Въ  такомъ  случаѣ 
рекомендуется  слѣдующая  смѣсь:  а)  1  ч.  извести, 

1  ч.  каменоугольной  золы  и  6—8  ч.  крупнаго 
песку  или  Ь)  I1/*  ч.  жирной  или  гидравлической 
извести,  8  ч.  песку,  1  ч.  ооожженной  глины  въ  видѣ 
порошка  и  1  ч.  толченной  каменоугольной  золы. 

Смѣшиваніе  составныхъ  частей  должно  быть 
очень  тщательное,  такъ  -  какъ  отъ  него  зависитъ 
прочность  стѣнъ.  Сырость  набивной  массы,  иду¬ 
щей  въ  дѣло,  должна  равняться  степени  сырости 
свѣже- нарытой  огородной  земли.  Поэтому  прихо- 
ходится  примѣшивать  къ  массѣ  только  незначи¬ 
тельное  количество  воды,  такъ -какъ  нельзя  плот¬ 
но  утрамбовывать  въ  ящикахт»  слишкомъ  сырую 
массу.  Известь  примѣшивается  къ  песку  тремя 
способами : 

1)  Известь  примѣшивается  къ  песку  въ  видѣ 
известковаго  молока,  приготовляемаго  съ  нужнымъ 
для  массы  количествомъ  воды.  Этотъ  способъ  при¬ 
ходится  предпочитать  всѣмъ  остальнымъ. 

2)  Известь  перемѣшиваютъ  съ  3  частями  пе¬ 
ску  и  постепенно  прибавляютъ  къ  этому  раствору 
остальную  часть  песку. 

3)  Известь  перемѣшивается  съ  пескомъ  въ 
видѣ  порошка.  Этотъ  способъ  примѣняютъ  только 
тогда,  когда  принуждены  употреблять  въ  дѣло 
очень  сырой  песокъ  или  гидравлическую  известь. 

Перемѣшиваніе  производится  посредствомъ 
обыкновенныхъ  лопатокъ  или  особыхъ  мѣшалокъ 
(черт.  175)  въ  ящикахъ  или  на  площадкахъ  въ  8'  до 
10'  въ  квадратѣ,  выстланныхъ  досками  и  ограж¬ 
денныхъ  боковыми  стѣнками  высотою  въ  2". 


Двое  рабочихъ  могутъ  приготовить  въ  одномъ 
ящикѣ  столько  матеріала,  сколько  надобно  для 
3 — 9  трамбовокъ. 

Для  трамбованія  набивной  массы  примѣняются 
трамбовки  разнаго  вида  (черт.  176)  изъ  березоваго 
или  дубоваго  дерева  высотою  въ  8"— 9",  при  ква¬ 
дратномъ  или  треугольномъ  основаніи  въ  5"— 6". 
Для  узкихъ  промежутковъ  слѣдуетъ  примѣнять 
плоскую  трамбовку. 

Трамбовки  изъ  мягкаго  дерева  подбиваются 
снизу  листовымъ  желѣзомъ,  чтобы  не  приставала 
къ  нимъ  набивная  масса. 

Для  достиженія  равномѣрнаго  горизонтальнаго 
основанія  для  правильной  установки  ящиковъ,  ра¬ 
боту  лучше  всего  начинают!»  рядомъ  кирпичной 
кладки:  на  этомъ  устанавливаютъ  ящики  и  вбра¬ 
сываютъ  въ  нихъ  известково-песчаную  массу  сло¬ 
емъ  толщиною  въ  2" — 3",  которую  трамбуютъ  до 
тѣхъ  норъ,  пока  она  ие  издаетъ  звука  на  подобіе 
металлическаго  и  трамбовка  не  начнетъ  отскаки¬ 
вать.  За  первымъ  слоемъ  слѣдуетъ  второй  такой 
же  толщины,  затѣмъ  третій  и  т.  д.,  пока  не  за¬ 
полнятся  ящики.  Какъ  только  заполненъ  ящикъ, 
осторожно  устраняютъ  клинья  скобъ  и  распорокъ, 
снимаютъ  стѣнки  ящика  и  выколачиваютъ  распорки 
тотчасъ  или  оставляютъ  ихъ  іѵь  стѣнѣ,  пока  раст¬ 
воръ  нѣсколько  не  затвердѣлъ,  если  это  дозволяетъ 
Форма  распорокъ.  Всѣ  дыры  отъ  распорокъ  оста¬ 
ются  незадѣланными  до  окончательнаго  выведенія 
стѣнъ,  такъ -какъ  онѣ  значительно  способствуютъ 
затвердѣванію  и  просыханію  послѣднихъ.  Сверхъ 
того  дыры  могутъ  служить  для  задѣлки  пальцевъ 
лѣсовъ  и  подмостковъ;  послѣ  онѣ  задѣлываются 
кусочками  кирпича  на  обыкновенномъ  раствор!». 

Во  всякомъ  случаѣ  остаются  въ  стѣнѣ  по¬ 
слѣднія  верхнія  распорки  для  установки  слѣду¬ 
ющаго  ряда  ящиковъ.  Въ  послѣднемъ  ящикѣ  по 
длинѣ  стѣны  слой  набивной  массы  оканчивается 
наклонно,  для  лучшаго  сопряженія  отдѣльныхъ  ча¬ 
стей  одного  и  того  же  слоя.  Мѣста  сопряженія 
располагаютъ  въ  смежныхъ  рядахъ  въ  перевязку 
(черт.  177). 

Ящики  должны  быть  расположены  такимъ 
|  образомъ,  чтобы  возможно  было  производить  на- 
і  бивку  стѣнъ  одновременно  на  углахъ,  въ  точкахъ 
;  пересѣченій  и  въ  мѣстахъ  встрѣчи  ихъ.  По 
окончаніи  одного  слоя,  можно  начинай.  слѣ¬ 
дующій  въ  тѣхъ  же  мѣстахъ,  гдѣ  началось  вы¬ 
ведете  предыдущаго  не  менѣе  24  часовъ  тому 


назадъ,  при  чемъ  прежде  нѣсколько  соскребываютъ 
поверхность  готоваго  слоя  и  поливаютъ  ее  водою 
при  помощи  лейки,  для  лучшаго  соединенія  отдѣль¬ 
ныхъ  слоевъ. 

Для  оконныхъ  и  дверныхъ  отверстій  уста¬ 
навливаютъ  въ  ящикахъ  оконныя  и  дверныя  рамы 
или  коробки  (черт.  178  а  и  І>),  затрамбовываемыя 
одновременно  со  стѣнами. 

Прямыя  перемычки  и  дугообразныя  перекла¬ 
дины  дѣлаются  надъ  кружалами  подходящей  Формы, 
который  устраняются  по  просушкѣ  массы.  По  тѣ¬ 
сной  связи  массы  въ  разгрузныхъ  аркахъ  не  нуж¬ 
даются.  По  незначительной  прочности  деревянныхъ 
коробокъ  и  такъ -какъ  онѣ  препятствуютъ  равно¬ 
мѣрной  осадкѣ,  приходится  предпочтительно  устраи¬ 
вать  оконныя  и  дверныя  отверстія  безъ  такихъ  ко¬ 
робокъ  и  рамъ,  при  помощи  шаблоновъ  для  при-  1 
толокъ  (черт.  17У),  которые  но  окончаніи  работы 
устраняются. 

Если  простѣнки  между  двумя  отверстіями  въ 
стѣнѣ  имѣютъ  ширину  меньше  2',  то  устраиваютъ 
ихъ  изъ  кирпича  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  обдѣлываютъ 
отверстія  кирпичомъ  (черт.  180).  Это  дѣлается 
часто  также  для  того,  чтобы  придать  зданію  болѣе 
красивый  видъ.  Угловые  простѣнки  изъ  извест¬ 
ково-песчаной  набивной  массы  должны  быть  не 
меньше  3'.  Углы  также  часто  выкладываютъ  кир¬ 
пичомъ. 

Желѣзные  дверные  крючья  и  петли  лучше 
всего  затрамбовываются  въ  массу  во  время  возве¬ 
денія  стѣнъ.  Въ  другомъ  случаѣ  крючья  въ  уже 
затвердѣвшую  стѣну  укрѣпляются  посредствомъ  за¬ 
мазки. 

Для  устройства  дымовыхъ  трубъ  примѣняютъ 
деревянный  цилиндръ,  поперечникомъ  въ  6",  съ  ру¬ 
кояткою,  вокругъ  котораго  затрамбовывается  на¬ 
бивная  масса;  но  лучше  будетъ  устраивать  ды¬ 
мовыя  трубы  изъ  кирпича  на  глинѣ  или  известко¬ 
вомъ  растворѣ,  такъ-какъ  известково-песчаная  масса 
теряетъ  при  сильномъ  нагрѣваніи  углекислоту  и 
вмѣстѣ  с/ь  тѣмъ  связывающую  силу. 

Фундаменты  и  цоколь  набивныхъ  стѣнъ  устраи¬ 
ваются  обыкновенно  изъ  естественнаго  камня  или 
кирпича,  но  употребляется  для  нихъ  также  извест¬ 
ково-песчаная  масса,  составъ  которой  былъ  уже 
прежде  указанъ.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  набивка  Фун¬ 
даментовъ  производится  слоями  въ  ящикахъ  или 
безъ  ящиковъ  прямо  въ  Фундаментныхъ  рвахъ, 


вырытыхъ  но  возможности  съ  вертикальными  стѣн¬ 
ками. 

Но  время  сильнаго  дождя  работа  прекраща¬ 
ется,  и  набивная  масса  и  ящики  покрываются  ро¬ 
гожами,  соломою  или  досками ;  мелкій  дождь  нс 
имѣетъ  вреднаго  вліянія  на  производство  работы. 

Чтобы  придать  стѣнамъ  болѣе  красивый  и 
опрятный  видъ,  окрашиваютъ  ихъ  бѣлою  краскою. 

По  выведеніи  стѣнъ  даютъ  имъ  просыхать  нѣ¬ 
сколько  дней  и  укладываютъ  тогда  потолочныя  бал¬ 
ки  безъ  всякаго  опасенія.  Промежутки  между  бал¬ 
ками  заполняютъ  лучше  всего  кирпичною  кладкою. 

Толщина  стѣнъ  изъ  извсстково  -  песчаной 
массы  дѣлается  въ  четверть  больше  толщины  кир¬ 
пичныхъ  стѣнъ.  О  толщинѣ  стѣнъ  вообще  погово¬ 
римъ  послѣ. 

Ь.  Бетонныя  набивныя  стѣны. 

О  приготовленіи  бетона  и  матеріалахъ  для 
него  уже  сказано  было  въ  главѣ  о  строительныхъ 
матеріалахъ.  Въ  бетонной  массѣ,  употребляемой 
для  выведенія  стѣнъ,  портландскій  цементъ  соста¬ 
вляетъ  і/іо  часть  ея;  обыкновенно  принимается 
слѣдующая  смѣсь:  1  ч.  нортландскаго  цемента,  8  ч. 
песку  и  6  ч.  гравія  =  6, в  ч.  бетона. 

Бетонъ  смачивается  водою  до  степени  влаж¬ 
ности  свѣже-выкоианной  огородной  земли,  уклады¬ 
вается  слоями  въ  8"  въ  выше  описанныхъ  ящи¬ 
кахъ  и  утрамбовывается  тяжелыми  трамбовками, 
вѣсомъ  отъ  30  до  40  Фунтовъ,  пока  онъ  не  пред¬ 
ставитъ  совершенно  плотную  массу;  это  узна¬ 
ется  по  появленію  воды  на  поверхности  бетон¬ 
наго  слоя. 

Кромѣ  выведенія  стѣнъ,  бетонъ  употребляется 
еще  для  устройства  сводовъ,  крышъ  и  лѣстницъ;  въ 
такомъ  случаѣ  количество  цемента  составляетъ 
относительно  */в  и  1 \ч  бетонной  массы,  т.-е.  бетонъ 
имѣетъ  слѣдующій  составъ: 

1  ч.  иортландскаго  цемента,  2  ч.  песку  и  4  ч. 
щебня  =  4,42  ч.  бетона. 

1  ч.  иортландскаго  цемента  и  5  ч.  песку,  смѣ¬ 
шаннаго  съ  гравіемъ. 

с.  Глино-  и  землебитныя  стѣны. 

Для  выведенія  глиняныхъ  и  земляныхъ  на¬ 
бивныхъ  стѣнъ  оказываются  пригодными  всѣ  по¬ 
роды  земли  за  исключеніемъ  слишкомъ  сухого  пе¬ 
ску  и  слишкомъ  жирной  глины.  Тощія  породы 
земли  должны  быть  употребляемы  въ  дѣло  нс  въ 
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блішікомъ  сухомъ  состояніи,  а  Жирныя  нс  нъ  слиіш 
ком  сыромъ;  первыя  легко  обламываются  кусоч¬ 
ками,  а  послѣднія  даютъ  при  высыханіи  трещины. 

Наилучшія  глинобитныя  стѣны  выводятся  изъ 
глины  со  всѣми  тѣми  примѣсями,  какія  содер¬ 
жатся  въ  ней  уже  въ  природѣ.  Песчаная  глина, 
которая  уже  не  пригодна  для  изготовленія  кирпи¬ 
чей,  представляетъ  еще  отличный  матеріалъ  для 
стѣнъ,  при  чемъ  присутствіе  въ  ней  камешковъ 
не  имѣетъ  вреднаго  вліянія  на  прочность  послѣд¬ 
нихъ. 

Для  удобнаго  смачиванія  и  перемѣшиванія 
глина  укладывается  отдѣльными  кучами.  Пере¬ 
мѣшиваніе  производится  лопатами,  при  чемъ  уда¬ 
ляются  камни  большихъ  размѣровъ,  дерево  и  корни. 

Чтобы  свѣже-выконанная  земля  не  сдѣлалась 
слишкомъ  сырою  или  слишкомъ  сухою,  она  по¬ 
мѣщается  лучше  подъ  навѣсъ.  Приготовляется 
лишь  столько  матеріала,  сколько  употребляется 
въ  дѣло  въ  одинъ  день,  такъ-какъ  иначе  онъ  слиш¬ 
комъ  сильно  высыхаетъ. 

Земляныя  и  глиняныя  набивныя  стѣны  выво¬ 
дятъ  точно  такъ  же,  какъ  и  осталныя  набивныя 
стѣны,  въ  вышеописанныхъ  Формахъ  и  ящикахъ, 
укладывая  при  этомъ  матеріалъ  слоями  въ  4".  На 
мѣсто  ящиковъ  устраиваютъ  иногда  также  тонкія 
стѣнки  изъ  воздушнаго  глинянаго  кирпича,  между 
которыми  затрамбовывается  набивная  масса. 

Дымовыя  трубы  внутри  стѣнъ  устраиваются 
изъ  воздушныхъ  кирпичей,  а  надъ  крышею  изъ 
обожженныхъ  кирпичей  на  известковомъ  растворѣ. 

Дверныя  и  оконныя  отверстія  обдѣлываются 
воздушнымъ  или  обожженнымъ  кирпичемъ  или 
устраиваются  при  помощи  деревянныхъ  рамъ  или 
коробокъ,  какъ  это  показано  было  при  известково- 
песчаныхъ  набивныхъ  стѣнахъ. 

Всѣ  набивныя  стѣны,  матеріалъ  которыхъ 
вслѣдствіе  дѣйствія  сырости  подвергается  разру¬ 
шенію,  защищаются  тѣми  же  средствами,  какъ  и 
стѣны  изъ  необожженнаго  кирпича,  изготовленнаго 
изъ  того  же  матеріала.  Само  собою  разумѣется, 
что  цоколь  такихъ  стѣнъ,  высотою  не  менѣе  2', 
лучше  всего  устраивается  изъ  камня. 

Относительно  штукатурки  глиняныхъ  и  зем¬ 
ляныхъ  набивныхъ  стѣнъ  указываемъ  на  вышеска¬ 
занное  о  штукатуркѣ  стѣнъ  изъ  воздушнаго  глиня¬ 
наго  и  земляного  кирпича. 

Т  о  л  щ  и  н  а  с  т  ѣ  н  ъ.  Толщина  стѣнъ  обу¬ 
словливается  слѣдующими  обстоятельствами: 


1)  Величиною  и  родомъ  ихъ  нагрузки.  Если 
стѣна  подвержена  только  вертикальному  давленію, 
то  толщина  ея  опредѣляется  въ  зависимости  отъ 
прочнаго  сопротивленія  матеріала,  изъ  котораго  она 
возводится ;  но  если,  сверхъ  того,  на  стѣну  дѣйст¬ 
вуютъ  еще  наклонныя  силы,  какъ  наир,  при  под¬ 
порныхъ  и  опорныхъ  стѣнахъ,  то  при  опредѣленіи 
толщины  ея  слѣдуетъ  еще  удовлетворять  условіямъ 
устойчивости. 

2)  Назначеніемъ  стѣнъ,  т.-е.  предназначаются 
ли  онѣ  для  огражденія  теплыхъ  или  холодныхъ, 
неотапливаемыхъ  строеній,  или  служатъ  -  ли  онѣ 
только  оградами  и  заборами. 

3)  Формою  и  размѣрами  матеріаловъ,  изъ  ко¬ 
торыхъ  устраиваются  стѣны.  Матеріалъ  правилъ- ' 
ной  Формы  допускаетъ  меньшую  толщину  стѣнъ, 
чѣмъ  матеріалъ  неправильной  Формы,  такъ-какъ  въ 
первомъ  случаѣ  возможно  будетъ  соблюдать  при 
устройствѣ  стѣнъ  правильную  перевязку,  а  по  бо¬ 
лѣе  тщательному  производству  работы  кладка  дѣ¬ 
лается  прочнѣе. 

Размѣры  камней  правильнаго  вида,  какъ  нанр. 
кирпичей,  имѣютъ  вліяніе  на  толщину  стѣнъ  въ 
томъ  отношеніи,  что  толщина  почти  исключительно 
опредѣляется  по  половиннымъ  длинамъ  кирпича. 

Толщину  стѣнъ  опредѣляютъ  лучше  всего  для 
таковыхъ  изъ  кирпичной  кладки,  толщина  которыхъ 
зависитъ  отъ  Формата  кирпича.  Наименьшая  тол¬ 
щина  стѣнъ,  возводимыхъ  изъ  кирпича,  составля¬ 
етъ  1І2  кирпича.  Стѣнки  толщиною  въ  */4  кирпича 
идутъ  только  на  устройство  печей. 

Толщина  стѣнъ  изъ  другихъ  матеріаловъ  вы¬ 
водятъ  изъ  толщины  кирпичныхъ  стѣнъ,  принимая 
для  толщины  стѣнъ  изъ : 

булыжнаго  камня  — ■  15/в  толщины  стѣнъ  изъ  кирпича 
бутоваго  „  —  10/в  „  я 

тесаннаго  „  —  6/в  —  в/в  „  „ 

земляной  и  глиняной  массы  16/в  толщ.  „ 
известково- песчаной  массы  І0/«  „  „ 
цементнаго  бетона  8/в  „  л 

Если  должна  соблюдаться  порядочная  пере¬ 
вязка  въ  кладкѣ  изъ  бутоваго  и  булыжнаго  камня, 
то  при  кладкѣ  перваго  рода  толщина  стѣнъ  должна 
быть  не  меньше  I3/*',  а  при  кладкѣ  второго  рода 
не  меньше  2'  до  21/г'. 

а.  С  в  о  б  о  д  и  о  сто  я  щ  и  м  ъ  с  т  ѣ  н  а  м  ъ ,  т.  -  е. 
оградамъ  или  заборамъ,  длина  которыхъ 
только  вдвое  больше  ихъ  высоты,  даютъ 


П  Г) 
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толщину  въ  Ѵв-  V і2  ихъ  высоты,  при  чемъ 
принимаютъ: 

1/12  высоты  для  стѣнъ  изъ  тесаннаго  камня 
1/в  г)  г*  *  ѵ  необтесаннаго  „ 

1/ю  Г)  Г)  п  г>  обыкновенныхъ 

кирпичныхъ  стѣнъ. 

При  кирпичныхъ  стѣнахъ  полученная 
мѣра  округляется  согласно  съ  размѣрами 
кирпича.  Устойчивость  стѣнъ  большей 
длины  увеличивается  выступами,  распола¬ 
гаемыми  по  одной  или  обѣимъ  сторонамъ 
стѣны  на  разстояніи  другъ  отъ  друга,  рав¬ 
номъ  двойной  высотѣ  ихъ. 

Толщина  прямолинейныхъ  и  ненагружен¬ 
ныхъ  стѣнъ,  длиною  1  и  высотою  Ь,  ограж¬ 
дающихъ  прямоугольное  пространство  и  по¬ 
этому  подпертыхъ  на  концахъ  примыкаю¬ 
щими  къ  нимъ  поперечными  стѣнами,  опре¬ 
дѣляется  по  Рондле  слѣдующимъ  образомъ : 

Составляютъ  изъ  свободной  длины  стѣ¬ 
ны  ЛИ  (черт.  181а)  и  высоты  ея  ВС  пря¬ 
моугольный  треугольникъ  ЛВС,  раздѣля¬ 
ютъ  высоту  на  8-12  равныхъ  частей  и 
откладываютъ  одну  часть  съ  точки  С  на 
гипотенузѣ  АС.  Изъ  полученной  точки  С 
опускаютъ  перпендикуляръ  на  прямую  ЛВ 
и  получаютъ  такимъ  образомъ  толщину 
стѣны  X.  Точно  такъ  же  поступаютъ  при 
опредѣленіи  толщины  щипцовыхъ  стѣнъ 
ВІ)  (черт.  181  Ъ). 

Вмѣсто  того,  чтобы  придавать  свободно 
стоящей  стѣнѣ  вездѣ  одинаковую  толщину 
въ  1 1 2  кирпича,  можно  располагать,  на 
разстояніи  въ  10'  до  14'  другъ  отъ  друга, 
столбы  толщиною  въ  I1/*  до  2  кирпи¬ 
чей  и  шириною  въ  2  кирпича,  между 
тѣмъ  какъ  среди  нихъ  лежащую  стѣну 
устраиваютъ  толщиною  въ  1  кирпичъ,  а 
вверху  соединяютъ  столбы  арками  (черт. 
182).  Этимъ  достигается  сбереженіе  ма¬ 
теріала. 

!>)  Стѣны,  ограждающія  строеніе.  Тол¬ 
щина  стѣнъ  строенія  опредѣляется  почти 
исключительно  но  опыту,  который  и  обра¬ 
зуетъ  основаніе  полицейскихъ  постановле¬ 
ній,  существующихъ  для  этой  цѣли  почти 
во  всѣхъ  городахъ. 

При  одноэтажныхъ  строеніяхъ  и  верх¬ 
немъ  этажѣ  многоэтажныхъ  зданій ,  тол¬ 


щина  наружныхъ  стѣнъ  въ  1 */*  кирпича  и 
иногда  даже  въ  1  кирпичъ  была  бы  достаточ¬ 
на,  чтобы  удовлетворить  условіямъ  устой¬ 
чивости,  и  такіе  размѣры  часто  и  прида¬ 
ютъ  наружныхъ  стѣнамъ  холодныхъ,  не¬ 
отапливаемыхъ  строеній.  Въ  многоэтаж¬ 
ныхъ  зданіяхъ  толщина  стѣнъ  этажей  соот¬ 
вѣтственно  увеличивается,  обыкновенно  въ 
каждомъ  ниже  лежащемъ  этажѣ  на  2/г 
кирпича,  или  даютъ  стѣнамъ  двухъ  слѣ¬ 
дующихъ  другъ  за  другомъ  этажей  оди¬ 
наковую  толщину.  Напротивъ  того,  тол¬ 
щина  наружныхъ  стѣнъ  теплыхъ,  отапли¬ 
ваемыхъ  строеній,  должна  быть  соотвѣт¬ 
ственно  климатическимъ  условіямъ  и  мѣст¬ 
нымъ  полицейскимъ  постановленіямъ,  пе 
меньше  отъ  2  до  2  */г  кирпичей.  Въ  весьма 
холодныхъ  странахъ  Россіи  стѣнамъ  да¬ 
ютъ  даже  толщину  не  менѣе  3  кирпичей, 
вслѣдствіе  чего  онѣ  дѣлаются  такими 
толстыми,  что  рекомендуется  для  сбере¬ 
женія  матеріала  располагать  въ  нихъ  пу¬ 
стоты.  Само  собою  разумѣется,  что  въ 
странахъ  съ  теплымъ  климатомъ  стѣны 
должны  имѣть  только  толщину,  достаточ¬ 
ную  для  удовлетворенія  условіямъ  устойчи¬ 
вости. 

При  многоэтажныхъ  зданіяхъ  опредѣле¬ 
ніе  толщины  стѣнъ  начинается  съ  верх¬ 
няго  этажа. 

Часто  Фронтовая  стѣна  возводится  еще 
на  нѣсколько  Футовъ  выше  потолочныхъ 
балокъ  верхняго  этажа.  Эта  часть  Фрон¬ 
товой  стѣны  называется  д  ремне  л  ьн  о  ю 
стѣною. 

При  высотѣ  этажей  въ  10'  до  14',  считая 
отъ  верхняго  края  иола  одного  этажа  до 
верхняго  края  пола  слѣдующаго  этажа, 
Фронтовымъ  стѣнамъ  можно  придать  слѣ¬ 
дующія  толщины  (черт.  183): 

Въ  чердачномъ  помѣщеніи  отъ  1  —  I1/* 
кирпича,  въ  четвертомъ  и  третьемъ  эта- 
ясахъ  2  кирпича,  во  второмъ  и  нервомъ 
21/*  и  въ  подвалѣ  3  кирпича.  При  этомъ 
ширина  комнатъ  не  должна  превосходить 
24'.  Подвальныя  стѣны  дѣлаются  всегда 
на  !/*  кирпича  толще,  чѣмъ  надъ  ними  на¬ 
ходящіяся  стѣны. 
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Толщина  цокольной  стѣны  изъ  кирпич¬ 
ной  кладки  дѣлается  въ  V*  кирпича  больше 
толщины  стѣны,  находящей  непосредственно 
надъ  цоколемъ*  Цоколь  выступаетъ  на 
кирпича  изъ-за  внутренней  и  наружной  по¬ 
верхности  стѣны  перваго  этажа.  Часто 
цокольныя  стѣны  одновременно  представля¬ 
ютъ  и  подвальныя. 

Если  ширина  комнатъ  больше  24',  то  реко¬ 
мендуется  скорѣе  увеличивать  внизъ  толщи¬ 
ну  стѣнъ.  Если  высота  дѣлается  больше  14', 
то  стѣнамъ  обоихъ  верхнихъ  этажей  при¬ 
даютъ  толщину  въ  2  кирпича  и  стѣнамъ 
каждаго  слѣдующаго  этажа  толщину  на 
полкирпича  больше.  Обрѣзы  стѣнъ  распо¬ 
лагаются  внутрь  зданія. 

Щипцовыя  стѣны,  въ  которыя  нс  упи¬ 
раются  потолочныя  балки,  также  возво¬ 
дятся  толщиною  въ  2  кирпича,  особенно 
тогда,  когда  онѣ  стоятъ  свободно ;  только  на 
чердакахъ  можно  давать  имъ  толщину  въ 
1  і/з  кирпича  и  даже  въ  1  кирпичъ. 

Въ  послѣднемъ  случаѣ  располагаютъ,  на 
разстояніи  отъ  12'  до  15'  другъ  отъ  друга, 
выступы  на  подобіе  контрфорсовъ. 

Если  щипцовыя  стѣны  служатъ  опорами 
потолочныхъ  балокъ,  то  толщина  ихъ  рав¬ 
няется  толщинѣ  Фронтовыхъ  стѣнъ. 

Два  строенія ,  примыкающія  другъ  къ 
другу,  не  должны  имѣть  общей  щипцовой 
стѣны. 

Щипцовыя  стѣны  такихъ  строеній  слу¬ 
жатъ  тогда  брандмауерами  и  возводятся 
но  всей  своей  высотѣ  толщиною  въ  1  кир¬ 
пичъ.  Въ  брандмауерахъ  не  должны  быть 
помѣщены  деревянныя  части  зданія  и  дымо¬ 
выя  трубы.  Брандмауеры  подымаются  надъ 
крышею  приблизительно  на  1'  и  больше. 

Внутри  строенія  различаютъ  стѣны,  ко¬ 
торыя  поддерживаютъ  потолочныя  балки 
и  обыкновенно  бываютъ  среднія  стѣны, 
и  пере  город  к  и. 

Первыя  подвергаются  гораздо  большему 
усилію,  чѣмъ  наружныя  стѣны,  потому-что 
онѣ  служатъ  опорами  двухъ  рядовъ  пото¬ 
лочныхъ  балокъ.  Но,  такъ -какъ  толщина 
наружныхъ  стѣнъ  строеній,  но  извѣстнымъ 
причинамъ,  обыкновенно  больше,  чѣмъ  тре¬ 
буетъ  ихъ  прочное  сопротивленіе  давленію, 


то  внутреннимъ  стѣнамъ,  поддерживаю¬ 
щимъ  потолочныя  балки,  даютъ  одинаковую 
толщину  съ  наружными,  въ  верхнем!»  эта¬ 
жѣ  часто  даже  меньшую  толщину,  а  именно 
въ  1  1/і  кирпича.  Только  въ  такомъ  слу¬ 
чаѣ,  если  въ  средней  стѣнѣ  расположено 
много  дымовыхъ  трубъ  и  отверстій,  она 
дѣлается  толще  1  */»  кирпича.  Внизъ  сред¬ 
нія  стѣны  утолщаются  черезъ  каждые  два 
этажа  на  нолкирнича. 

Если  двѣ  среднихъ  стѣны  расположены 
на  небольшомъ  разстояніи  другъ  отъ  друга, 
т.-е.  если  онѣ  представляютъ  корридориыя 
стѣны,  то  даютъ  имъ  въ  верхнихъ  эта¬ 
жахъ  толщину  только  въ  1  кирпичъ. 

Перегородки,  не  служащія  опорами 
потолочныхъ  балокъ,  а  только  отдѣляющія 
внутреннія  помѣщенія  зданія  другъ  отъ 
друга,  возводятъ  во  всѣхъ  этажахъ  толщи¬ 
ною  въ  1  кирпичъ  и  только  при  невысо¬ 
кихъ  перегородкахъ,  если  имъ  не  прихо¬ 
дится  удерживать  теплоту  и  звуки,  тол¬ 
щиною  въ  нолкирнича,  при  чемъ  кладка 
должна  производиться  на  цементномъ  ра¬ 
створѣ. 

Л  ѣ  с  т  и  и  ч  н  ы  я  с  т  ѣ  и  ы ,  т.  -  с.  стѣны, 
ограждающія  клѣтку,  т.-е.  помѣщеніе,  въ 
которомъ  находятся  лѣстницы,  могутъ  быть 
часто  одновременно  наружныя  стѣны,  сред¬ 
нія  или  перегородки,  и  должны,  смотря  по 
этому,  имѣть  соотвѣтственную  толщину. 
Стѣны  клѣтки  устраиваются  лучше  всего 
по  всей  высотѣ  безъ  обрѣзовъ,  чтобы  про¬ 
странство  внизъ  не  стѣснялось.  Исключе¬ 
ніе  изъ  этого  правила  представляют»  стѣ¬ 
ны  клѣтки  подвальныхъ  лѣстницъ. 

Стѣна  клѣтки,  одновременно  представля¬ 
ющая  часть  Фронтовой  стѣны,  должна  имѣть 
среднюю  толщину  Фронтовыхъ  стѣнъ  всѣхъ 
этажей,  обыкновенно  въ  2  кирпича.  Стѣнѣ 
клѣтки,  которая  одновременно  образуетъ 
часть  средней  стѣны,  даютъ  размѣры,  при¬ 
веденные  выше  для  послѣдней.  О  срѣзы 
въ  нихъ  менѣе  неудобны,  потому-что  они 
обыкновенно  скрываются  площадками  лѣст¬ 
ницы.  Ограждающія  стѣны  клѣтки  лѣстни¬ 
цы,  не  нагруженныя  балками,  могутъ  имѣть 
но  всей  своей  высотѣ  толщину  въ  1  кир¬ 
пичъ,  но  лучше  даютъ  имъ  толщину  въ 
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1 1/2  кирпича.  Такал  толщина  будетъ  не¬ 
обходимою  въ  такомъ  случаѣ,  если  вдѣлы¬ 
ваются  въ  стѣны  концы  ступеней  висячихъ 
каменныхъ  лѣстницъ. 


При  лѣстницахъ,  марши  которыхъ  под¬ 
держаны  сводами,  гѣ  стѣны  клѣтки,  которыя 


служатъ  опорами  сводовъ,  выводятся  толщи¬ 
ною  въ  2  кирпича.  «)та  толщина  бываетъ 
достаточна  для  трехъ  верхнихъ  этажей, 
а  увеличивается  въ  нижнихъ  этажахъ  на 
пол  кирпича. 

При  всѣхъ  выше  приведенныхъ  данныхъ  от¬ 


носительно  толщины  стѣнъ,  служащихъ  опорами 
потолочныхъ  балокъ,  предполагается  достаточное 
скрѣпленіе  противоположныхъ  стѣнъ  при  помощи 
опредѣленнаго  числа  первыхъ. 


Для  опредѣленія  толщины  стѣнъ  Фабричныхъ 
и  заводскихъ  зданій,  Редтенбахеръ  даетъ  слѣдую¬ 
щую  Формулу,  въ  которой  обозначаютъ:  8з  —  тол¬ 
щину  наружныхъ  стѣнъ  третьяго  этажа,  82  и  8і 
толщину  второго  и  перваго,  Ііз  1)2  и  Ьі  —  соот¬ 
вѣтственныя  высоты  этажей  и  і  —  ширину  зданія: 

І  1)3  І  .  1)3  +1)2  ^  __  і  1)3 +1)2 +1)1 

83  =— +  гг;  82  —  — і  гг—;  ап 


4()  25* 


4  О 
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Изъ  этой  Формулы  легко  можно,  въ  случаѣ  надоб¬ 
ности,  вывести  Другую  для  толщины  стѣнъ  зданія 
съ  большимъ  числомъ  этажей.  Если  зданіе  подвер¬ 
гается  сильнымъ  сотрясеніямъ,  то  толщина  стѣнъ 
соотвѣтственно  увеличивается,  обыкновенно  на  пол- 


кпрппча. 

Подпорныя  стѣны,  служащія  для  поддержи¬ 
ванія  откосовъ  или  насыпей,  должны  сопротивляться 
боковому  давленію  земли ;  онѣ  производятся  съ 
вертикальною  или  наклонною  заднею  поверхностью 
(черт.  184  и  185).  Откосъ  передней  стороны  со¬ 
ставляетъ  при  кирпичной  кладкѣ  отъ  х/і о  до  */>  6> 


а  при  кладкѣ  изъ  тесаннаго  камня  отъ  */«  до  х/іо 
высоты  стѣны.  Средняя  ширина  такихъ  стѣнъ 
принимается  въ  */і  до  х/з  высоты  ихъ. 


В.  Дымовыя  трубы. 

Дымовыя  трубы  для  отведенія  дымовыхъ  га¬ 
зовъ  изъ  печей  располагаются  во  внутреннихъ 
стѣнахъ  зданія.  Поперечное  сѣченіе  дымовыхъ 
трубъ  дѣлается  обыкновенно  въ  */4  до  1  кирпича 
въ  квадратѣ,  но  встрѣчаются  и  другіе  размѣры. 
Поперечное  сѣченіе  имѣетъ  часто  и  прямоугольную 
Форму.  Лучше  всего  будетъ  принимать  размѣры 
въ  свѣту  такъ,  чтобы  возможно  было  удобно  вста¬ 


влять  отверстія  дымовыхъ  трубъ  въ  правильную 
перевязку  кладки  стѣнъ,  не  нуждаясь  при  этомъ 
въ  кирпичахъ  особенной  Формы.  Стѣнки  дымовыхъ 
трубъ  должны  быть  не  тоньше  иолкирпича,  чѣмъ 
становятся  необходимыми  выступы  въ  стѣнахъ  мень¬ 
шей  чѣмъ  въ  2  кирпича  толщины.  Въ  одну  и 
ту  же  дымовую  трубу  должно  проводить  собственно 
только  дымовые  газы  изъ  ночей  одного  и  того  же 
этажа,  но  часто  проводятъ  въ  нее  и  дымовые  газы 
изъ  печей  нѣсколькихъ  этажей,  при  чемъ,  однако, 
легко  можетъ  случиться,  что  дымъ  вступаетъ  въ  верх¬ 
ніе  этажи,  особенно  тогда,  когда  топится  прежде 
въ  нижнихъ  этажахъ.  Если  дымовая  труба  слу¬ 
житъ  для  пріема  дыма  изъ  нѣсколькихъ  печей 
одного  этажа,  то  слѣдуетъ  обратить  вниманіе  на 
то,  чтобы  входныя  отверстія  печей  имѣли  разстоя¬ 
ніе  другъ  отъ  друга  не  менѣе  1'. 

На  поперечное  сѣченіе  дымовой  трубы  въ 
1  кирпичъ  въ  квадратѣ  считается  отъ  5  до  О 
печей: 

Для  кухонныхъ  очаговъ  всегда  устраиваютъ 
особенную  дымовую  трубу,  которая  никогда  не 
должна  служить  одновременно  для  отведенія  водя¬ 
ного  пара  изъ  кухни. 

На  нижнемъ  концѣ  каждой  дымовой  трубы, 
лучше  всего  въ  погребѣ,  должно  находиться  от¬ 
верстіе  для  удаленія  сажи ,  которая  собирается 
вслѣдствіе  чистки  трубы.  Такимъ  отверстіямъ  да¬ 
ютъ  величину  въ  6"  до  8"  въ  квадратѣ  и  затво¬ 
ряютъ  ихъ  герметически  желѣзными  дверцами. 
Располагать  отверстія  для  чистки  дымовыхъ  трубъ 
на  чердакѣ,  но  опасности  отъ  пожара,  иногда  вос¬ 
прещается  полицейскими  постановленіями.  Дымо¬ 
вымъ  трубамъ  должно  давать  но  возможности  верти¬ 
кальное  направленіе.  Если  это  ие  возможно,  то  про¬ 
водятъ  ихъ  вкось  подъ  угломъ  не  менѣе  чѣмъ  въ 
СО0  къ  горизонтали  (черт.  186  и  187),  при  чемъ 
углы  округляются  дугами  съ  радіусомъ  въ  3',  для 
лучшаго  отведенія  дымовыхъ  газовъ  и  болѣе  удоб 
ной  чистки  трубы.  Для  послѣдней  цѣли  располага¬ 
ютъ  въ  угловыхъ  точкахъ  отверстія.  Наклонное 
направленіе  дымовыхъ  трубъ  допускается  только 
I  тогда,  когда  подъ  ними  находится  сплошная  клад¬ 
ка,  т.-е.  только  въ  стѣнахъ  толщиною  въ  2  кирпича. 

Штукатурка  внутренней  поверхности  стѣн- 
нокъ  дымовыхъ  трубъ  не  приносить  никакой  пользы, 
такъ-какъ  она  при  чисткѣ  трубъ  легко  можетъ  по¬ 
вредиться.  Болѣе  рекомендуется  гладко  расши¬ 
вать  швы  кладки  на  внутренней  поверхности  ды- 
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мовьгхъ  трубъ.  Напротивъ  того,  наружная  поверх¬ 
ность  той  части  дымовыхъ  грубъ,  которая  нахо¬ 
дится  въ  чердачномъ  помѣщеніи,  всегда  должна 
оштукатуриваться  до  самой  крыши. 

Иногда  соединяются  подъ  крышею  двѣ  дымо¬ 
выхъ  трубы  въ  одну  трубу  (черт.  188),  если  ихъ 
разстояніе  другъ  отъ  друга  невелико.  Въ  такомъ 
случаѣ  уголъ,  образуемый  стѣнками  трубъ,  долженъ 
быть  не  больше  60°. 

При  проходѣ  черезъ  крышу  и  деревянный 
потолокъ  стѣнки  дымовыхъ  трубъ  часто  дѣлаютъ 
толщиною  въ  1  кирпичъ. 

Дымовыя  трубы  располагаются  по  возможно¬ 
сти  во  внутреннихъ  стѣнахъ  зданій,  чтобы  дымо¬ 
вые  газы  въ  нихъ  не  слишкомъ  охлаждались.  Но 
если  устройство  ихъ  въ  наружныхъ  стѣнахъ  неиз¬ 
бѣжно,  то  непремѣнно  нужно  предохранять  дымо¬ 
вые  газы  отъ  охлажденія  изолирующимъ  воздуш¬ 
нымъ  слоемъ,  шириною  отъ  3'  до  41  (черт.  189). 

Дымовыя  трубы  должны  превышать  конекъ 
на  2'.  Свободная  высота  одной  дымовой  трубы, 
кладка  которой  не  шире  2  кирпичей,  не  должна 
превосходить  12',  при  нѣсколькихъ  же  трубахъ,  рас¬ 
положенныхъ  непосредственно  другъ  возлѣ  друга, 
свободная  высота  должна  быть  не  больше  15'. 
Иначе  стѣнки  дѣлаются  въ  1  кирпичъ,  или  устой¬ 
чивость  трубъ  увеличивается  желѣзными  связями, 
что  вообще  оказывается  желательнымъ,  если  сво¬ 
бодная  высота  трубы  превосходитъ  8\ 

Для  безопасности  отъ  пожара  всѣ  деревянныя 
части  зданія  должны  быть  расположены  на  разстоя¬ 
ніи  отъ  дымовой  трубы  въ  свѣту  не  меньше  чѣмъ 
въ  12". 

Свободно  стоящія  дымовыя  трубы 
д  л  я  ф  а  б  р  и  к  ъ  и  заводовъ  имѣютъ  квадрат¬ 
ное,  восьмиугольное  или  круглое  сѣченіе.  Толщина 
стѣнокъ  восьмиугольныхъ  и  круглыхъ  дымовыхъ 
грубъ  у  верхняго  отверстія  принимается  обыкно¬ 
венно  въ  */*  кирпича,  если  поперечникъ  верхняго 
отверстія  пе  больше  3' ;  при  большемъ  же  попереч¬ 
никѣ  и  при  дымовыхъ  трубахъ  квадратнаго  сѣче¬ 
нія,  кладка  стѣнокъ  дымовыхъ  трубъ  начинается 
сверху  толщиною  въ  1  кирпичъ.  Такую  же  тол¬ 
щину  рекомендуется  дать  и  верхнимъ  стѣнкамъ  ды- 
мовыхь  трубъ  съ  меньшимъ  поперечникомъ,  устроен¬ 
ныхъ  въ  странахъ  съ  суровымъ  климатомъ,  гдѣ  при¬ 
ходится  опасаться  разрушительнаго  дѣйствія  пе¬ 


ремѣнъ  въ  атмосферѣ.  Черезъ  каждые  15'  до  20' 
увеличивается  толщина  стѣнокъ  на  1/і  кирпича. 

Нѣкоторые  строители  увеличиваютъ  толщину 
стѣнокъ  даже  черезъ  каждые  30'  до  36'.  Такъ- 
какъ  очень  трудно  производить  кладку  круглыхъ 
дымовыхъ  трубъ  изъ  обыкновенныхъ  кирпичей  со¬ 
вершенно  плотно,  то  употребляютъ  въ  дѣло  лучше 
кирпичи  особенной  Формы ,  приспособленной  къ 
Формѣ  дымовыхъ  трубъ.  Такіе  кирпичи,  назы¬ 
ваемые  лекальными  кирпичами,  имѣютъ  клинчатую 
Форму  и  обыкновенно  длину  въ  6",  8"  и  10" 
(15  сш.  20  сш.  и  25  сін.),  ширину  приблизительно 
въ  4з/4"  до  71/в"  (12  сш.  до  18  сш.)  и  толщину  въ 
21/2"  до  3:,8"  (6,5  сш.  до  9  сш.).  Встрѣчаются 
еще  лекальные  кирпичи  длиною  въ  12"  и  14" 
(30  сш.  и  35  сш.) ;  но  такіе  имѣютъ  меньшее  со¬ 
противленіе,  чѣмъ  кирпичи  меньшихъ  измѣреній,  и 
поэтому  лучше  не  употребляютъ  ихъ.  Толщина 
стѣнокъ  дымовыхъ  трубъ,  устроенныхъ  изъ  лекаль¬ 
ныхъ  кирпичей,  увеличивается  къ  низу  черезъ 
каждые  14'  до  20'  на  21/*"  (5  сш.). 

На  чертежахъ  190а  до  190і  показана  круг¬ 
лая  дымовая  труба,  устроенная  изъ  лекальныхъ 
кирпичей.  Для  того,  чтобы  предохранять  дымо¬ 
вые  газы  въ  трубѣ  отъ  слишкомъ  скораго  охлаж¬ 
денія,  иногда  устраиваютъ  стѣнки  послѣдней  дву¬ 
слойными,  при  чемъ  даютъ  внутренней  и  наруж¬ 
ной  стѣнкѣ  одинаковую  толщину  въ  1/2  кирпича 
черт.  (190 к — о),  или  даютъ  внутренней  стѣнкѣ  тол¬ 
щину  въ  1/2  кирпича  но  всей  высотѣ  трубы,  между 
тѣмъ  какъ  толщина  наружной  стѣнки  увеличива¬ 
ется  къ  низу  извѣстнымъ  образомъ.  Хотя  этотъ 
способъ  устройства  дымовыхъ  трубъ  и  удовлетворя¬ 
етъ  требованіямъ  относительно  сбереженія  матері¬ 
ала,  устойчивости  и  незначительнаго  охлажденія 
дымовыхъ  пазовъ,  то,  не  смотря  на  это,  рѣдко 
примѣняется,  такъ-какъ  онъ  требуетъ  весьма  тща¬ 
тельной  работы  и,  кромѣ  того,  выгода  меньшаго 
охлажденія  также  достигается  употребленіемъ  пу¬ 
стотѣлыхъ  кирпичей.  Дно  дымовой  трубы  распо¬ 
лагается  на  2'  до  21/2'  ниже  входа  борова  въ 
трубу.  Такимъ  образомъ  получается  углубленіе, 
въ  которомъ  можетъ  собираться  зола,  удаляемая 
черезъ  отверстіе  въ  стѣнкѣ  цоколя.  Это  отвер¬ 
стіе  задѣлывается  двумя  стѣнками  изъ  кирпичной 
кладки  толщиною  въ  */і  кирпича  на  глиняномъ 
растворѣ.  Если  въ  дымовую  трубу  входитъ  нѣ¬ 
сколько  борововъ,  то  она  въ  нижней  части  раздѣля¬ 
ется  перегородками  въ  соотвѣтстнсипое  число  от- 
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дѣленій,  чѣмъ  дымовые  газы  изъ  различныхъ  на- 
грѣнателыіыхъ  приборовъ  получаютъ  общее  верти¬ 
кальное  направленіе. 

Если  дымовые  газы  при  входѣ  въ  дымовую 
трубу  имѣютъ  высокую  температуру,  то  стѣнки 
внутри  трубы  облицовываются  до  опредѣленной 
высоты  огнеупорною  кладкою  толщиною  въ  1І2  кир¬ 
пича. 

Дымовыя  трубы  вверху  обыкновенно  снабжа¬ 
ются  капителью  небольшого  свѣса,  отливъ  котораго 
долженъ  имѣть  наклонъ  къ  горизонту  нс  менѣе 
чѣмъ  въ  30°.  Надъ  капителью  располагаютъ  еще 
цилиндрическую  часть  высотою  въ  I1/*',  чтобы 
вѣтеръ  не  вдавливалъ  дымовые  газы  въ  трубу. 

Цоколь  дымовыхъ  трубъ  дѣлается  по  возмож¬ 
ности  ниже;  ширина  его  должна  составлять  при¬ 
близительно  сЬ  +  3',  если  черезъ  йі  означается 
наружный  поперечникъ  основанія  трубы.  Цоколь 
имѣетъ  въ  планѣ  обыкновеній)  квадратную  Форму, 
но  встрѣчаются  также  другія  Формы. 

Основаніе  дымовыхъ  трубъ  должно  произво¬ 
диться  очень  осторожно.  Ширина  подошвы  Фун¬ 
дамента  должна  составлять  отъ  — х/7  всей  вы- 
соты  трубы,  такъ  чтобы  безопасная  нагрузка  на¬ 
дежнаго  грунта  была  нс  больше  12  до  24  Фун¬ 
товъ  на  1  квадр.  дюймъ.  При  ненадежномъ  грунтѣ 
рекомендуется  располагать  слой  бетона  толщиною 
отъ  2 */*'  до  5'  между  шпунтовыми  сваями  или 
ростверкъ  на  сваяхъ.  Иногда  грунтъ  уплотняется 
забитыми  сваями,  и  надъ  ними  располагается  слой 
бетона.  Обрѣзы  Фундамента  должны  имѣть  только 
незначительную  ширину.  Если  употребляются  на 
кладку  Фундамента  или  цоколя  известняки,  то  они 
должны  находиться  на  такомъ  разстояніи  отъ  ды¬ 
мовыхъ  газовъ  высокой  температуры,  чтобы  нс 
могло  происходить  постепенное  обжиганіе  ихъ. 

Растворъ,  идущій  на  кладку  дымовыхъ  трубъ, 
приготовляется  лучше  всего  изъ  гидравлической  из¬ 
вести  и  остроугольнаго  песку  съ  примѣсыо  въ  10°  о 
портландскаго  цемента. 

Для  удобнаго  производства  поправокъ,  задѣ¬ 
лываютъ  внутри  или  снаружи  въ  стѣнки  дымо¬ 
вой  трубы  желѣзные  прутья  или  скобы  въ  видѣ 
лѣстницы. 

На  чертежахъ  190  р  —  1 00  8  представлена  ды¬ 
мовая  труба  изъ  листового  желѣза,  которая  можетъ 
рекомендоваться,  по  своей  дешевизнѣ  и  по  удобству 
установки,  для  небольшихъ  и  временныхъ  нагрѣ- 
ватсльныхъ  приборовъ.  Цоколь  устраивается  изъ 


кирпичной  кладки  и  имѣетъ  въ  планѣ  квадратную 
Форму ;  внутри  онъ  облицовывается  огнеупорною 
кладкою  толщиною  въ  1\г  кирпича.  Стѣнки  трубы 
имѣютъ  толщину  въ  5  миллиметровъ.  Труба  свин¬ 
чивается  посредствомъ  закраинъ  и  болтовъ  съ  чу¬ 
гуннымъ  башмакомъ,  связаннымъ  съ  цоколемъ  4 
анкерными  болтами.  На  верхній  конецъ  трубы 
надѣвается  чугунный  карнизъ. 

С.  Арки. 

Аркою  называется  особенная  система  клин¬ 
чатыхъ  камней,  служащая  для  покрытія  отверстій 
въ  стѣнахъ  и  показывающая  снизу  криволинейную 
поверхность.  Если  арка  ограничена  снизу  горизон¬ 
тальною  плоскостью,  то  она  называется  п  с  р  с  - 
м  ы  ч  К  О  К). 

Арки  представляютъ  висячую  кладку,  отдѣль¬ 
ныя  части  которой  влѣдствіе  своего  положенія  и 
Формы  сохраняютъ  равновѣсіе.  Смотря  но  ихъ 
назначенію  различаются : 

Подпружн ы я  арки,  покрывающія  боль¬ 
шія  отверстія  во  внутреннихъ  стѣнахъ,  которыя 
сообщаютъ  смежныя  помѣщенія  и  соединяютъ  ихъ 
въ  одно  цѣлое.  Подиружныя  арки  обыкновенно 
служатъ  опорами  плоскихъ  цилиндрическихъ  сво¬ 
довъ,  представляющихъ  потолокъ  отдѣльныхъ  по¬ 
мѣщеній,  и  часто  еще  поддерживаютъ  стѣны,  на¬ 
ходящіяся  надъ  ними. 

Оконныя  и  дверныя  арки  или  нере- 
м  ы  ч  к  и ,  служащія  для  покрытія  оконныхъ  и  двер¬ 
ныхъ  отверстій  въ  стѣнахъ. 

Разгрузи  ы  я  а  р  к  и ,  принимающія  на  себя 
нагрузку  подъ  ними  лежащихъ  перемычекъ,  состо¬ 
ящую  обыкновенно  изъ  собственнаго  вѣса  стѣны 
вмѣстѣ  съ  ся  нагрузкою. 

Арки,  и  о  к  р  ы  в  а  ю  щ  ія  ни  ш  и  въ  стѣнахъ. 
Такія  арки  образуютъ  части  стѣнъ,  но  не  занима¬ 
ютъ  всю  толщину  ихъ.  Онѣ  устраиваются  для 
украшенія  помѣщеній  или  для  сбереженія  матеріала. 

О  б  р  а  т  н  ы  я  а  р  к  и ,  служащія  разгрузными 
арками  въ  Фундаментныхъ  стѣнахъ  зданій.  О  нихъ 
уже  раньше  было  говорено. 

Арки,  опоры  которыхъ  не  находятся  въ  од¬ 
номъ  уровнѣ,  называются  ползучими  арками. 

Небольшія  отверстія  въ  стѣнѣ  можно  покры¬ 
вать,  располагая  по  нѣсколько  камней  или  кирпи¬ 
чей  горизонтально  такимъ  образомъ ,  чтобы  они 
свѣшивались  другъ  надъ  другомъ,  при  чемъ  раз¬ 
стояніе  между  послѣдователными  рядами  посте- 


пенно  уменьшается.  Наконецъ  покрываютъ  доста¬ 
точно  уменьшенное  отверстіе  однимъ  камнемъ  или 
кирпичемъ.  Выступающая  внутрь  отверстія  часть 
кирпича  составляетъ  обыкновенно  не  болѣе  чет¬ 
верти  кирпича  (черт.  191).  Если  при  примѣненіи 
этого  способа  покрытія  отверстій  употребляются 
тесанные  камни,  то  выступающая  часть  зависитъ 
отъ  высоты  ихъ  и  отчасти  также  отъ  длины  части 
камней  задѣланной  въ  кладкѣ  стѣны. 

Если  отверстіе  покрывается  только  однимъ 
тесаннымъ  камнемъ,  то  высота  послѣдняго  должна 
составлять  не  менѣе  !/4  Д°  V5  его  свободной  длины. 

Для  покрытія  отверстій  большихъ  размѣровъ 
арками,  необходимо  употреблять  камни  или  кир¬ 
пичи  клинчатаго  вида,  такъ  называемые  клинья. 

Если  арки  производятся  изъ  кирпичной  кладки, 
то  Форма  кирпичей  иногда  можетъ  оставаться  не¬ 
измѣнною,  но  зато  придаютъ  швамъ  клинчатую 
Форму. 

Кладку  арокъ  производятъ,  накладывая  одинъ 
клинъ  на  другой  такъ,  чтобы  щеки  этихъ  клиньевъ 
соприкасались,  а  лицевыя  стороны  обращены  были 
внутрь  покрываемаго  отверстія  (черт.  192Л).  Ли¬ 
цевая  и  тыльная  стороны  клиньевъ  образуютъ  при 
этомъ  поверхности  опредѣленнаго  вида.  Если 
кладка  такимъ  образомъ  производится  равномѣрно 
съ  обѣихъ  опоръ,  то  разстояніе  между  клиньями 
постепенно  уменьшится  до  того,  чтобы  возможно 
было  замкнуть  кладку  арки  только  еще  однимъ 
камнемъ.  На  чертежѣ  192  В  показана  арка  изъ 
кирпичной  кладки.  Давленіе,  происходящее  отъ 
собственнаго  вѣса  арки  и  ея  нагрузки,  передается 
въ  наклонномъ  направленіи  отъ  одного  клина  на 
другой  и  наконецъ  на  опоры  (черт.  193).  Это  на¬ 
клонное  давленіе  \Ѵ  можно  вообразить  себѣ  раз¬ 
ложеннымъ  по  двумъ  направленіямъ,  а  именно,  по 
вертикальному  и  горизонтальному.  Составляющая 
Н  по  послѣднему  направленію  представляетъ  рас¬ 
поръ  свода,  показывающій  стремленіе  опрокиды¬ 
вать  или  отодвигать  съ  мѣста  опоры,  почему  и 
приходится  придавать  имъ  нужную  устойчивость, 
такъ -какъ  иначе  опоры  раздадутся  и  разстояніе 
между  ними  можетъ  увеличиться  на  столько,  что 
кладка  арки  уже  болѣе  не  можетъ  держаться  въ 
своемъ  положеніи  и  обрушивается. 

Для  того,  чтобы  опоры  удачно  могли  сопро¬ 
тивляться  распору  V,  онѣ  должны  имѣть  надле¬ 
жащую  толщину,  или  надъ  ними  должна  находиться 
большая  или  меньшая  нагрузка,  дозволяющая  со¬ 


отвѣтственно  уменьшить  толщину  ихъ.  Размѣры 
арокъ  и  опоръ  можно  опредѣлить  расчетомъ,  но 
на  практикѣ  будетъ  достаточно  пользоваться  для 
этой  цѣли,  по  крайней  мѣрѣ  для  обыкновенныхъ 
случаевъ,  опытными  данными. 

Составныя  части  арокъ  и  ихъ  названія.  Со¬ 
ставныя  части  арокъ  и  сводовъ  имѣютъ  одинако¬ 
выя  названія,  потом у-что  сводъ  можно  разсматри¬ 
вать  какъ  арку  большей  глубины  (черт.  192  А  и  В)* 

Опорами  или  опорными  стѣнами  на¬ 
зываются  стѣны,  въ  которыя  упирается  арка  или 
сводъ  и  на  которыя  передаются  какъ  вертикаль¬ 
ное  давленіе,  такъ  и  горизонтальный  распоръ  арки 
или  свода. 

Пятами  арки  или  свода  называются  поверх¬ 
ности  опоръ,  приготовленныя  для  принятія  арки 
или  свода. 

Началомъ  арки  или  свода  называется  ниж¬ 
няя  поверхность  первыхъ  изъ  клиньевъ  іи  и  ш,  со¬ 
ставляющихъ  арку.  Арка  или  сводъ  началами 
упирается  въ  ияты. 

К  л  и  и  ь  я  м  и  арки  или  свода  называются  клин¬ 
чатые  камни,  составляющіе  арку  или  сводъ,  а  ня- 
т  о  в  ы  м  и  к  л  и  и  ь  я  м  и  камни  ш,  ш,  лежащіе  не¬ 
посредственно  на  опорахъ,  между  тѣмъ  какъ  верх¬ 
ній  камень  и  носитъ  названіе  замка  или  ключа 
I  арки  или  свода. 

Наружная  или  в  н  ѣ  ш  н  я  я  в  ы  и  у  к  л  о  с  т  ь 
или  и  о  верхност  ь  представляетъ  поверхность, 
ограничивающую  кладку  арки  или  свода  сверху. 

]}  н  утре  и  и  я  я  ново  р  х  н  о  с  т  ь ,  называемая 
также  в  н  у  т  р  е  и  и  и  м  ъ  и  з  г  и  б  о  м  ъ ,  представля¬ 
етъ  поверхность,  ограничивающую  кладку  арки 
или  свода  снизу. 

Щекою  называется  лицевая  сторона  арки 
а  с  Гей  Ь. 

Направляющею  или  дугою  арки  назы¬ 
вается  кривая  Ь  сі  е,  означающая  своимъ  движе¬ 
ніемъ  внутреннюю  поверхность  арки  или  свода. 

Осью  арки  называется  линія  1  1,  по  которой 
двигается  цен  т  р  а  л  ь  н  а  я  т  о  ч  к  а  направляющей. 

В  е  ])  ш  и  н  о  ю  сі  называется  верхняя  точка  на¬ 
правляющей,  а  верхнею  л  и  н  і  ею  сісі  линія,  по¬ 
лученная  движеніемъ  вершины  сі. 

Шириною,  отверстіемъ,  пролетомъ 
или  пр  о  с  в  ѣ  т  о  м  ъ  арки  или  свода  называется 
разстояніе  между  пятовыми  точками  Ъ  и  е. 

Высотою,  подъемомъ  или  с т рѣдкою 
называется  разстояніе  вершины  сі  отъ  середины 
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1  горизонтальной  линіи  Ье,  проходящей  черезъ 
начала  арки  или  свода. 

С  о  и  р  и  г  а  ю  щ  и  м  и  л  и  н  і  я  м  и  арки  или  сво¬ 
да  называются  прямыя,  которыя  направлены  пер¬ 
пендикулярно  къ  направляющей  арки  или  свода  и 
видны  на  щековой  поверхности  арки. 

Еслибы  сопрягающія  линіи  двигались  вмѣстѣ 
съ  направляющей  арки,  то  ихъ  слѣды  образовали 
бы  тѣ  плоскости,  но  которымъ  соприкасаются 
клинья  арки  или  свода  и  которыя  называются 
с  о  н  р  я  г  а  ю  щ  и  м  и  п  л  о  скос  т  я  м  и  или  поверх¬ 
ностями  арки  или  свода.  Эти  сопрягающія  пло¬ 
скости  или  поверхности  раздѣляютъ  арку  или  сводъ 
на  ряды,  болѣе  или  менѣе  наклонные  къ  горизонту. 

Эти  ряды  составляются  отдѣльными  клинья¬ 
ми  и  называются  рядами  к  л  и  н  ь  с  в  ъ.  Различа¬ 
ютъ  замковый  рядъ,  называемый  также  шелы- 
г  о  ю ,  и  и  а  ч  а  л  ь  и  ы  е  и  и  я  т  о  в  ы  е  ряды  арки 
или  свода. 

Пазух  о  ю  свода  называется  пространство 
между  наружною  поверхностью  свода  и  продолже¬ 
ніемъ  опорныхъ  стѣнъ  выше  пятъ. 

Толщиною  арки  или  свода  называютъ  из¬ 
мѣренія  по  направленію  сопрягающихъ  линій,  а 
глубиною  измѣреніе  но  направленію  оси. 

Формы  арокъ.  По  Формѣ  направляющей  кри¬ 
вой  арки  различаются : 

1)  Прямолинейныя  арки  или  перемычки 
(черт.  194). 

2)  Плоскія  или  лучковыя  арки  (черт.  195), 
направляющая  которыхъ  представляетъ  часть  круга, 
подъемъ  которой  не  долженъ  быть  больше  четверти 
отверстія.  Большею  частью  подъемъ  составляетъ 
отъ  1І7  до  Чю  отверстія  арки,  и  весьма  употре¬ 
бительна  бываетъ  арка,  при  которой  радіусъ  на¬ 
правляющей  равняется  отверстію. 

3)  Полукруглыя,  полныя  или  полуциркуль¬ 
ныя  арки  (черт.  196),  направляющая  которыхъ 
представляетъ  полукругъ. 

4)  Сжатыя  или  пониженныя  арки.  Напра¬ 
вляющая  таковыхъ  арокъ  представляетъ  нолуэл- 
линсъ  или  обыкновенно  трехцентровую  кривую. 
Въ  нервомъ  случаѣ  получается  э  л  л  и  и  т  и  ч  е  с  к  а  я 
арка,  а  во  второмъ  коробовая  арка  (черт.  197). 

5)  Готическія  иди  стрѣльчатыя  арки  (черт. 
198  а  Ь  с),  состоящія  изъ  двухъ  взаимно  подпира¬ 
ющихся  плоскихъ  арокъ,  центры  которыхъ  или  со¬ 
впадаютъ  съ  пятовыми  точками  или  находятся  внѣ 
или  внутри  отверстія  арки. 


0)  Возвышенныя  арки.  Такія  арки  имѣютъ 
подъемъ  больше  половины  отверстія,  и  ихъ  напра¬ 
вляющая  можетъ  быть  полукругъ,  иолуаллипсъ  или 
коробовая  кривая.  Кромѣ  только -что  названныхъ 
Формъ  арокъ,  имѣются  еще  другія,  которыя  для 
нашихъ  цѣлей  не  важны. 

7)  Ползучія  арки.  Построеніе  ползучихъ 
арокъ  можно  производить  по  способамъ,  которые 
показаны  на  чертежахъ  199  а — 201  Ъ,  и  будутъ 
безъ  дальнѣйшаго  изъясненія  понятны  изъ  чертежей. 

Толщина  арокъ  зависитъ  преимущественно 
отъ  ихъ  отверстія,  стрѣлы  и  нагрузки,  а  сверхъ 
того  еще  отъ  того,  подвергаются  -  ли  онѣ  сотря¬ 
сеніямъ  или  нѣтъ.  Если  кладка  стѣны  надъ  ар¬ 
кою  произведена  въ  перевязку,  то  нагрузка,  пред¬ 
ставляемая  вѣсомъ  кладки  бываетъ  очень  неболь¬ 
шая.  Толщина  значительно  нагруженныхъ  арокъ 
и  такихъ  съ  большимъ  отверстіемъ  непремѣнно 
должна  опредѣляться  разсчетомъ ,  между  тѣмъ, 
какъ  для  обыкновенныхъ  случаевъ,  встрѣчающихся 
въ  гражданской  архитектурѣ,  можно  держаться 
слѣдующихъ  данныхъ,  при  чемъ  предполагается, 
что  кладка  арокъ  производится  изъ  кирпичей. 


Отверстіе. 

стрѣльчатая  а. 

полукруглая  а. 

плоская  а. 

до  6' 

і к  кири. 

1  кири. 

1 1/2  кири. 

6'— 1Г 

і  . 

ІЧг  „ 

1  '/2—2  „ 

11'— 20' 

IV*  - 

2  „ 

2—2і/г  „ 

Аркамъ  большаго  отверстія  придаютъ,  смотря 
но  нагрузкѣ,  въ  средней  части  толщину  въ  Ч12  Д° 
і/15  отверстія,  и  увеличиваютъ  ее  до  пятъ.  Для 
опредѣленія  толщины  арокъ  изъ  другихъ  матері¬ 
аловъ  можно  пользоваться  выше  приведенными 
данными  для  отношенія  толщины  стѣнъ  изъ  кир¬ 
пичей  къ  толщинѣ  стѣнъ  изъ  другихъ  матеріаловъ. 
Толщина  перемычекъ  должна  быть  столь  велика, 
чтобы  возможно  было  вписывать  въ  нихъ  плоскую 
арку,  толщина  Которой  соотвѣтствуетъ  величинѣ 
пролета  перемычекъ.  Отверстіе  перемычки  не 
должно  превосходить  6  */г '  *,  иначе  слѣдуетъ  устро¬ 
ить  надъ  нею  разгрузную  арку. 

Толщина  опоръ  зависитъ  отъ  Формы  арки, 
нагрузки  ея,  высоты  пятъ  надъ  поверхностью  зем¬ 
ли,  нагрузки  опоръ  и  главнымъ  образомъ  отъ  от- 
верстія  арки.  Плоскія  арки  требуютъ  большей 
толщины  опоръ,  чѣмъ  крутыя.  Толщина  опоръ  на¬ 
ходится  въ  прямомъ  отношеніи  ко  всѣмъ  услові¬ 
ямъ,  за  исключеніемъ  нагрузки  ихъ,  такъ-какъ  тол- 
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щина  опоръ  будетъ  тѣмъ  меньше,  чѣмъ  больше 
ихъ  нагрузка. 

По  опыту  оказывается  достаточною  толщина 
опоръ : 

для  стрѣльчатыхъ  арокъ 

Л  полукруглыхъ  „ 

„  плоскихъ  „  і/з  „ 

„  перемычекъ  „  */з  „ 

Устройство  арокъ  изъ  кирпичей.  При  кладкѣ 
арокъ  различаютъ  сопрягающіе  швы,  заключенные 
двумя  смежными  рядами  клиньевъ  и  нормальные 
швы  или  стыки,  отдѣляющіе  отдѣльные  клинья 
каждаго  ряда  другъ  отъ  друга. 

При  устройствѣ  арокъ  слѣдуетъ  держаться 
слѣдующихъ  правилъ: 

1)  Всѣ  сопрягающіе  швы  должны  быть  на¬ 
правлены  перпендикулярно  къ  внутренней  поверх¬ 
ности  арки. 

2)  Всѣ  сопрягающіе  швы  должны  проходить 
черезъ  всю  толщину  арки.  Они  представляютъ  на 
щекѣ  арки  центральныя  линіи,  такъ  -  называемыя 
сопрягающія  линіи,  а  на  внутренней  поверхности 
линіи,  которыя  направлены  параллельно  къ  оси 
арки. 

3)  Всѣ  нормальные  швы  въ  двухъ  смежныхъ 
рядахъ  должны  быть  сдвинуты  другъ  относительно 
друга  не  менѣе  четверти  кирпича. 

Изъ  итого  ясно,  что,  для  достиженія  ігравнль- 
ной  перевязки,  кладка  арокъ  должна  быть  соста¬ 
влена  не  менѣе  чѣмъ  двумя  рядами. 

4)  Въ  вершинѣ  арки  всегда  долженъ  нахо¬ 
диться  замковый  рядъ. 

Поэтому  каждая  арка  составляется  нече т- 
н  ы  м  ъ  числомъ  рядовъ,  и  въ  обѣихъ  половинахъ 
ея  находится  равное  число  рядовъ. 

Кладка  арокъ  производится  изъ  клинчатыхъ 
кирпичей  со  швами  равной  толщины  (черт.  202  а) 
или  клинчатаго  вида  (черт.  202  Ъ),  или  изъ  кир¬ 
пичей  обыкновенный  Формы  съ  клиновидными 
швами  (черт.  202  с)  или  изъ  мѣняющихся  рядовъ 
кирпичей  клинчатаго  или  обыкновеннаго  вида  и  съ 
клиновидными  швами  (черт.  202  сі). 

Клиновидные  кирпичи  получаются  по  осо¬ 
бому  заказу  въ  кирпичныхъ  заводахъ  или  при¬ 
тескою  обыкновенныхъ  кирпичей  на  мѣстѣ  по¬ 
стройки.  Такъ-какъ  притескою  сильно  обожженный 
поверхностный  слой  кирпича  разрушается  и  вся 
внутренняя  связь  ея  потрясается,  то  приходится 


но  возможности  ограничивать  употребленіе  прите¬ 
санныхъ  кирпичей  на  кладку  арокъ. 

Пр  итееанный  клиновидный  кирпичъ  долженъ 
имѣть  на  тонкомъ  концѣ  толщину  не  меньше  2/з 
толщины  кирпича,  между  тѣмъ  какъ  толщина  со¬ 
прягающаго  шва  на  наружной  поверхности  арки 
не  должна  превосходить  опредѣленной  мѣры,  а 
именно  дѣлаютъ  ее  не  больше  3/4",  а  толщину  шва 
на  внутренней  поверхности  арки  не  меньше  8/іс". 

На  основаніи  этихъ  предѣловъ  можно  опре¬ 
дѣлять  наименьшій  радіусъ  арки,  которая  еще  мо¬ 
жетъ  устраиваться  въ  перевязку. 

Если  радіусъ  направляющей  арки  очень  малъ, 
такъ-что  превосходятся  вышеприведенные  предѣлы 
толщины  швовъ,  то  арка  лучше  составляется  изъ 
двухъ  или  болѣе  концентрическихъ  колецъ,  толщи¬ 
ною  въ  */*  кирпича  и  въ  1  кирпичъ,  выводимыхъ 
одновременно,  но  совершенно  независимо  другъ  отъ 
друга  (черт.  203,  204  и  205).  Въ  этомъ  случаѣ 
рекомендуется  дать  всѣмъ  кольцамъ  то  же  самое 
число  кирпичей,  такъ-что  опоры  отдѣльныхъ  ко¬ 
лецъ  находятся  на  различной  высотѣ  (черт.  204  и 
205).  При  всѣхъ  аркахъ  кладка  начинается  сим¬ 
метрично  къ  замку  съ  обѣихъ  пятъ. 

Пере  м  ы  ч  к  и.  Перемычки  встрѣчаются  двухъ 
видовъ ,  а  именно  съ  дугообразной  (черт.  206),  и 
прямолинейною  наружною  поверхностью  (черт.  207). 
Производство  кладки  перемычекъ  перваго  вида 
удобнѣе,  если  только  толщина  ихъ  не  дѣлается 
слишкомъ  великою. 

Перемычка  можетъ  выдерживать  ту  лее  самую 
нагрузку,  какъ  плоская  арка,  вчерченная  въ  нее. 
По  направляющей  послѣдней  арки  и  опредѣляется 
толщина  перемычки,  которая  рѣдко  дѣлается  больше 
полутора  кирпичей,  такъ-какъ  отверстіе  перемычки 
не  должно  превышать  61/*'-  Эта  вчерченная  арка 
можетъ  служить  также  для  опредѣленія  направле¬ 
ній  сопрягающихъ  швовъ. 

Вообще  радіусъ  дуги,  но  которой  опредѣля¬ 
ется  направленіе  сопрягающихъ  швовъ,  долженъ 
быть  пе  больше  двойного  отверстія,  иначе  кир¬ 
пичи,  около  замка  перемычки,  дѣлаются  слишкомъ 
мало  клинообразными.  Другой  способъ  опредѣ¬ 
ленія  направленій  рядовъ  кладки  перемычки  состо¬ 
итъ  въ  томъ,  что  придаютъ  первому  кирпичу  на 
обѣихъ  опорахъ  столь  наклонное  положеніе,  чтобы 
противоположныя  діагональныя  точки  а  и  Ь  приш¬ 
лись  на  одну  вертикальную  линію  (черт.  208) ; 
точка  пересѣченія  продолженій  длинныхъ  сторонъ 
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кирпичей  иа  опорахъ  опредѣляетъ  направленіе 
остальныхъ  сопрягающихъ  швовъ.  Для  первыхъ 
кирпичей  перемычки  на  опорахъ  остается  площадь 
шириною  приблизительно  отъ  2"  до  21/2//.  Пере¬ 
мычки  устраиваются  на  доскѣ,  заостренные  концы 
которой  входятъ  въ  швы  кладки  опоръ  на  3" 
(черт.  209).  Снизу  доска  подпирается  стойкою, 
вверху  которой  располагаются  клинья,  служащіе 
для  возвышенія  середины  перемычки  на  1"  до 
1 1/2 ",  которое  оказывается  желательнымъ  для  нор¬ 
мальной  осадки  послѣдней.  Для  этой  цѣли  можно 
также  придавать  доскѣ  соотвѣтственную  Форму, 
такъ-что  клинья  дѣлаются  излишними.  Перемычка 
производится  клинообразными  кирпичами  и  швами. 

Такъ-какъ  перемычки  представляютъ  довольно 
непрочное  покрытіе  отверстій,  то  въ  настоящее 
время  онѣ  часто  совсѣмъ  замѣняются  желѣзными 
балками  или,  по  крайней  мѣрѣ,  поддерживаются 
послѣдними.  Если  на  лицевой  сторонѣ  стѣны  не¬ 
премѣнно  требуется  прямолинейное  верхнее  огра¬ 
ниченіе  отверстій,  то  наружную  часть  покрытія  от¬ 
верстій  можно  устраивать,  какъ  перемычку,  а  вну¬ 
треннюю  въ  видѣ  плоской  арки  (черт.  210),  при 
чемъ  кладка  обѣихъ  арокъ  производится  въ  пере¬ 
вязку. 

Плоская  или  лучковая  арка  (черт.  211). 
Эта  арка  имѣетъ  наклонныя  пяты,  приготовляемыя 
при  возведеніи  стѣнъ. 

Сжатыя  или  пониженныя  арки  (черт.  212). 
Такія  арки  имѣютъ  горизонтальныя  пяты  и  обык¬ 
новенно  устраиваются  о  трехъ  центрахъ,  которые 
опредѣляютъ  направленіе  сопрягающихъ  швовъ. 
Сжатыя  арки  преимущественно  примѣняются  для 
покрытія  большихъ  отверстій,  нотому-что  онѣ  при 
равномъ  отверстіи  обладаютъ  меньшею  стрѣлкою, 
чѣмъ  полукруглыя  арки,  хотя  ихъ  сопротивленіе 
меньше.  Стрѣлы  дѣлаются  обыкновенно  не  меньше 
пролета. 

1 1  о  л  у  к  р  у  г  л  ы  я  а  р  к  и  имѣютъ  горизонталь¬ 
ныя  пяты,  такъ-какъ  онѣ  упираются  въ  рядъ 
кладки  опоръ  (черт.  213—215).  Если  приходится 
покрывать  полукруглыми  арками  два  отверстія 
въ  стѣнѣ,  отдѣленныя  другъ  отъ  друга  только 
тонкимъ  столбомъ,  то  наружныя  поверхности  обѣихъ 
арокъ  встрѣчаются  уже  выше  горизонтальныхъ 
пять  послѣднихъ.  Въ  такомъ  случаѣ  устраиваютъ 
опоры,  впуская  въ  отверстія  арокъ  нѣсколько  ря¬ 
довъ  кладки  столба,  притесанныхъ  соотвѣтственно 
внутренней  поверхности  арокъ.  При  этомъ  уголъ, 


образуемый  началомъ  арокъ  съ  Горизонталью,  нС 
долженъ  быть  больше  30°  (черт.  216). 

При  такихъ  выпускныхъ  пятахъ  слѣдуетъ 
обратить  вниманіе  на  то,  чтобы  площадь  между 
линіями  пересѣченія  наружныхъ  поверхностей  арокъ 
съ  горизонтальною  кладкою,  сдѣлалась  но  возмож¬ 
ности  большою,  особенно  тогда,  когда  надъ  столбомъ 
возводится  значительная  масса  кладки  стѣны;  иначе 
легко  могутъ  происходить  отъ  давленія  послѣдней 
вредныя  трещины  въ  верхней  стѣнѣ  и  даже  въ 
самой  аркѣ.  Иногда  выпускныя  пяты  изъ  гори¬ 
зонтальной  кирпичной  кладки  замѣняются  тесаннымъ 
камнемъ  надлежащей  Формы.  Точно  такъ  же  посту¬ 
паютъ,  если  четыре  арки  или  большее  число  арокъ, 
какъ  это  наир,  встрѣчается  при  подпружныхъ 
аркахъ,  упираются  въ  тонкій  столбъ. 

Стрѣльчатыя  арки.  Различаютъ  три  вида 
стрѣльчатыхъ  арокъ:  равностороннюю,  при  которой 
центры  дугъ  совпадаютъ  съ  пятовыми  точками 
(черт.  198  а),  возвышенную,  при  которой  центры 
находятся  внутри  отверстія  арки  (черт.  198  с)  и 
пониженную,  при  которой  центры  лежатъ  внѣ  от¬ 
верстія  арки  (черт.  198  Ь).  Пяты  стрѣльчатыхъ 
арокъ  имѣютъ  горизонтальное  положеніе,  между 
:  тѣмъ  какъ  продолженія  сопрягающихъ  линій  должны 
сходиться  въ  соотвѣтственныхъ  центрахъ  дугъ, 
изъ  которыхъ  составлена  направляющая  арки. 
Только  при  кладкѣ  вблизи  замка  иногда  отклоняют¬ 
ся  отъ  этого  правила.  Замокъ  устраиваютъ  при 
помощи  тесанныхъ  камней  особой  Формы  (черт.  217 
и  218),  или  опредѣляютъ  для  направленій  сопрягаю¬ 
щихъ  линій  вблизи  замка  особенный  центръ.  По¬ 
слѣдній  представляетъ  обыкновенно  точку  пересѣ¬ 
ченія  т  двухъ  прямыхъ,  проведенныхъ  подъ  угломъ 
въ  45°  черезъ  обѣ  начальныя  точки  арки  (черт.  219). 
До  этихъ  прямыхъ  центры  дугъ  направляющей 
служатъ  для  опредѣленія  направленій  сопрягаю¬ 
щихъ  швовъ.  По  другому  способу  опредѣляютъ 
направленіе  сопрягающихъ  швовъ  вблизи  замка 
слѣдующимъ  образомъ:  раздѣляютъ  часть  напра¬ 
вляющей  ей  и  половину  пролета  сЬ  на  равныя 
части,  величина  которыхъ  должна  соотвѣтствовать 
толщинѣ  клиньевъ,  и  соединяютъ  соотвѣтственныя 
точки  дѣленія  прямыми  линіями,  представляющими 
направленіе  сопрягающихъ  швовъ  (черт.  219). 

Перевязка  кладки  арокъ.  Ряды  кладки  арокъ 
съ  гладкими  внутренними  поверхностями  соста¬ 
вляются  такимъ  же  образомъ,  какъ  и  ряды 
кладки  столбовъ  (черт.  118—126).  Образцы  для 
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производства  кладки  арокъ  съ  иритолками,  которые 
почти  всегда  встрѣчаются  при  дверныхъ  и  окон¬ 
ныхъ  отверстіяхъ  въ  наружныхъ  стѣнахъ,  показы¬ 
ваютъ  черт.  220—224.  Наружныя  и  внутреннія 
арки  могутъ  производиться  въ  перевязкѣ  или  безъ 
нея.  При  первомъ  способѣ  вообще  получается 
болѣе  прочная  кладка,  но  если  наружная  или  вну¬ 
тренняя  арка  имѣютъ  одинаковую  толщину  и  при 
атомъ  притолокъ  обладаетъ  только  толщиною  въ 
і/ 4  кирпича,  то  перевязка  дѣлается  очень  сложною  и 
требуетъ  много  притесанныхъ  кирпичей  (черт.  225). 
Поэтому  рекомендуется,  при  притолкахъ  выше  при¬ 
веденной  величины,  располагать  верхнюю  поверх¬ 
ность  обѣихъ  арокъ  на  равной  высотѣ  (черт.  223). 
При  притолкахъ  толщиною  въ  полкирпича,  одина¬ 
ковая  толщина  наружной  и  внутренней  арки  не 
представляетъ  никакихъ  затрудненій  въ  произ¬ 
водствѣ  перевязки. 

Кружала.  Кружалами  называются  деревян¬ 
ныя  сооруженія,  представляющія  внутреннюю  по¬ 
верхность  арки  или  свода  и  служащія  для  под¬ 
держиванія  рядові»  кладки  арокъ  или  сводовъ  во 
время  устройства  ихъ,  пока  не  вставленъ  былъ 
замокъ .  Кружала  состоятъ  изъ  кружальныхъ  ре¬ 
беръ,  сколоченныхъ,  смотря  но  величинѣ  отверстія 
арки  или  свода,  изъ  досокъ  (черт.  213  и  226),  ко¬ 
сяковъ  (черт.  214  и  215)  или  брусьевъ  (черт.  227) 
и  устанавливаемыхъ  вертикально  на  опредѣлен¬ 
номъ  разстояніи  другь  отъ  друга,  и  изъ  настилки 
изъ  досокъ  или  брусковъ.  Эта  пастилка  называ¬ 
ется  о  и  а  л  у  б  к  о  ю.  Толщина  опалубки  изъ  досокъ 
составляетъ  Г'.  Для  производства  кладки  арокъ 
съ  гладкого  внутреннею  поверхностью  обыкновенно 
оказываются  достаточными  два  кружальныхъ  ребра, 
которыя  при  очень  тонкихъ  стѣнахъ  остаются  безъ 
опалубки.  Нижніе  концы  кружальныхъ  реберъ  изъ 
косяковъ  соединяются  горизонтальною  связью  Ь, 
предохраняющего  ихъ  отъ  измѣненія  Формы.  Кромѣ 
того,  располагаются  иногда  еще  промежуточныя 
связи,  направленныя  перпендикулярно  къ  кривой 
направляющей  арки  (черт.  228).  На  опалубкѣ 
кружалъ  отмѣчаютъ  положеніе  камней. 

Концы  кружальныхъ  реберъ  обыкновенно  упи¬ 
раются  въ  горизонтальные  брусья  а  а,  поддержан¬ 
ные  подставками.  Между  послѣдними  и  горизон- 
талными  брусьями  располагаются  двойные  клинья, 
служащіе  для  облегченія  установки  самихъ  кру¬ 
жалъ  и  раскружаливанія  арки  или  свода,  такъ-какъ 
они  даютъ  возможность  постепенно  удалить  кру¬ 


жала  безъ  замѣтныхъ  для  кладки  арокъ  и  свода 
сотрясеній.  Для  плоскихъ  арокъ  малаго  пролета 
будутъ  достаточны  кружала,  вырѣзанныя  изъ  одной 
только  доски  и  подпертыя  на  концахъ  только  вер¬ 
тикальными  досками,  удерживаемыми  въ  неизмѣн¬ 
номъ  положеніи  распоркою  (черт.  229). 

При  аркахъ  любой  Формы  съ  пролетомъ  до 
10'  можно  примѣнять  кружальныя  ребра,  сколо¬ 
ченныя  досками,  къ  которымъ  прибиваютъ  гвоз¬ 
дями  шпонки.  Доски  вырѣзываются  по  кривой  на¬ 
правляющей  арки  (черт.  213  и  220).  При  аркахъ 
съ  пролетомъ  отъ  10'  до  20'  примѣняютъ  кру¬ 
жальныя  ребра,  устроенныя  изъ  двухъ  или  болѣе 
рядовъ  косяковъ  шириною  въ  9"  до  10",  вырѣзан¬ 
ныхъ  изъ  досокъ  по  направляющей  кривой  арки 
н  соединенныхъ  безъ  врубки  въ  притыкъ  по  нор¬ 
мали  къ  этой  кривой.  Ряды  косяковъ  сколачива¬ 
ются  гвоздями.  Горизонтальная  связь  нижнихъ 
концовъ  такихъ  кружальныхъ  реберъ  необходима, 
между  тѣмъ  какъ  средняя  вертикальная  подставка 
(1  и  наклонные  подкосы  іі  служатъ  для  укрѣпле¬ 
нія  конструкціи  (черт.  214,  215  и  228).  Для 
арокъ  большаго  пролета  устраиваются  кружальныя 
ребра  изъ  брусьевъ  (черт.  227). 

Для  опредѣленія  направленія  сопрягающихъ 
швовъ,  вбиваютъ  въ  центръ  кривой  направляющей 
гвоздь  и  прикрѣпляютъ  къ  нему  шнурокъ,  который 
даетъ  въ  натянутомъ  состояніи  для  каждой 
точки  направляющей  направленіе  сопрягающей 
линіи  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  направленіе  сопрягаю¬ 
щихъ  швовъ.  Но  если  центръ  направляющей  ле¬ 
житъ  слишкомъ  далеко  или  по  какимъ-либо  при¬ 
чинамъ  недоступенъ,  то  примѣняютъ  шаблоны  со¬ 
отвѣтственной  Формы,  вырѣзанные  изъ  доски  такъ, 
что  одна  сторона  шаблона  представляетъ  часть 
кривой  направляющей  арки,  а  другая  прилежащая- 
перпендикулярную  къ  этой  кривой  прямую  линію, 
представляющую  въ  каждомъ  положеніи  направле¬ 
ніе  сопрягающихъ  швовъ. 

При  вычерчиваніи  кривой  направляющей  ар¬ 
ки,  что  обыкновенно  дѣлается  на  горизонтальной 
платформѣ,  слѣдуетъ  имѣть  въ  виду,  что  кладка 
каждой  арки  и  каждаго  свода  показываетъ  при 
высыханіи  и  особенно  при  снятіи  кружалъ  боль¬ 
шую  или  меньшую  осадку,  величина  которой  зави¬ 
ситъ  отъ  отверстія  арки,  ся  подъема  и  толщины, 
отъ  числа  сопрягающихъ  швовъ  и  отъ  качества 
раствора.  Величина  осадки  возрастаетъ  отъ  пятъ 
къ  замку  и  не  Можетъ  точно  опредѣляться  разсче- 
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томъ  или  по  опыту.  Вообще  принимаютъ,  что 
величина  осадки  колеблется  между  предѣлами  отъ 
1/200  до  Ѵво  пролета.  Въ  виду  этого,  для  приданія 
аркѣ  или  своду  Формы,  требуемой  проектомъ,  не¬ 
обходимо  дѣлать  подъемъ  кружалъ  нѣсколько 
больше  и  соотвѣтственно  измѣнять  ихъ  кривую. 

Матеріалъ  для  устройства  арокъ  и  сводовъ 
долженъ  быть  отличнаго  качества.  Тщательно 
приготовленный,  чистый  цементный  или  извест- 
ково  -  цементный  растворъ  оказывается  удобнѣе 
всѣхъ  остальныхъ  родовъ  раствора  для  предо¬ 
храненія  арокъ  и  сводовъ  отъ  измѣненія  ихъ 
Формы,  такъ-какъ  онъ  при  отвердѣваніи  не  умснь- 
шается  въ  объемѣ.  Для  арокъ,  подверженныхъ 
среднему  усилію,  бываетъ  достаточнымъ  растворъ, 
состоящій  изъ  1  части  цемента,  1  части  извести 
и  6  частей  кварцеваго  песку;  но  если  кладка 
арокъ  должна  обладать  большимъ  сопротивленіемъ, 
то  употребляютъ  растворъ,  состоящій  изъ  1  части 
цемента  и  изъ  2  до  3  частей  песку. 

Раскружалпвоніе  арокъ  происходитъ  не  раньше, 
чѣмъ  растворъ  кладки  арокъ  нѣсколько  отвер¬ 
дѣлъ.  Срокъ  до  снятія  кружалъ  обусловли¬ 
вается  многочисленными  обстоятельствами,  а  именно: 
степенью  влажности  воздуха,  т.-е.  погодою,  упо¬ 
требленнымъ  въ  дѣло  матеріаломъ,  числомъ  и  тол¬ 
щиною  сопрягающихъ  швовъ  и  вообще  способомъ 
производства  работы.  Арки  малыхъ  пролетовъ 
можно  раскружаливать  уже  но  прошествіи  1  до  2 
дней,  таковыя  съ  пролетомъ  до  6'  но  прошест¬ 
віи  4  до  6  дней,  а  съ  пролетомъ  до  25'  послѣ  8 
до  10  дней. 

Якори  или  связи .  Если  опоры  арокъ  ока¬ 
зываются  слишкомъ  слабыми  для  сопротивленія 
распору  арки,  то  необходимо  располагать  желѣзные 
якори  или  связи,  которые  должны  прилегать  но 
возможности  близко  къ  внутренней  поверхности 
арки  (черт.  230).  Вслѣдствіе  этого  засовы  якоря 
при  аркахъ  съ  большимъ  подъемомъ,  какъ  наир, 
при  полукруглыхъ,  дѣлаются  очень  длинными,  по-  | 
тому  -  что  они  должны  протягиваться  до  пятъ 
арки.  Поэтому  нижніе  концы  засововъ  соединяются 
съ  горизонтальною  связью  подкосами  изъ  полосо¬ 
вого  желѣза  посредствомъ  заклепокъ,  между  тѣмъ 
какъ  самая  связь  состоитъ  изъ  тавроваго,  и  при 
аркахъ  очень  большого  пролета  даже  изъ  двута¬ 
вроваго  желѣза  (черт.  231  и  232). 

Арки  изъ  бутоваго  камня  рѣдко  устраива¬ 
ются,  такъ-какъ  рѣдко  встрѣчаются  безъ  притески 


камни  подходящей  Формы,  которые  допускаютъ  пра¬ 
вильное  устройство  кладки  арокъ  и  сводовъ,  і  доб- 
нѣе  всѣхъ  остальныхъ  породъ  камней  оказываются 
сланцеватые  камни  или  таковые  въ  видѣ  пластовъ, 
которые  легко  можно  обрабатывать  вчернѣ.  Ряды 
кладки  арокъ  и  сводовъ  должны  быть  направлены 
перпендикулярно  къ  опалубкѣ,  тщательно  располо¬ 
жены  въ  перевязку  и  устроены  съ  сопрягающими 
швами  по  возможности  равной  толщины,  чтобы  осад¬ 
ка  арки  или  свода  была  равномѣрною.  Неизбѣжные 
широкіе  швы  расщебениваются  кусочками  камня. 
Вблизи  пятъ  употребляютъ  наибольшіе,  а  вблизи  зам¬ 
ка  наименьшіе  камни.  Очень  важно,  что  замковый 
камень  плотно  замыкаетъ  арку.  Толщину  арокъ 
изъ  бутоваго  камня  принимаютъ  нѣсколько  больше 
толщины  арокъ  изъ  кирпича.  Чертежъ  233  пока¬ 
зываетъ  образецъ  для  устройства  арки  изъ  буто¬ 
ваго  камня. 

Арки  изъ  тесаннаго  камня  устраиваются  изъ 
кампей  совершенно  правильной  Формы.  При  пере¬ 
мычкахъ  образуются  сопрягающіе  швы  но  черте¬ 
жамъ  234  и  235,  а  при  аркахъ  съ  дугообразною 
кривою  направляющею  по  чертежу  236,  чѣмъ  избѣ¬ 
гаются  слишкомъ  острые  углы  камней  горизонталь¬ 
ной  кладки  стѣны,  которые  получались  бы  при 
округленной  Формѣ  верхней  поверхности  арки  тамъ, 
гдѣ  кладка  стѣны  примыкаетъ  къ  кладкѣ  арки 
(черт.  237). 

Разгрузныя  арки.  Если  отверстіе  перемы¬ 
чекъ  превосходить  допускаемую  мѣру,  то  рас¬ 
полагаютъ  надъ  нею  такъ-называемыя  разгрузныя 
арки  (черт.  238).  То  же  самое  дѣлаютъ,  если 
перемычки  двойного  окна  упираются  въ  тонкій 
столбъ  (черт.  239).  Въ  послѣднемъ  случаѣ  двойное 
окно  можетъ  имѣть  и  дугообразное  покрытіе,  ко¬ 
торое  обусловливаетъ  Форму  разгрузной  арки. 

I).  Своды. 

Сводами  называются  каменныя  перекрытія 
пространствъ,  устроенныя  но  тѣмъ  же  самымъ 
законамъ,  какъ  и  арки.  Поэтому  можно  разсма¬ 
тривать  своды  какъ  арки  большой  глубины,  и  всѣ 
названія  составныхъ  частей  арокъ  встрѣчаются 
также  при  сводахъ. 

Существенная  разница  между  сводомъ  и  аркою 
заключается  въ  томъ,  что  арка  служитъ  покрытіемъ 
отверстія  въ  стѣнѣ,  между  тѣмъ  какъ  сводъ  въ 
видѣ  потолка  перекрываетъ  пространство,  окру¬ 
женное  частью  или  со  всѣхь  сторонъ  стѣнами. 
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СтѣйЫ,  служащія  опорами  свода  и  предназначенныя 
сопротивляться  распору  его,  называются  о  нор¬ 
ными  стѣнами,  между  тѣмъ  какъ  остальныя 
стѣны,  служащія  только  для  огражденія  перекры¬ 
таго  сводомъ  пространства,  носятъ  названіе  ще но¬ 
выхъ  стѣнъ.  Послѣднія  не  способствуютъ  устой¬ 
чивости  свода. 

Основную  Форму  всѣхъ  Формъ  сводовъ  пред¬ 
ставляютъ  цилиндръ  и  шаръ. 

Если  ось  цилиндрическаго  свода  горизон¬ 
тальна  и  перпендикулярна  къ  щековымъ  плоско¬ 
стямъ  его,  то  таковой  сводъ  называется  пря- 
м  ы  м  ъ ;  если  ось  горизонтальна,  но  наклонена  къ 
щековымъ  плоскостямъ,  то  сводъ  носитъ  названіе 
косого,  а  если  она  наклонена  къ  горизонту,  и 
поэтому  также  къ  щековымъ  плоскостямъ,  то  сводъ 
называютъ  сход  я  щ  и  м  ъ.  I  Цилиндрическій  сводъ, 
пяты  котораго  не  находятся  въ  одномъ  уровнѣ,  а 
ось  и  шелыга  котораго  горизонтальны,  называется 
п  о  л  з  у  ч  и  м  ъ. 

По  Формѣ  различаются  слѣдующіе  своды : 

1)  Цилиндрическіе  или  коробовые. 

2)  Прусскіе. 

3)  Сомкнутые,  котельные  или  монастырскіе. 

4)  Крестовые,  перекрестные  или  стрѣльчатые. 

5)  Парусные  или  богемскіе. 

6)  Бочарные. 

Остальные  своды,  какъ  -  то :  к  у  и  о  л  ь  и  ы  е , 
вѣерные,  зеркальные  и  т.  д.  имѣютъ  для 
нашихъ  цѣлей  мало  значенія. 

1)  Цилиндрическіе  или  коробовые  своды. 

Цилиндрическіе  или  коробовые  своды  состоятъ 
большею  частью  изъ  полуцилиндра  съ  горизонталь¬ 
ной  осью.  Кривая  направляющая  можетъ  пред¬ 
ставлять  полукругъ,  полуэллипсъ  или  ко¬ 
робовую  к  р  и  в  у  ю.  Сводъ  называется  ежа  т  ы  м  ъ, 
если  стрѣла  меньше  половины  отверстія,  и  в  о  з  - 
в  ы  ш  е  н  и  ы  м  ъ ,  если  она  больше  половины  отвер¬ 
стія.  Къ  группѣ  сжатыхъ  сводовъ  можно  причи¬ 
слить  еще  такіе  своды,  кривая  направляющая  ко¬ 
торыхъ  представляетъ  часть  круга  съ  подъемомъ 
больше  четверти  отверстія. 

Каждый  цилиндрическій  сводъ  имѣетъ  двѣ 
опорныхъ  и  двѣ  щековыхъ  стѣны.  Если  прямой 
цилиндрическій  или  коробовой  сводъ  разрѣзывается 
двумя  діагональными  вертикальными  плоскостями, 
то  получаются  четыре  части  А,  А'  и  В,  В'  (черт. 
240),  изъ  которыхъ  но  двѣ  противоположныхъ  оди¬ 
наковы,  а  по  двѣ  смежныхъ  существенно  различны. 


Части  А  и  А'  называются  распалубками,  а 
части  В  и  IV  лотками. 

Разница  между  обѣими  заключается  въ  томъ, 
что  лотки  В  и  В'  удерживаютъ  одну  начальную 
линію  цилиндрическаго  свода  и  показываютъ  вну¬ 
треннюю  поверхность  въ  видѣ  треугольной  Фигуры, 
ограниченной  выше  приведенною  начальною  ли¬ 
ніею  и  двумя  кривыми;  наивысшая  точка  Фигуры 
упирается  въ  шелыгу  цилиндрическаго  свода.  Слѣ¬ 
довательно,  лотки  обладаютъ  начальною  линіею  и 
только  вершиною.  Распалубки,  напротивъ  того, 
показываютъ  только  двѣ  опорныхъ  точки  аа,  и 
внутренняя  поверхность  ихъ  образуетъ  треуголь¬ 
ную  Форму,  ограниченную  тремя  кривыми;  наивыс¬ 
шая  линія  Фигуры  составляетъ  часть  шелыги  раз¬ 
рѣзаннаго  цилиндрическаго  свода.  Вслѣдствіе  этого 
обладаютъ  распалубки  шелыгою  и  только  двумя 
і  опорными  точками. 

Изъ  лотковъ  и  распалубокъ  составляются  сво¬ 
ды  разнообразной  Формы. 

Р  а  з  м  ѣ  р  ы  ц  и  л  и  ндричсских  ъ  с  вод  о  в  ъ. 
По  Рондле  принимаются  для  полуциркульныхъ 
сводовъ  изъ  кирпичей,  забученныхъ  горизонтально 
подъ  вершину,  толщина  свода  въ  ключѣ:  8  =  */4в  1. 

Для  сводовъ,  забученныхъ  до  половины  подъ¬ 
ема  : 

8  =:  1І»с,  1. 

Для  той  ;кс  самой  высоты  забутки,  при  по¬ 
степенномъ  уменьшеніи  толщины  свода  къ  вершинѣ, 
въ  пятахъ: 

8  =  г/з2  1, 

а  въ  замкѣ : 

8  =  Ѵ«*  Ь 

Такъ -какъ  при  увеличеніи  толщины  свода 
отъ  замка  къ  пятамъ  но  плавной  кривой  наруж¬ 
ной  поверхности  притеска  кирпичей  требовала  бы 
много  работы,  то  это  увеличеніе  сразу  произво¬ 
дится  на  1І2  кирпича  (черт.  241)  или  на  •/*  кир¬ 
пича  (черт.  242). 

Въ  предыдущихъ  Формулахъ  обозначаютъ  я 
толщину  ключа  свода,  а  1  —  отверстіе  послѣдняго. 

Относительно  толщины  опора,  принимаютъ  въ 
первомъ  случаѣ  с1  =  1/ц  1,  во  второмъ  й—Цэ  1, 
а  въ  третьемъ  й  =  */ю  1. 

Эти  Формулы  примѣняются  для  опредѣленія 
толщины  всѣхъ  опоръ,  высота  которыхъ  не  больше 
поперечника  свода. 

Для  полукруглыхъ,  эллиптическихъ  и  коро¬ 
бовыхъ  сводовъ  изъ  тесаннаго  камня,  толщина 
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которыхъ  въ  пятахъ  вдвое  больше,  чѣмъ  въ  замкѣ, 
примѣняются  также  Формулы  Рондле,  а  именно: 
для  ненагруженныхъ  сводовъ  8  =  0,01  1  -{-  0,25', 

„  сводовъ  съ  среднею  нагрузкою  в  =  0,02 1  +  0,5У, 

„  сильно  нагруженныхъ  сводовъ  в  =  0,04  1  +  1' 

(в  означаетъ  толщину  ключа  въ  Футахъ  и  1  озна¬ 
чает!»  отверстіе  въ  Футахъ). 

Если  опоры  возводятся  не  выше  шелыги 
свода,  то  принимаются  для  толщины  ихъ: 
при  полуциркульныхъ  сводахъ  —  Ць  отверстія, 

„  сжатыхъ  сводахъ  съ  пологостью  до  11і  отверстія 

—  і/з  отверстія, 

„  сжатыхъ  сводахъ  съ  пологостью  больше  1/*  от¬ 
верстія  —  2/7  отверстія, 

я  возвышенныхъ  сводахъ  —  отъ  */в  до  */?  отверстія. 

Если  два  смежныхъ  одинаковыхъ  цилиндри¬ 
ческих!»  свода  обладаютъ  общею  опорою,  то  гори-  ! 
зонтальный  распоръ  обоихъ  сводовъ  уничтожается, 
и  поэтому  опорамъ  придаютъ  только  такія  измѣ¬ 
ренія,  какія  соотвѣтствуютъ  вертикальному  давле¬ 
нію,  которое  производится  на  нее  обоими  сводами 
и  равно  суммѣ  половины  вѣса  обоихъ  сводовъ  и 
нагрузки  ихъ,  если  послѣдняя  равномѣрно  рас¬ 
предѣлена. 

I  Цилиндрическимъ  или  коробовымъ  сводамъ, 
которые  должны  нести  грузъ  лишь  надъ  ними 
находящихся  этажей,  даютъ  при  отверстіяхъ  до 
14'  толщину  въ  полкирпича. 

При  отверстіяхъ  до  20'  располагаютъ  на  раз¬ 
стояніи  отъ  3' —  6'  другъ  отъ  друга  поверхныя 
подпружины  или  гуртныя  арки  толщиною  и  шири¬ 
ною  въ  1  кирпичъ  (черт.  243),  или  даютъ  своду  въ 
шелыгѣ  толщину  въ  */а  кирпича  и  увеличиваютъ 
послѣднюю  къ  пятамъ,  смотря  по  надобности 
(черт.  241  и  242).  Иногда  гуртнымъ  аркамъ  даютъ 
выступать  изъ-за  внутренней  поверхности  свода. 
Своды»  отверстія  которыхъ  больше  30',  должны 
имѣть  толщину  въ  шелыгѣ  не  менѣе  одного  кирпича. 

II  е  ])  е  в  я  з  к  а  кладки  цилин  д  р  и  ч  е  с  к  и  х  ъ 

св  о  до  въ.  Для  устройства  полуциркульныхъ  сво¬ 
дом»  и  вообще  таковыхъ  съ  большою  пологостью 
и  толщиною  въ  пол  кирпича,  примѣняется  исклю¬ 
чительно  ложковая  перевязка,  такъ-что  необходимы 
по  крайней  мѣрѣ  два  чередующихся  ряда,  распо¬ 
ложенныхъ  параллельно  къ  оси  свода.  Одинъ  изъ 
этихъ  двухъ  рядовъ  начинается  лучше  всего  иолу- 
кирпичемъ.  Чертежъ  244  показываетъ  примѣръ 
ложковой  перевязки  для  плоскаго  цилиндриче¬ 
скаго  свода.  При  сводахъ  толщиною  въ  1  кир-  , 


пичъ,  ряды  кладки  также  проводятъ  параллельно 
къ  оси,  а  перевязка  дѣлается  или  точно  такъ  же,  какъ 
и  при  кладкѣ  стѣнъ  толщиною  въ  1  кирпичъ 
(черт.  70),  или  кладка  производится  но  системѣ 
тычковой  перевязки  (черт.  69). 

Относительно  удобнаго  соединенія  кладки 
свода  съ  кладкою  опорныхъ  стѣнъ  при  помощи 
выпускныхъ  пятъ,  указываемъ  на  чертежъ  216. 

Пазухи  сводовъ  обыкновенно  забучиваютъ 
отъ  ХІ2  до  2/з  подъема  внѣшней  выпуклости  по¬ 
слѣди  ихъ. 

Все  сказанное  относительно  производства 
кладки  арокъ  находитъ  неограниченное  примѣненіе 
и  для  устройства  сводовъ. 

Кладка  цилиндрическихъ  сводовъ  начинается 
только  по  окончаніи  кладки  стѣнъ  зданія,  въ  кото¬ 
ромъ  они  должны  устроиться,  и  по  сооруженіи 
крыши.  Тогда  и  кладка  опорныхъ  стѣнъ  сводовъ 
уже  совершенно  осѣла  и  достаточно  отвердѣла; 
иначе  опорныя  стѣны  часто  не  имѣютъ  достаточной 
устойчивости. 

Для  кладки  цилиндрическихъ  сводовъ  устра¬ 
иваются  кружала  съ  сплошною  опалубкою.  Кру¬ 
жальныя  ребра  или  Фермы  размѣщаются  на  раз¬ 
стояніи  другъ  отъ  друга  приблизительно  въ  3'  до  4'. 
Опалубка  дѣлается  толщиною  отъ  1 х/*"  до  2". 
Между  отдѣльными  досками  послѣдней  оставляютъ 
промежутокъ  въ  I1/*",  чтобы  сводъ  при  раскружа- 
ливаніи  могъ  двигаться.  Раскружаливаніе  должно 
происходить  весьма  осторожно,  постепеннымъ  рас¬ 
клиниваніемъ,  какъ  при  аркахъ. 

Р  ас  п  а  л  у  б  к  и.  Такъ  -  какъ  пяты  цилиндриче¬ 
скихъ  сводовъ  съ  большою  пологостью  глубоко 
вдаются  въ  перекрытое  ими  пространство,  то 
освѣщеніе  послѣдняго  обыкновенно  можно  произ¬ 
водить  только  окнами,  расположенными  въ  щеко- 
выхъ  стѣнахъ.  Расположеніе  оконъ  въ  опорныхъ 
стѣнахъ  невыгодно,  потому-что  черезъ  это  умень¬ 
шается  устойчивость  опоръ.  Но  если  необхо¬ 
димо  освѣщать  пространство  со  стороны  опоръ 
такимъ  образомъ,  чтобы  верхнее  ограниченіе  окон¬ 
ныхъ  отверстій  находилось  выше  начала  свода, 
то  отверстія,  продѣланныя  въ  стѣнѣ  и  сводѣ,  со¬ 
прягаются  сводиками,  такъ- называемыми  распа¬ 
лубками.  Пяты  распалубокъ  могутъ  находиться 
на  равной  высотѣ  съ  пятами  главнаго  свода  или 
выше,  а  шелыга  ихъ  можетъ  быть  горизонтальною 
(черт.  245)  или  наклонною  (черт.  246  и  247).  На 
предыдущихъ  чертежахъ  показанъ  способъ  онре- 
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дѣленія  кривой  пересѣченія  главнаго  свода  съ  рас¬ 
палубкою.  Ширина  распалубокъ  дѣлается  обыкно¬ 
венно  нѣсколько  больше  ширины  оконнаго  отвер¬ 
стія.  Кладка  распалубокъ  производится  или  ря¬ 
дами,  параллельными  къ  ихъ  оси,  или  въ  елку. 
Въ  первомъ  случаѣ  располагаются  ряды  кладки 
распалубокъ  въ  хорошую  перевязку  съ  рядами 
кладки  главнаго  свода  (черт.  248),  а  если  ряды 
расположены  въ  елку,  то  отверстіе  въ  главномъ 
сводѣ  ограничивается  аркою,  толщиною  въ  1  кир¬ 
пичъ  и  шириною  въ  V2  кирпича  (черт.  249).  Эта 
арка  имѣетъ  задачею  сопротивляться  распору  глав¬ 
наго  свода  въ  вырѣзанной  части  и  одновременно 
подпирать  начала  распалубки. 

Такимъ  же  образомъ  можно  поступать  и  при 
первомъ  способѣ  перевязки  (черт.  250). 

Кладка  распалубокъ  производится  на  особен¬ 
ныхъ  кружалахъ. 

Для  уменьшенія  собственнаго  вѣса  цилиндри¬ 
ческихъ  сводовъ  рекомендуется  употреблять  на 
кладку  ихъ  пустотѣлые  кирпичи. 

При  устройствѣ  сводовъ  изъ  тесаннаго  камня 
слѣдуетъ  точно  опредѣлить  Форму  отдѣльныхъ 
клиньевъ  по  правиламъ  ученія  о  разрѣзкѣ  камней, 
при  чемъ  должно  имѣть  въ  виду,  чтобы  сопрягаю¬ 
щіе  швы  непрерывно  шли  параллельно  но  оси 
свода.  Но,  такъ-какъ  подобные  своды  въ  гражданской 
•архитектурѣ  очень  рѣдко  устраиваются,  то  о  нихъ 
не  будемъ  болѣе  говорить. 

При  цилиндрическихъ  сводахъ  изъ  бутоваго 
камня  слѣдуетъ  держаться  всѣхъ  тѣхъ  правилъ, 
которыя  примѣняются  при  кладкѣ  стѣнъ  изъ  буто¬ 
ваго  камня ;  при  устройствѣ  самого  свода  требу¬ 
ется,  чтобы  сопрягающіе  швы  были  направлены 
но  возможности  параллельно  къ  оси  и  перпендику¬ 
лярно  къ  опалубкѣ.  Широкіе  швы  на  наружной 
поверхности,  которыхъ  нельзя  избѣжать,  тщательно 
расщебениваются.  Чтобы  цилиндрическіе  своды 
изъ  бутоваго  камня,  по  раскружаливаніи,  равно¬ 
мѣрно  осѣли,  должно  придавать  швамъ  по  воз¬ 
можности  рапную  толщину. 

Цѣлеобразное  устройство  такихъ  сводовъ  по¬ 
казываетъ  чертежъ  251. 

Только  -  что  изложенные  цилиндрическіе  или 
коробовые  своды  глубоко  вдаются  пятами  въ  пере¬ 
крытыя  ими  помѣщенія,  почему  и  во  многихъ  слу¬ 
чаяхъ  оказываются  неудобными,  стѣсняя  простран¬ 
ство;  сверхъ  того,  освѣщеніе  послѣдняго  со  стороны 
опорныхъ  стѣнъ  весьма  затруднительно.  Поэтому 


лучше  устраивать  вмѣсто  нихъ  плоскіе  цилиндри¬ 
ческіе,  такъ  -  называемые  прусскіе  или  сложные 
своды. 

2)  Прусскіе  или  сложные  своды  представля¬ 
ютъ  плоскіе  цилиндрическіе  своды,  устраиваемые 
между  подпружными  арками  или  желѣзными  бал¬ 
ками,  раздѣляющими  данное  прямоугольное  про¬ 
странство  на  нѣсколько  равныхъ  частей  меньшей 
ширины.  Кривая  направляющая  представляетъ  въ 
большинствѣ  случаевъ  часть  круга.  Ось  сводовъ 
обыкновенно  направлена  перпендикулярно  къ  Фрон¬ 
товымъ  стѣнамъ,  такъ -что  послѣднія  и  среднія 
стѣны  образуютъ  щековыя  стѣны,  между  тѣмъ 
какъ  подпружныя  арки,  Фундаменты  перегородокъ 
или  желѣзныя  балки  служатъ  опорами.  Такимъ 
расположеніемъ  освѣщеніе  пространства  дѣлается 
возможнымъ  безъ  распалубокъ,  окнами  въ  Фронто¬ 
выхъ  стѣнахъ.  Прусскіе  своды  примѣняются  почти 
исключительно  для  перекрытія  подвальныхъ  помѣ¬ 
щеній,  но  встрѣчаются  иногда  также  въ  другихъ 
этажахъ.  Чертежи  252,  253,  254  показываютъ  планъ, 
продольный  и  поперечный  разрѣзы,  а  чертежъ  254  а 
аксонометрическій  видъ  прусскаго  свода.  Разсто¬ 
яніе  поднружныхъ  арокъ  другъ  отъ  друга  не  должно 
|  превосходить  12'  до  14',  чтобы  толщина  свода  въ 
*/*  кирпича  была  достаточною.  При  этомъ  прини¬ 
маютъ  толщину  и  ширину  поднружныхъ  арокъ 
отъ  1  */а  до  2  кирпичей  и  даютъ  имъ  ироизволь- 
I  ную  Форму,  какъ-то:  полукругъ,  эллипсъ,  коро¬ 
бовую  или  лучковую  арку.  Если  Фронтовыя 
стѣны  не  обладаютъ  достаточною  толщиною,  чтобы 
онѣ  могли  служить  опорами  для  поднружныхъ 
арокъ,  то  ихъ  утолщаютъ,  устраивая  особенные 
устои  въ  видѣ  выступовъ  длиною  въ  I1/*?  2  и  т.  д. 
кирпича,  или  располагаютъ  желѣзныя  связи  для 
уничтоженія  распора  (черт.  230 — 232). 

Часто  устраиваютъ  такіе  устои  или  выступы 
длиною  въ  1  кирпичъ  только  для  удобнаго  присо¬ 
единенія  кладки  поднружныхъ  арокъ  къ  кладкѣ 
стѣнъ. 

Подпружныя  арки  должны  служить  опорами 
только  для  плоскихъ  цилиндрическихъ  сводовъ,  а 
не  для  другихъ  поднружныхъ  арокъ.  Часто  встрѣ¬ 
чается,  что  нѣсколько  поднружныхъ  арокъ,  обык¬ 
новенно  4,  своими  началами  сходятся  въ  одну 
точку.  Въ  такомъ  случаѣ  общая  опора  подпирается 
каменнымъ  или  кирпичнымъ  столбомъ  или  чугунною 
колонною.  Кирпичные  столбы  имѣютъ  въ  этомъ 
|  случаѣ  обыкновенно  крестообразное  поперечное 
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сѣченіе.  Иодиружныя  арки  располагаются  но  воз¬ 
можности  такъ,  чтобы  онѣ  приходились  на  середину 
Фундаментовъ  простѣнковъ  и  окна  но  возможности 
на  середину  свода,  такъ  -  какъ  устройство  распа¬ 
лубокъ  дѣлается  этимъ  излишнимъ. 

Плоскіе  цилиндрическіе  своды  должны  быть 
расположены  такъ,  чтобы  пяты  ихъ  находились  но 
возможности  на  равной  высотѣ.  Ихъ  отверстія 
незначительно  различаются  другъ  отъ  друга,  чѣмъ 
достигается  равномѣрное  распредѣленіе  распора 
сводовъ. 

Деревянные  лаги,  т.-е.  тонкіе  брусья,  къ  ко¬ 
торымъ  прибиваются  половыя  доски,  должны  быть 
помѣщены  такимъ  образомъ,  чтобы  они  не  нагру¬ 
жали  непосредственно  сводовъ  самихъ,  а  лучше 
укладываются  на  кладкѣ,  выведенной  надъ  под- 
пружными  арками  или  на  желѣзныхъ  балкахъ,  въ 
которыя  упираются  своды. 

Толщина  свода  и  опоръ.  Наименьшая 
толщина  и  ширина  нодііружной  арки  составляетъ 
1 1/г  кирпича.  Кривая  направляющая  представля¬ 
етъ  обыкновенно  лучковую  арку,  т.-е.  часть  круга, 
стрѣлка  которой  дѣлается  не  меньше  */ 4  пролета, 
если  она  должна  одновременно  выдерживать  грузъ 
стѣны,  возведенной  надъ  нею.  Въ  другомъ  случаѣ 
стрѣлка  въ  1/7  пролета  бываетъ  достаточна. 

Лучковымъ  аркамъ  даютъ : 
при  пролетѣ  въ  7'— 12'  толщину  въ  I1/*—  2  кирпича, 
я  »  .  12' — 17'  „  „2  —21/*  „ 

*  „  „  17'— 25'  „  „  2 1/*  — 3  „ 

Полуциркульная  арка  дѣлается  толщиною  не 
меньше  чѣмъ  въ  1*/*  кирпича,  впрочемъ  на  V* 
кирпича  тоньше  лучковой  арки. 

Ширина  иоднружныхъ  арокъ  составляетъ 
обыкновенно  1  А/з  кирпича,  но  если  онѣ  должны 
выдерживать -грузъ  стѣны,  то  ширина  ихъ  дѣлается 
на  і/*  кирпича  толще  этой  стѣны.  Опорамъ  даютъ 
толщину  отъ  1/з  до  1/б  пролета,  смотря  но  ихъ  на¬ 
грузкѣ.  Чѣмъ  больше  нагрузка,  тѣмъ  меньше 
принимается  и  толщина  опоръ. 

Плоскимъ  сводамъ  придаютъ: 
при  пролетѣ  до  12'  толщину  въ  1/г  кирпича, 

„  „  больше  12'  также  „  */*  я 

а  на  разстояніи  отъ  4'  до  5'  другъ  отъ  друга  рас¬ 
полагаютъ  подпружины  или  гуртныя  арки  толщи¬ 
ною  и  шириною  въ  1  кирпичъ.  Стрѣлка  прусскихъ 
сводовъ  принимается  отъ  */»  До  1/і2  пролета,  смо¬ 
тря  по  ихъ  нагрузкѣ.  Чѣмъ  больше  нагрузка, 
тѣмъ  больше  принимается  и  стрѣлка  свода. 


Сводамъ,  упирающимся  въ  желѣзныя  балки, 
даютъ  стрѣлку  въ  */в  пролета. 

Опорныя  стѣны  прусскихъ  сводовъ  устраива¬ 
ются  обыкновенно  толщиною  въ  1\а  до  х\ъ  пролета, 
но  не  тоньше  чѣмъ  въ  І1^  кирпича. 

Въ  горизонтальной  проекціи  плоскіе  цилин¬ 
дрическіе  своды  обозначаются  опрокинутою  пунк¬ 
тирною  направляющею  кривою  ихъ. 

Производство  кладки  п  р  у  с  с  к  и х  ъ 
сводовъ.  Для  приготовленія  пятъ  прусскихъ 
или  плоскихъ  цилиндрическихъ  сводовъ,  подпруж- 
ныя  арки  при  выведеніи  снабжаются  Фальцемъ 
(черт.  255),  разстояніе  котораго  отъ  внутренней 
поверхности  подпружной  арки  должно  составлять 
не  менѣе  2"  до  3".  Выдалбливаніе  Фальца  но 
окончаніи  кладки  арки  имѣетъ,  вслѣдствіе  происхо¬ 
дящихъ  отъ  этого  сотрясеній,  вредное  вліяніе  на 
прочность  кладки,  и  поэтому  избѣгается. 

Кладка  плоскихъ  и  цилиндрическихъ  сводовъ 
производится  при  толщинѣ  ихъ  ВЪ  !/г  кирпича 
обыкновенно  но  системѣ  ложковой  перевязки,  какъ 
это  показано  было  при  цилиндрическихъ  сводахъ 
большой  пологости  (черт.  244) ;  но  часто  примѣня¬ 
ется  также  елочный  способъ  перевязки  кладки, 
который  состоитъ  въ  томъ,  что  сопрягающіе  швы 
образуютъ  съ  осью  свода  въ  горизонтальной  про¬ 
екціи  уголъ  въ  45°,  а  между  собою,  принимая  въ 
соображеніе  обѣ  половины  свода ,  прямые  углы 
(черт.  256). 

При  такомъ  способѣ  кладка  свода  начинается 
но  крайней  мѣрѣ  съ  двухъ  угловъ,  но  лучше  съ 
четырехъ,  и  замыкается  въ  серединѣ  въ  видѣ  ква¬ 
драта.  Этотъ  способъ  сложнѣе  предыдущаго,  при 
которомъ  ряды  идутъ  параллельно  къ  оси,  и  по¬ 
этому  кирпичи  плотно  прилегаютъ  къ  опалубкѣ, 
чего  при  указанномъ  способѣ  достигается  лишь 
соотвѣтственною  вытескою  ихъ.  Кромѣ  того, 
швы  между  кирпичами  на  наружной  поверхности 
свода  сдѣлались  бы  слишкомъ  раскрытыми,  еслибъ 
оставили  кирпичи  прямоугольными,  почему  и  ре¬ 
комендуется  притесывать  кирпичи,  хотя  бы  съ 
одной  стороны.  Распоръ  свода,  выведеннаго  но 
этому  способу,  распредѣляется  на  всѣ  четыре  стѣ¬ 
ны  ,  ограждающія  перекрытое  сводомъ  простран¬ 
ство,  такъ  -  что  и  щековыя  стѣны  представляютъ 
опоры  свода.  Послѣднія  снабжаются  вслѣдствіе 
этого  также  Фальцами  для  принятія  началъ  свода. 
Другія  преимущества  этого  способа  заключаются 
еще  въ  томъ,  что  своды  менѣе  осядаютъ  и  могутъ 
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выводиться  опытными  каменщиками  при  помощи 
однихъ  лишь  кружальныхъ  ребръ,  безъ  всякой 
опалубки. 

Плоскіе  цилиндрическіе  своды  ме¬ 
жду  ж  с  л  ѣ  з  н  ы  м  и  б  а  л  к  а  м  и. 

Желѣзныя  балки,  въ  которыя  упираются  пло¬ 
скіе  цилиндрическіе  своды,  имѣютъ  обыкновенно 
поперечное  сѣченіе  двутавроваго  вида  (I).  Иногда 
онѣ  замѣняются  желѣзнодорожными  рельсами  (черт. 
257).  Послѣдніе  располагаютъ  на  разстояніи  другъ 
отъ  друга  не  больше  чѣмъ  въ  б1/*',  между  тѣмъ 
какъ  свободная  длина  ихъ  не  должна  превос¬ 
ходить  12'.  При  этомъ  предполагается,  что  тол¬ 
щина  сводовъ  дѣлается  въ  полкирпича.  При  бо¬ 
лѣе  значительной  нагрузкѣ  и  большихъ  пролетахъ 
сводовъ  располагаютъ  но  два  рельса  другъ  подлѣ 
друга  и  удерживаютъ  ихъ  на  взаимномъ  неизмѣн¬ 
номъ  разстояніи  вставленными  кирпичами,  положен¬ 
ными  плашмя  (черт.  258). 

Иногда  употребляются  рельсы  въ  обратномъ 
положеніи  (черт.  259).  При  длинахъ  до  20'  два 
рельса  заклепываются  или  свинчиваются  болтами 
такъ,  что  подошвы  прилегаютъ  другъ  къ  другу, 
и  нижній  рельсъ  получаетъ  обратное  положеніе 
(черт.  260).  Старые  рельсы  страдаютъ  часто 
скрытыми  пороками  и  трещинами,  и  поэтому  пред¬ 
почитаютъ  двутавровыя  балки  изъ  прокатнаго 
желѣза. 

Желѣзныя  балки  должны  имѣть  въ  стѣнахъ 
неподвижныя  опоры.  Передача  давленія  балокъ  на 
опорныя  стѣны  производится  обыкновенно  чугун¬ 
ною  подушкою,  которая  иногда  замѣняется  тесан¬ 
нымъ  камнемъ  изъ  гранита.  Концы  рельсовъ  въ 
обратномъ  положеніи  упираются  въ  чугунные  баш¬ 
маки  (черт.  261). 

Такое  уширеніе  опоръ  способствуете  равно¬ 
мѣрному  распредѣленію  давленія  балокъ  на  кладку 
опоръ.  Нѣсколько  желѣзныхъ  балокъ,  расположен¬ 
ныхъ  другъ  подлѣ  друга,  получаютъ  одну  только 
общую  подушку.  Длина  опоръ  балокъ  должна  со¬ 
ставлять  не  менѣе  1'.  Чугунныя  подушки  скрѣ¬ 
пляются  съ  кладкою  опоръ  желѣзными  болтами 
(черт.  258). 

Кладка  плоскихъ  цилиндрическихъ  сводовъ 
между  желѣзными  балками  производится  также 
или  но  истемѣ  ложковой  перевязки  или  въ 
елку.  Своды  значительной  длины  снабжаются  на 
разстояніи  въ  5'  другъ  отъ  друга  иодпружинами 
пли  гуртными  арками.  Пяты  сводовъ  приготовля¬ 


ются  изъ  маленькихъ  и  псп равил ыіыхъ  кусковъ 
кирпича,  хотя  этотъ  способъ  неудовлетворителенъ 
по  трудности  точной  притески  кусковъ  кирпича, 
которые  должны  точно  соотвѣтствовать  Формѣ  дву¬ 
тавровыхъ  балокъ  или  рельсовъ.  Этотъ  недоста¬ 
токъ  избѣгается  обратнымъ  расположеніемъ  рель¬ 
совъ.  При  такомъ  положеніи  рельсовъ  дѣлается 
возможнымъ  укладывать  на  подошвѣ  ихъ  рядъ 
кирпичей  на  ребро  (черт.  269). 

Если  балки  состоятъ  изъ  двутавроваго  желѣза, 
то  пятовые  ряды  образуются  двумя  рядами  кир¬ 
пичей  плашмя  (черт.  263)  или  однимъ  рядомъ  на 
ребро  (черт.  262). 

При  сильно  нагруженныхъ  сводахъ  или  зна¬ 
чительной  длинѣ  балокъ ,  послѣднія  обыкновенно 
имѣютъ  такую  высоту,  что  для  заполненія  и  вы¬ 
равниванія  пазухъ  нуждаются  въ  большомъ  коли¬ 
чествѣ  песку  или  мусора,  чѣмъ  нагрузка  балокъ 
значительно  увеличивается.  Этого  неудобства  мо¬ 
жно  избѣгнуть,  употребляя  кирпичи  особой  Фор¬ 
мы,  чѣмъ,  конечно,  опоры  свода  дѣлаются  менѣе 
надежными  (черт.  264). 

Если  лежите  нѣсколько  сводовъ  другъ  подлѣ 
друга,  то  кладка  но  крайней  мѣрѣ  трехъ  изъ  нихъ 
должна  производиться  одновременно,  чтобы  предо¬ 
хранить  желѣзныя  балки  отъ  бокового  изгиба. 

По  окончаніи  кладки  своды  очищаются  отъ 
мусора  и  поливаются  жидкимъ  раствором!» ;  затѣмъ 
забучиваются  пазухи. 

Плоскіе  цилиндрическіе  своды  между  иод- 
иружными  арками  часто  замѣняются  плоскими 
бочарными  или  богемскими  сводами,  устройство 
которыхъ  изложено  ниже. 

3)  Сомкнутые,  котельные  или  монастырскіе 
своды.  Изъ  предыдущаго  станетъ  ясно,  что  пря¬ 
мой  цилиндрическій  сводъ  раздѣляется  двумя  вер¬ 
тикальными  діагональными  плоскостями  на  два 
лотка  В  и  Ві  и  двѣ  распалубки  Л  и  Аі  (черт.  240), 
изъ  которыхъ  можно  составлять  своды  различнаго 
вида;  а  именно:  изъ  лотковъ  такъ-называемые  сом¬ 
кнутые,  котельные  или  монастырскіе 
своды,  а  изъ  распалубокъ  такъ-называемые  кре¬ 
стовые  своды.  Форма  лотковъ  показываетъ,  что 
сомкнутый  сводъ  долженъ  имѣть  только  одну  вер¬ 
шину  и  столько  начальныхъ  линій,  сколько  пере¬ 
крытое  пространство  имѣетъ  ограждающихъ  стѣнъ. 
Число  ограждающихъ  стѣнъ  должно  быть  не  менѣе 
трехъ,  а  впрочемъ  можете  быть  произвольнымъ. 
Чертежи  265  и  266  показываютъ  видъ  сверху  и 
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изометрическій  видъ  сомкнутаго  свода,  перекрыва¬ 
ющаго  прямоугольное  пространство.  Такой  со¬ 
мкнутый  сводъ  можно  представить  себѣ  происшед¬ 
шимъ  изъ  пересѣченія  двухъ  цилиндрическихъ  сво¬ 
довъ  равнаго  подъёма,  если  принимаютъ  во  вниманіе 
только  ту  часть  пересѣкающихся  сводовъ,  которая 
находится  ниже  кривыхъ  пересѣченія  ихъ.  При 
сомкнутомъ  сводѣ  всѣ  ограждающія  стѣны  пере¬ 
крытаго  имъ  пространства  представляютъ  опорныя 
стѣны,  а  щековыхъ  стѣнъ  вообще  не  имѣется,  чѣмъ 
затрудняется  расположеніе  дверныхъ  и  оконныхъ 
отверстій.  Поэтому  сомкнутый  сводъ  рѣдко  при¬ 
мѣняется,  обыкновенно  только  для  устройства 
колпаковъ  надъ  кухонными  очагами.  Кривая  на¬ 
правляющая  представляетъ  обыкновенно  полукругъ, 
такъ-что  образуются  въ  мѣстѣ  пересѣченія  цилин¬ 
дрическихъ  сводовъ  два  діагональныхъ  ребра, 
выдающіяся  наружу  и  имѣющія  видъ  эллипса. 
Форма  послѣдняго  опредѣляется  но  способу,  по¬ 
казанному  на  чертежѣ  267. 

Для  производства  кладки  сомкнутаго  свода 
небольшихъ  пролетовъ  будутъ  достаточными  два 
кружальныхъ  ребра  подъ  діагональными  ребрами 
и  два  кружальныхъ  ребра  въ  серединѣ  лотковъ 
(черт.  268). 

Если  доски  опалубки  дѣлаются  слишкомъ 
длинными,  то  располагаютъ  еще  промежуточныя 
кружальныя  ребра,  прикрѣпляемыя  къ  діагональ¬ 
нымъ  кружальнымъ  ребрамъ.  Мѣста  прикрѣпленія 
подпираются  подставками. 

Перевязка  кладки  отдѣльныхъ  лотковъ,  изъ 
которыхъ  состоитъ  сомкнутый  сводъ,  та  же  самая, 
какъ  и  при  цилиндрическихъ  сводахъ,  части  кото¬ 
рыхъ  они  представляютъ.  Діагональныя  ребра,  не 
нуждающіяся  въ  увеличеніи  толщины,  очень  легко 
образуются,  если,  начиная  съ  угловъ,  располага¬ 
ютъ  отдѣльные  кирпичи  горизонтальными  рядами, 
перпендикулярно  къ  опалубкѣ,  и  только  обращаютъ 
вниманіе  на  то,  чтобы  кирпичи  въ  діагональныхъ 
ребрахъ  захватывали  другъ  друга  надлежащимъ 
образомъ  и  не  образовали  проходящій  шовъ  (черт. 
269). 

Толщина  сомкнутаго  свода  равняется  тол¬ 
щинѣ  цилиндрическаго  свода  равнаго  пролета, 
между  тѣмъ  какъ  опорнымъ  стѣнамъ  даютъ  тол¬ 
щину,  равную  */$  толщины  опоръ  цилиндрическихъ 
сводовъ. 

4)  Крестовые  своды.  Крестовый  сводъ  на¬ 
зывается  также  пере  к  р  е  с  т  н  ы  м  ъ  или  с  т  р  ѣ  л  ь- 


чатымъ  сводомъ.  Крестовый  сводъ  составляется 
изъ  распалубокъ,  почему  онъ  долженъ  имѣть  столько 
опорныхъ  точекъ,  сколько  перекрытое  имъ  про¬ 
странство  имѣетъ  угловъ,  и  столько  шелыгъ,  сколько 
планъ  имѣетъ  ограждающихъ  стѣнъ.  Число  по¬ 
слѣднихъ  можетъ  быть  произвольнымъ. 

Крестовый  сводъ  отличается  тѣмъ,  что  онъ 
передаетъ  вертикальное  давленіе  и  горизонтальный 
распоръ  только  на  отдѣльныя  опорныя  точки  въ 
углахъ  прямоугольнаго  или  многоугольнаго  плана 
покрытаго  имъ  пространства,  между  тѣмъ  какъ 
всѣ  ограждающія  стѣны  представляютъ  щековыя 
стѣны.  Послѣднее  обстоятельство  весьма  облегча¬ 
етъ  освѣщеніе  помѣщенія,  перекрытаго  крестовымъ 
сводомъ,  такъ-какъ  становится  возможнымъ  распо¬ 
лагать  верхнее  ограниченіе  оконныхъ  и  дверныхъ 
отверстій  почти  на  равной  высотѣ  съ  шелыгою 
распалубокъ. 

Планъ  помѣщенія,  перекрытаго  крестовымъ 
сводомъ,  представляетъ  чаще  всего  квадратъ  или 
прямоугольникъ.  Первый  видъ  оказывается  удоб¬ 
нѣе  всего ,  между  тѣмъ  какъ  второй  видъ 
причиняетъ  нѣкоторыя  неудобства  относительно 
устройства  свода,  происходящія  отъ  разности  кри¬ 
визны  распалубокъ,  которая  тѣмъ  болѣе,  чѣмъ 
значительнѣе  разность  длины  сторонъ  продолгова¬ 
таго  прямоугольника.  Поэтому,  отношеніе  между 
сторонами  должно  быть  меньше  1:2,  иначе  раз¬ 
дѣляютъ  данное  помѣщеніе,  перекрываемое  кре¬ 
стовымъ  сводомъ,  подпружными  арками  на  нѣкото¬ 
рыя  меньшія,  но  возможности  квадратнаго  вида,  и 
покрываютъ  каждое  изъ  нихъ  отдѣльнымъ  кресто¬ 
вымъ  сводомъ.  Тамъ,  гдѣ  четыре  подпружныхъ  арки 
сходятся  въ  одну  точку,  арки  подпираются  стол¬ 
бами,  въ  которые  одновременно  упираются  непо¬ 
средственно  крестовые  своды. 

На  чертежѣ  270  изображенъ  изометрическій 
схематическій  видъ  крестоваго  свода  съ  горизон¬ 
тальными  шелыгами  надъ  прямоугольнымъ  помѣ¬ 
щеніемъ.  Такой  крестовый  сводъ  можно  также 
представить  себѣ  образованнымъ  пересѣченіемъ 
двухъ  цилиндрическихъ  сводовъ  равнаго  подъема, 
а  именно  крестовый  сводъ  образуется  верхними, 
т.-е.  надъ  кривыми  пересѣченія  находящимися,  тре¬ 
угольными  отрѣзками  цилиндрическихъ  сводовъ. 

Часто  устраиваютъ  крестовый  сводъ  съ  под¬ 
нятыми  шелыгами  распалубокъ  или  иногда  также 
съ  поднятыми  и  изогнутыми  такъ,  что  шелыги 
имѣютъ  уклонъ  отъ  вершины  свода  до  щековыхъ 
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стѣнъ  (черт.  274  Ь).  Такіе  своды  называются  кре¬ 
стовыми  в  спа  рушенными  или  съ  возвышен- 
н  ы  м  и  д  і  а  г  о  н  а  л  я  м  и.  При  сводахъ,  устроен¬ 
ныхъ  такимъ  образомъ,  горизонтальный  распоръ 
свода  передастся  также  на  ограждающія  стѣны. 
При  крестовомъ  сводѣ  образуются  въ  мѣстахъ  вза¬ 
имнаго  пересѣченія  обоихъ  цилиндрическихъ  сво¬ 
довъ  два  діагональныхъ  ребра,  вдающихся  внутрь 
перекрытаго  помѣщенія. 

Для  опредѣленія  Формы  крестоваго  свода  надъ 
прямоугольным?»  помѣщеніемъ ,  должны  быть  за¬ 
даны  или  направляющая  кривая  одного  изъ  обоихъ 
пересѣкающихся  цилиндрическихъ  сводовъ  въ  плос¬ 
костяхъ  щековыхъ  стѣнъ,  или  же  кривая  по  діа¬ 
гонали  и  планъ  перекрываемаго  сводомъ  помѣще¬ 
нія.  Въ  чертежѣ  271,  на  примѣръ,  задана  направля- 
щая  въ  видѣ  полукруга  надъ  длинною  стороною 
ЛВ  прямоугольнаго  плана. 

Эту  направляющую  опрокидываютъ  въ  плос¬ 
кость  плана  и  раздѣляютъ  отверстіе  ея  на  равныя 
части.  Точки  дѣленія  проектируютъ  на  отверстіе 
направляющей  кривой  діагональныхъ  ребръ  и  на¬ 
правляющей  другого  цилиндрическаго  свода.  Изъ 
точекъ  дѣленія  возстановляютъ  перпендикуляры, 
на  которыхъ  откладывают!»  соотвѣтственныя  орди¬ 
наты  заданной  направляющей.  Такимъ  образомъ 
получается  достаточное  число  точекъ  искомыхъ 
кривыхъ. 

Если  планъ  перекрываемаго  крестовымъ  сво¬ 
домъ  помѣщенія  представляетъ  квадратъ,  то  кри¬ 
вая  направляющая  обоихъ  пересѣкающихся  цилин¬ 
дрическихъ  сводовъ  имѣетъ  одинаковую  Форму,  и 
приходится  поэтому  только  еще  опредѣлить  Форму 
кривой  направляющей  діагональныхъ  ребръ,  что 
производится  но  только-что  изложенному  способу. 

Такъ-какъ  распоръ  распалубокъ  передается 
на  діагональныя  ребра,  а  послѣднія  вслѣдствіе 
этого  передаютъ  распоръ  всего  свода  на  углы 
перекрытаго  имъ  помѣщенія,  то  они  должны  вы¬ 
держивать  бблыную  нагрузку,  чѣмъ  распалубки,  и 
дѣлаются  поэтому  почти  всегда  толще  послѣднихъ. 
Обыкновенно  придаютъ :  при  пролетахъ  до  15'  рас¬ 
палубкамъ  толщину  въ  */*  кирпича  и  діагональ¬ 
нымъ  ребрамъ  толщину  и  ширину  въ  1  кирпичъ, 
при  пролетахъ  отъ  15'  до  25'  распалубкамъ  тол¬ 
щину  въ  1/2  кирпича  и  діагональнымъ  ребрамъ 
толщину  и  ширину  въ  I1,*  кирпича,  при  проле¬ 
тахъ  отъ  25'  до  35'  распалубкамъ  толщину  въ  I 
кирпичъ  и  діагональнымъ  ребрамъ  толщину  въ  1  V* 


кирпича  и  ширину  отъ  2  до  21/*  кирпичей.  От¬ 
носительно  опредѣленія  толщины  опоръ  приходится 
принимать  во  вниманіе,  что  опредѣляется  но  дан¬ 
нымъ  правиламъ  только  толщина  опоръ  діагональ¬ 
ныхъ  ребръ,  которая  измѣряется  на  продолженіи 
діагоналей  помѣщенія.  Обыкновенно  бываетъ  тол¬ 
щина  опоръ  достаточною  въ  х/е  пролета  діагональ¬ 
ныхъ  ребръ,  а  если  они  представляютъ  плоскую 
арку  съ  небольшимъ  подъемомъ,  то  въ  г/б  до  1/і 
пролета.  Для  уменьшенія  пролета  распалубокъ 
располагаютъ  иногда  угловые  выступы  (черт.  272). 
Чертежи  273  и  274  показываютъ  вертикальный 
разрѣзъ  и  планъ  крестоваго  свода  съ  горизонталь¬ 
ными  шелыгами,  перекрывающаго  квадратное  помѣ¬ 
щеніе,  а  на  чертежѣ  274  а  изображенъ  изометри¬ 
ческій  видъ  крестоваго  свода  между  подпружными 
арками.  Въ  планѣ  обозначаютъ  крестовый  сводъ 
перекрестными  діагоналями. 

Для  производства  кладки  простого  крестоваго 
свода  безъ  утолщенія  діагональныхъ  ребръ  и  съ 
горизонтальными  шелыгами  примѣняется  полная 
опалубка.  Для  этой  цѣли  устанавливаются  для 
четырехъ  щековыхъ  арокъ  уже  извѣстныя  изъ 
предыдущаго  кружальныя  ребра,  изъ  которыхъ  по 
два  противоположныхъ  образуютъ  опоры  для  пол¬ 
ной  опалубки,  имѣющей  видъ  цилиндрическихъ  сво¬ 
довъ.  Сперва  снабжаютъ  кружальныя  ребра  толь¬ 
ко  одного  цилиндра  полною  опалубкою.  На  этой 
опалубкѣ  цилиндрическаго  свода  вычерчиваютъ  по¬ 
средствомъ  причалковъ,  окрашенныхъ  краснымъ 
карандашемъ,  кривыя  діагональныхъ  ребръ  и  на¬ 
стилаютъ  потомъ  опалубку  распалубокъ  другого 
цилиндрическаго  свода,  начиная  съ  противополож¬ 
ныхъ  щековыхъ  арокъ,  при  чемъ  концы  дощечекъ 
опалубки  заостряютъ  къ  діагональнымъ  ребрамъ 
надлежащимъ  образомъ.  Если  размѣры  распалу¬ 
бокъ  требуютъ  еще  дальнѣйшаго  поддерживанія, 
то  въ  серединѣ  цилиндрическаго  свода  располага¬ 
ютъ  еще  промежуточныя  кружальныя  ребра. 

Кладка  распалубокъ  производится  или  рядами, 
параллельными  къ  оси  ихъ  (черт.  276),  или  пер¬ 
пендикулярными  къ  діагональнымъ  ребрамъ  (черт. 
275).  Въ  послѣднемъ  случаѣ  устраиваются  кру¬ 
жала  только  для  обоихъ  діагональныхъ  ребръ,  при 
чемъ  одно  изъ  нихъ  раздѣляется  другимъ  пополамъ. 
Раздѣленное  пополамъ  кружало  врубается  верхними 
концами  въ  цѣлое  (черт.  277),  а  мѣсто  соединенія 
обоихъ  подпирается  подставкою  съ  вставленными 
клиньями.  Діагональныя  кружала  устраиваются 


изъ  трехъ  косяковъ,  изъ  которыхъ  средній  для  вы¬ 
дающихъ  діагональныхъ  ребръ  углубляется  отно¬ 
сительно  обоихъ  остальныхъ  кружалъ. 

Уже  при  возведеніи  окружающихъ  стѣнъ 
оставляется  въ  нихъ  Фальцъ,  вышиною  въ  5"  и 
глубиною  въ  3",  для  пять  опоръ  распалубокъ. 
Кладка  послѣднихъ  производится  въ  связи  съ  клад¬ 
кою  діагональныхъ  ребръ  при  рядахъ  до  6'  безъ 
кружалъ,  при  рядахъ  же  большей  длины  кружала 
становятся  необходимыми.  Чертежи  278,  279  и  280 
показываютъ  перевязку  кладки  распалубокъ  тол¬ 
щиною  въ  кирпича  и  1  кирпичъ  въ  связи  съ  утол¬ 
щенными  на  V2  кирпича  діагональными  ребрами. 
Кладка  свода  начинается  съ  діагональныхъ  ребръ. 

Если  большое  помѣщеніе  иодпружными  ар¬ 
ками  раздѣляется  на  нѣсколько  меньшихъ,  то 
столбы  изъ  кирпичной  кладки  со  своими  устоями, 
въ  которые  упираются  арки,  часто  стѣсняютъ 
пространство,  и  поэтому  иногда  замѣняются  чу¬ 
гунными  колоннами,  длина  которыхъ  обыкновенно 
нс  больше  8'  до  10'  при  поперечникѣ  ихъ  отъ 
6"  до  8",  между  тѣмъ  какъ  толщина  стѣнокъ  при¬ 
нимается,  смотря  но  нагрузкѣ,  отъ  */ з"  до  2". 
Пяты  четырехъ  ноднружныхъ  арокъ  дѣлаются 
также  изъ  чугуна  (черт.  281).  Чугунныя  колонны 
незначительныхъ  размѣровъ  отливаются  вмѣстѣ  съ 
канителью  и  базою  въ  одномъ  кускѣ,  а  при  колон¬ 
нахъ  большихъ  измѣреній  канитель  и  база  отлива¬ 
ются  отдѣльно,  и  стержень  иногда  даже  составля-  ; 
ется  изъ  нѣсколькихъ  частей. 

Колонны  основываются  на  прочной  кладкѣ. 
Обыкновенно  располагаютъ,  для  равномѣрнаго  рас¬ 
предѣленія  давленія  на  большую  площадь,  подъ 
базою  подушку  изъ  чугуна,  скрѣпляемую  съ  клад¬ 
кою  болтами,  залитыми  въ  послѣдней  цементомъ 
иди  свинцомъ.  На  чертежахъ  282  и  283  пред¬ 
ставлена  чугунная  колонна  съ  чугунными  пятами 
для  ноднружныхъ  арокъ,  проходящая  черезъ  два 
этажа. 

Смотря  по  нагрузкѣ  колоннъ  и  прочности 
Фундамента,  на  которомъ  онѣ  установлены,  чугун¬ 
ной  подушкѣ  или  башмаку  придаютъ  различные 
размѣры.  Подушки  значительныхъ  размѣровъ  снаб¬ 
жаются  ребрами,  соединяющими  цилиндрическую 
часть  ихъ  съ  горизонтальною  доскою  и  служащими 
для  укрѣпленія  послѣдней  (черт.  283).  Для  того, 
чтобы  подушки  или  башмаки  не  стѣсняли  про¬ 
странство,  онѣ  лучше  всего  располагаются  подъ 
поломъ. 


5)  Парусные  или  богемскіе  своды.  Вну¬ 
тренняя  поверхность  паруснаго  или  богемскаго 
свода  представляетъ  часть  поверхности  шара,  вы¬ 
рѣзанную  изъ  послѣдней  внутреннею  поверхностью 
стѣнъ,  ограждающихъ  перекрытое  сводомъ  про¬ 
странство.  Изъ  свойства  шара  слѣдуетъ,  что 
каждый  разрѣзъ  его  произвольною  плоскостью  пред¬ 
ставляетъ,  какъ  кривую  пересѣченія,  круп»,  и  по¬ 
этому  щековыя  арки  паруснаго  или  богемскаго 
свода,  и  вообще  всѣ  вертикальные  разрѣзы  его, 
также  представляюсь  дуги  круга  шара,  образую¬ 
щаго  основную  Форму  паруснаго  свода.  Такъ- 
какъ  поверхность  шара  имѣетъ  съ  произвольной 
точки  но  всѣмъ  направленіямъ  наклонъ,  то  слѣду¬ 
етъ  изъ  этого  обстоятельства,  что  всѣ  ограждаю¬ 
щія  стѣны  служатъ  опорами  паруснаго  свода. 

Планъ  помѣщенія,  перекрываемаго  паруснымъ 
сводомъ,  можетъ  имѣть  произвольную  Форму ;  чаще 
всего  встрѣчаются  квадратная  и  прямоугольная 
Формы  плана. 

Чертежъ  284  представляетъ  изометрическій 
видъ  внутренней  поверхности  паруснаго  снода. 

При  пролетахъ  до  20'  подъемъ  паруснаго 
свода  принимается  отъ  */»2  до  V18  пролета,  а  при 
бблынихъ  отъ  Ѵв  де  1/10*  При  пролетать  до  20' 
толщина  свода  дѣлается  въ  х/а  кирпича,  а  при 
значительной  нагрузкѣ  свода  въ  1  кирпичъ. 

Опорамъ  придаютъ  толщину  въ  1\<  до  1/з 
пролета.  Если  парусные  своды  покрываютъ  под¬ 
вальныя  помѣщенія,  то  обыкновенная  толщина 
ограждающихъ  стѣнъ  оказывается  достаточною  для 
сопротивленія  распору  свода. 

Кружала  необходимы  только  но  направленію 
діагоналей  помѣщенія,  а  иначе  кладка  произво¬ 
дится  безъ  нихъ  діагональными  рядами,  т.-е.  въ 
елку.  Чертежи  285,  286  а  и  286 Ь  показываютъ 
планъ  и  вертикальные  разрѣзы  паруснаго  свода. 
Обыкновенно  данъ  подъемъ  щ  свода.  Положеніе 
центра  шара,  часть  поверхности  котораго  обра¬ 
зуетъ  парусный  сводъ,  опредѣляютъ  при  помощи 
даннаго  подъема  слѣдующимъ  образомъ  : 

Соединяютъ  точки  а  и  Ь  (черт.  286  а)  прямою 
линіею  и  раздѣляютъ  разстояніе  аЬ  пополамъ;  съ 
точки  дѣленія  с  возстановляютъ  перпендикуляръ  къ 
прямой  аЪ,  который  пересѣкается  въ  точкѣ  ш  съ 
вертикальною  линіею  черевъ  вершину  а.  Эта 
точка  т  представляетъ  искомый  центръ  шара  и 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  центръ  главнаго  круга  его,  об¬ 
разующаго  вертикальный  разрѣзъ  но  СІ).  Для 
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опредѣленія  кривой  пересѣченія  Яі  внутренней 
поверхности  паруснаго  свода  съ  одною  изъ  ограж¬ 
дающихъ  стѣнъ,  представляющей  дугу  круга,  опи¬ 
сываютъ  въ  планѣ  изъ  горизонтальной  проекціи  пи 
центра  шара  кругъ  съ  радіусомъ  шара  и  продол¬ 
жаютъ  сторону  Ы  прямоугольнаго  плана  до  пере¬ 
сѣченія  съ  кругомъ  въ  точкѣ  е.  Тогда  разсто¬ 
яніе  (1е  представляетъ  радіусъ  искомой  дуги  пе¬ 
ресѣченія,  которая  описывается  изъ  точки  т. 
Точно  такъ  же  поступаютъ  при  опредѣленіи  дуги 
пересѣченія  надъ  другою  стороною  прямоугольнаго 
плана. 

Пазухи  паруснаго  свода  также  забучиваются. 

Въ  планѣ  парусный  сводъ  обозначается  опро¬ 
кинутыми  направляющими  щековыхъ  арокъ.  . 

На  чертежѣ  286  с  представленъ  изометрическій 
видъ  паруснаго  свода. 

6)  Бочарные  своды.  Бочарный  сводъ  похо¬ 
дитъ  но  виду  на  парусный  сводъ.  Можно  его 
представить  себѣ  образованнымъ  надъ  прямоуголь¬ 
нымъ  помѣщеніемъ  слѣдующимъ  образомъ: 

Данная  вертикальная  плоская  кривая  са<1, 
(черт.  287),  представляющая  направляющую  двухъ 
противоположныхъ  щековыхъ  арокъ,  двигается  па¬ 
раллельно  самой  себѣ  такъ,  что  точка  а  слѣдуетъ 
по  другой  данной  плоской  кривой  аЪ,  представ¬ 
ляющей  направляющую  обѣихъ  другихъ  щековыхъ 
арокъ;  при  этомъ  движеніи  кривая  аа  (см.  верти¬ 
кальный  разрѣзъ)  описываетъ  внутреннюю  поверх¬ 
ность  бочарнаго  свода. 

Изъ  этого  слѣдуетъ,  что  въ  параллельныхъ 
вертикальныхъ  разрѣзахъ  получаются  одинаковыя 
кривыя. 

Устройство  бочарнаго  свода  проще  паруснаго, 
почему  и  часто  примѣняется  вмѣсто  послѣдняго. 

Въ  прусскихъ  сводахъ  парусный  и  бочарный 
своды  часто  замѣняютъ  плоскій  цилиндрическій. 

Е.  Тяги,  карнизы. 

Тягами  называются  иоясы  болѣе  или  менѣе 
сложной  профили ,  выступающіе  изъ  -  за  поверх¬ 
ности  стѣнъ  зданія  и  служащіе  преимущественно 
для  украшенія  послѣдняго. 

Тяги,  образующія  ограниченіе  стѣнъ  сверху, 
имѣютъ,  кромѣ  того,  еще  цѣлью  защищать  послѣд¬ 
нія  отъ  стенанія  дождевой  воды  но  поверхно¬ 
сти  ихъ. 

Но  своему  назначенію  тяги  раздѣляются  на 
слѣдующія : 


Карнизы.  Такъ  называются  преимуще¬ 
ственно  тяги ,  ограничивающія  или  вѣнчающія 
стѣны  сверху  и  представляющія  переходъ  отъ 
вертикальной  плоскости  стѣны  къ  наклонному  по¬ 
крытію  зданія. 

Названіе  „карнизы"  употребляется  часто  въ 
такомъ  же  смыслѣ,  какъ  „тяги." 

Пояски  представляютъ  тяги  меньшихъ  раз¬ 
мѣровъ,  служащія  для  отдѣленія  этажей  зданія 
другъ  отъ  друга  и  обыкновенно  расположенныя  на 
равной  высотѣ  съ  потолочными  балками. 

Наличники.  Такъ  называются  тяги,  слу¬ 
жащія  для  обрамленія  оконныхъ  и  дверныхъ  от¬ 
верстій  въ  стѣнѣ. 

Карнизы  составляются  изъ  нѣкоторыхъ  основ¬ 
ныхъ  элементовъ,  такъ-называемыхъ  обломовъ, 
изъ  которыхъ  важнѣйшіе  слѣдующіе: 

Полочка  а  (черт.  288)  имѣетъ  незначитель¬ 
ную  высоту  и  служитъ  для  отдѣленія  большихъ 
обломовъ  другъ  отъ  друга. 

ІІоясъ  (черт.  289)  имѣетъ  большую  высоту 
чѣмъ  полочка  и  принадлежитъ  къ  главнымъ  обло¬ 
мамъ  карниза. 

Иногда  поясъ  имѣетъ  внизу  выемку,  называ¬ 
емую  съемцами  (черт.  290).  Эта  выемка  имѣ¬ 
етъ  цѣлью  предохранять  поверхность  стѣнъ  отъ 
стеканія  дождевой  воды  но  ней. 

Валикъ  (черт.  291),  имѣющій  полукруглое 
сѣченіе,  примѣняется  для  той  же  цѣли,  какъ  и 
полочка. 

Валъ  (черт.  292)  имѣетъ  ту  же  самую  Форму, 
какъ  валикъ,  и  отличается  отъ  послѣдняго  только 
большими  размѣрами.  Онъ  долженъ  выражать 
дѣйствіе  груза  и  примѣняется  преимущественно 
Для  составленія  цокольнаго  карниза. 

Четвертной  валъ  (черт.  293  и  294) 
представляетъ  четверть  круга  и  служитъ  под¬ 
держивающимъ  обломомъ. 

Выкружка  (черт.  295  и  296)  представляетъ 
обратный  четвертной  валъ  и  образуетъ,  смотря 
по  Формѣ,  выступающую  или  вдающуюся  часть 
карниза. 

Сложные  обломы  слѣдующіе: 

Скоція  (черт.  297)  представляетъ  вогнутый 
обломъ.  Она  состоитъ  изъ  четвертей  круга  или 
чертится  отъ  руки  и  служитъ  для  отдѣленія  смеж¬ 
ныхъ  обломовъ  другъ  отъ  друга,  или  представляетъ 
переходъ  внизъ  или  вверхъ  отъ  какого  -  либо  вы¬ 
ступа  къ  другому  облому. 


73 


еимуще- 

нчаюіція 

)Д7>  ОТЪ 

юму  но- 

асто  въ 

и  хъ  раз- 
і  зданія 
нныя  на 

гги,  слу- 
[ЫХЪ  от- 

ъ  основ- 
►  м  о  в  ъ ; 

ічите.іь- 

’)ЛЫПИХЪ 

высоту 
іъ  обло- 

называ- 
ка  имѣ¬ 
ть  отъ 

круглое 
какъ  и 

)  форму, 
только 
сражать 
ственно 

и  294) 
лъ  нод- 

івляетъ 
смотря 
і  часть 


►гнутый 
га  или 
а  емеж- 
івляетъ 
ібо  вы- 


Обыкновенный  гусекъ  (черт.  298)  соста¬ 
вляется  изъ  выкружки  и  четвертного  вала. 

Каблучокъ  (черт.  299  и  300)  примѣняется 
обыкновенно  для  поддерживанія  другихъ  обломовъ. 

Обратный  гусекъ  (черт.  301)  и  обратный 
каблучокъ  (черт.  302)  примѣняются  обыкновенно 
при  составленіи  цокольныхъ  карнизовъ. 

При  составленіи  карнизовъ  приходится  рас¬ 
полагать  неперемѣнно  кривые  и  прямые  обломы, 
значительно  различающіеся  другъ  отъ  друга  своей) 
высотою,  такъ  -  что  главные  обломы  отдѣляются 
другъ  отъ  друга  небольшими. 

Горизонтальныя  поверхности  выступающихъ 
обломовъ  должны  быть  всегда  меньше  высоты  по¬ 
лочекъ  (черт.  303). 

При  Фасадѣ  зданія  различаютъ  цоколь  и 
стѣны  съ  пояскомъ  и  главнымъ  карнизомъ. 

Доколь.  Высота  цоколя  дѣлается,  смотря 
но  надобности,  весьма  различною;  она  должна  со¬ 
ставлять  при  хозяйственныхъ  постройкахъ  не  менѣе 
Г,  при  жилыхъ  зданіяхъ  для  рабочихъ  и  т.  и.  не 
менѣе  2'  и  при  свободно  стоящихъ  важныхъ  зда¬ 
ніяхъ  приблизительно  3"  и  больше. 

Простѣйшую  Форму  цоколя  представляетъ 
выступъ  со  скошенными  кромками. 

Чертежи  304  и  305  показываютъ  два  при¬ 
мѣра  для  цоколей  болѣе  изящнаго  вида. 

Пояски.  Высота  поясковъ  дѣлается  отъ  1/і5 
до  х/ іа  высоты  этажа,  т.-е.  приблизительно  1'. 
Ширина  или  свѣсъ  принимается  въ  2/з  до  */4  ихъ 
высоты  (черт.  306 — 309).  На  пояски  располагаютъ 
иногда  цоколь  высотою  отъ  6*  до  8"  и  со  свѣсомъ 
въ  1",  представляющій  простой  выступъ  (черт.  310). 

Кромѣ  поясковъ  встрѣчаются  еще  часто  тяги 
подобной  Формы,  находящіяся  на  равной  высотѣ 
съ  подоконниками  и  образующія,  вмѣстѣ  съ  цоколемъ,  ; 
надъ  пояскомъ  парапетъ.  Высота  парапета  дѣ-  | 
лается  отъ  2'  8"  до  3',  между  тѣмъ  какъ  выше 
упомянутыя  тяги  или  карнизы  образуютъ  і/6  этой 
высоты.  Свѣсъ  тяги  дѣлается  приблизительно  въ  2/з 
высоты  ея. 

При  зданіяхъ  изъ  кирпичной  кладки  вчернѣ, 
т.-е.  безъ  штукатурки,  подобные  карнизы  образуются 
двумя  рядами  кирпичей  плашмя.  При  низкихъ 
зданіяхъ  эти  карнизы  обыкновенно  не  проходятъ 
но  всей  длинѣ  Фасада  и  ограничиваютъ  только 
оконныя  отверстія  снизу  (черт.  311). 

Главный  карнизъ.  Простой  карнизъ  дѣ¬ 
лается  при  одно-  и  двухъэтажныхъ  зданіяхъ  при-  ! 


близительно  высотою  отъ  Ѵі»  ДО  '/іб,  а  при  много¬ 
этажныхъ  въ  /іо  всей  высоты  ихъ,  считая  отъ 
поверхности  земли  до  верхняго  края  карниза. 

Если  кромѣ  того  располагаются  еще  Фризы 
и  архитравъ,  то  высота  всего  карниза  принимается 
отъ  11і2  до  Ѵъ  относительно  отъ  */«  *  до  11і2  всей 
высоты  зданія. 

Высота  такого  главнаго  карниза,  состоящаго 
изъ  трехъ  частей,  должна  быть,  не  смотря  на  то, 
всегда  меньше  высоты  цоколя. 

Чертежъ  312  показываетъ  простѣйшую  Форму 
карниза.  Онъ  составляется  изъ  трехъ  частей,  а 
именно :  изъ  такъ  -  называемаго  вѣнчаю  щ  а  г  о 
гзимса  А,  пояса  или  слезника  В  и  под¬ 
держиваю  щ  а  г  о  г  з  и  м  с  а  С. 

Свѣсъ  карниза,  который  часто  обусловливается 
матеріаломъ  и  толщиною  стѣнъ,  зависитъ  также 
отъ  характера  и  значенія  зданія;  обыкновенно  онъ 
дѣлается  равнымъ  высотѣ  карниза,  но  иногда  также 
меньше. 

Чертежъ  313  показываетъ  главный  карнизъ, 
состоящій  изъ  архитрава  А,  Фриза  В  и  собствен¬ 
наго  карниза  С. 

Архитравъ  А  служитъ  часто  только  ниж¬ 
нимъ  ограниченіемъ  Фриза,  и  въ  такомъ  случаѣ 
придаютъ  ему  небольшую  высоту. 

Ф  р  и  з  ъ  В  располагается  заподлицо  съ  по¬ 
верхностью  стѣны  и  можетъ  оставаться  гладкимъ, 
или  помѣщаются  въ  немъ  оконныя  отверстія. 

Устройство  к  а  р  н  и  з  о  в  ъ.  Всѣ  выше  при¬ 
веденные  виды  тягъ  или  карнизовъ  устраива¬ 
ются  изъ  тесанныхъ  камней  или  изъ  кирпичной 
кладки,  предназначенной  подъ  штукатурку,  или 
наконецъ  просто  изъ  выступающихъ  рядовъ  кир¬ 
пичей,  расположенныхъ  различнымъ  образомъ,  какъ 
это  будетъ  показано  въ  слѣдующихъ  примѣрахъ. 

Для  устройства  карнизовъ  требуется,  чтобы 
центръ  тяжести  каждаго  ряда,  входящаго  въ  со¬ 
ставъ  карниза,  проектировался  на  рядъ,  йодъ 
нимъ  находящійся,  и  чтобы  общій  центръ  тяжести 
приходился  на  стѣну. 

При  карнизахъ  изъ  тесаннаго  камня  можно 
легко  удовлетворить  эти  условія  при  выше  при¬ 
веденной  величинѣ  свѣса,  придавая  карнизнымъ 
камнямъ  надлежащую  длину,  какъ  это  показано  на 
чертежѣ  314  а,  но  при  карнизахъ,  устраиваемыхъ 
изъ  кирпичной  кладки  безъ  помощи  другихъ  ма¬ 
теріаловъ,  свѣсъ  зависитъ  отъ  длины  кирпича : 


дѣлается  обыкновенно  въ  четверть  кирпича,  и  Дол¬ 
женъ  быть  непремѣнно  не  больше  полукнриича. 

К  а  р  н  и  в  ы  и  в  ъ  к  и  р  и  и  ч  и  о  Гі  к  л  а  д  к  и  , 
и  р  с  д  н  а  в  н  а  ч  е  и  и  о  й  и  о  д  ъ  ш  т  у  к  а  т  у  р  к  у. 
Чтобы  при  устройствѣ  такихъ  карнизовъ  избѣгать 
сложной  притески  кирпичей,  располагаютъ  ряды 
кладки  сообразно  съ  обломами  карниза.  Штука¬ 
турка  карнизовъ  и  тягъ  производится  при  помощи 
шаблоновъ,  представляющихъ  досчатый  щитъ,  съ  ; 
одного  края  котораго  вырѣзана  профиль  карниза. 
Шаблоны  обыкновенно  оковываются  листовымъ  же¬ 
лѣзомъ.  Шаблонъ  А  (черт.  314  Ь)  двигается  на¬ 
правляющимъ  брускомъ  аЬ  по  такъ-называемому 
правилу  с  Г,  прикрѣпленному  къ  стѣнѣ  желѣзными 
крючками.  Вертикальное  положеніе  шаблона  со¬ 
храняется  подкосами  с  и  (1,  соединяющими  ша¬ 
блонъ  съ  горизонтальнымъ  брускомъ  аЬ  и  служа¬ 
щими  одновременно  ручками  при  движеніи  ша¬ 
блона. 

Иногда  устраиваютъ  карнизы  изъ  кирпичной 
кладки,  предназначенной  йодъ  штукатурку,  при 
помощи  слезника  или  спусковой  плиты  а  изъ  те¬ 
саннаго  камня,  цемента,  бетона  или  обожженной 
глины  (черт.  314  с),  но  при  карнизахъ  большого 
свѣса  располагаютъ  подъ  кладку  карниза  рѣшетку 
изъ  полосового  желѣза  (черт.  314(1  и  е).  Желѣзные 
бруски  а,  расположенные  перпендикулярно  къ  стѣ¬ 
нѣ  и  называемые  пальцами,  имѣютъ  разстоя¬ 
ніе  другъ  отъ  друга  отъ21/«/  до  3'  и  состоятъ  изъ 
полосового  желѣза,  толщиною  въ  3/«"  (1  сш.)  и  ши¬ 
риною  въ  2"  (5  сш.),  поставленнаго  на  ребро.  На 
наружные  концы  пальцевъ  кладутъ  полосовое  же- 
желѣзо  1),  толщиною  въ  5/іс"  (0,6  сш.)  и  шириною 
въ  19/іб"  (4  сш.),  непосредственно  поддерживаю¬ 
щее  слезникъ  или  спусковую  плиту  изъ  ряда  кир¬ 
пичей,  поставленныхъ  на  ребро,  или  изъ  двухъ 
рядовъ  кирпичей  плашмя.  Длина  пальцевъ  быва¬ 
етъ  такая,  чтобы  горизонтальныя  ихъ  колѣна  а 
были  вдвое  длиннѣе  свѣса  спусковой  плиты  или 
слезника,  а  вертикальныя  колѣна  проходили  черезъ 
два  три  ряда  кирпичной  кладки. 

Чтобы  наружные  концы  пальцевъ  не  разги¬ 
бались  внизъ,  располагаютъ  подъ  ними  короткіе 
куски  с  изъ  полосового  желѣза. 

На  углахъ  пальцы  должны  быть  располага¬ 
емы  плашмя,  такъ-какъ  иначе  разрѣзываютъ  кир¬ 
пичи.  На  чертежѣ  3141'  представленъ  видъ  рѣ¬ 
шетки  на  углу  снизу. 


Процессъ  оштукатуриванія  карнизовъ  назы¬ 
вается  в  ы  і’  я  г  и  в  а  н  і  с  м  ъ  к  а  р  и  и  з  о  в  ъ. 

К  а  р  н  и  з  ы  и  з ъ  о  б  ы  к  н  о  в  е  н  н  ы  х  ъ  и  к  а  р- 
н  и  з  н  ы  х  ъ  к  и  р  и  и  ч  е  й  б  е  з  ъ  ш  т  у  к  а  т  у  р  к  и 
можно  составлять  по  образцамъ,  даннымъ  на  слѣ¬ 
дующихъ  чертежахъ. 

Образцы  для  цоколей  представляютъ  черте¬ 
жи  315  а — 1. 

Образцы  для  поясковъ  представляютъ  чер¬ 
тежи  316  а— р. 

Образцы  для  главныхъ  карнизовъ  предста¬ 
вляютъ  чертежи  317  а— (1. 

Наличники  бываютъ  столь  многообразны,  что 
ограничимся  показать  только  нѣсколько  простыхъ 
образцовъ,  изображенныхъ  на  чертежахъ  316  а  — о. 

К.  Штукатурка. 

Штукатуркою  называется  слой  раствора  раз¬ 
личнаго  состава,  которымъ  покрываются  поверхно¬ 
сти  стѣнъ  и  часто  также  потолковъ. 

Штукатурка  наружныхъ  стѣнъ  имѣетъ  цѣлью 
предохранять  поверхности  ихъ  отъ  разрушитель¬ 
наго  дѣйствія  перемѣнъ  въ  атмосферѣ  и  придать 
имъ  болѣе  красивый  видъ. 

Смотря  но  тому,  производится  -  ли  штука¬ 
турка  на  наружной  поверхности  стѣнъ  или  на 
внутренней,  различаются  :  н  а  р  у  ж  н  а  я  и  вну¬ 
тренняя  штукатурка,  и  по  употребляемому 
матеріалу,  который  зависитъ  отъ  назначенія  штука¬ 
турки  :  обыкновен н а  я  и  з  в  е  с  т  к  о  в  а  я ,  г  и  - 
д  ]>  а  в  л  и  ч  е  с  к  а  я  ,  ц  е  м  е  н  т  н  а  я  или  г  и  и  с  о  в  а  я 
штукатурка.  Далѣе  по  степени  совершенства  шту¬ 
катурки  различаютъ  еще :  и  р  о  с  т  о  й  и  а  м  е  т  ъ , 
простую  или  о  б  ы  к  новенную  ш  тукатурку, 
г  л  а  д  к  у  ю  подъ  п  р  а  в  и  л  о  и  іи  т  у  к  а  т  у  р  к  а  п  о 
м  а  я  к  а  м  ъ. 

Кромѣ  того,  слѣдуетъ  еще  принимать  въ  со¬ 
ображеніе,  состоитъ-ли  оштукатуриваемая  поверх¬ 
ность  изъ  камня  или  дерева. 

Стѣны  изъ  булыжной  и  бутовой  кладки  оста¬ 
ются  лучше  всего  безъ  штукатурки,  такъ-какъ  по¬ 
слѣдняя  дурно  пристаетъ  къ  нимъ.  Наружная  по¬ 
верхность  деревянныхъ  стѣнъ  также  не  оштука¬ 
туривается,  потому  -  что  штукатурка  не  соотвѣт¬ 
ствуетъ  характеру  деревянныхъ  построекъ. 

При  кирпичныхъ  стѣнахъ  оштукатуриваются 
обѣ  поверхности  или  одна  только  внутренняя. 
Во  второмъ  случаѣ  довольствуются  только  рас- 
:  шивкою  швовъ,  т.-е.  придаютъ  послѣднимъ  выиук- 
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лую  Форму.  Съ  этою  цѣлью,  по  окончаніи  кладки 
стѣнъ,  швы  немного  углубляются  и  заполняются 
снѣжимъ  растворомъ  одинаковаго  состава  съ  рас¬ 
творомъ,  употребленнымъ  для  возведенія  стѣнъ. 

Для  штукатурки  наружныхъ  поверхностей 
стѣнъ  употребляютъ  известковые  и  цементные  рас¬ 
творы  разнаго  рода,  а  для  штукатурки  внутрен¬ 
нихъ,  кромѣ  только -что  названныхъ,  еще  часто 
гипсовый  растворъ. 

Для  наружной  штукатурки  употребляется 
крупнозернистый  песокъ,  а  для  внутренней,  изъ-за 
большей  чистоты  и  гладкости  поверхности  ея,  мелко¬ 
зернистый. 

Количество  песку  въ  составѣ  раствора  зави¬ 
ситъ  отъ  свойства  извести.  Принимают!»  на  1  объ¬ 
емъ  жирной  извести  3  объема  песку  и  на  1  объ¬ 
емъ  гидравлической  извести  отъ  1  до  1  */2  объ¬ 
емовъ  песку.  Составъ  цементнаго  раствора  зави¬ 
ситъ  отъ  назначенія  штукатурки.  Только  -  что 
погашенная  известь  не  годится  для  штукатурныхъ 
работъ  ;  выгоднѣе  всего  оказывается  жирная  известь, 
погашенная  въ  творилѣ  и  пролежавшая  уже  нѣсколь¬ 
ко  времени  въ  немъ.  Быстро  отвердѣвающій  рас¬ 
творъ,  за  исключеніемъ  особенныхъ  случаевъ,  нс 
употребляется  для  штукатурныхъ  работъ.  Между 
тѣмъ  какъ  для  штукатурки  внутреннихъ  стѣнъ 
идетъ  въ  дѣло  растворъ,  имѣющій  составъ  раствора 
для  кладки  стѣнъ,  для  штукатурки  наружныхъ 
стѣнъ  оказывается  выгоднымъ  растворъ,  состоящій 
изъ  1  объема  иортландскаго  цемента,  7  объемовъ 
песку  и  */*  объема  извести.  Эта  смѣсь  употре¬ 
бляется  и  для  штукатурки  цоколя. 

III  т  у  к  а  т  у  р  к  а  н  а  к  и  р  н  и  ч  н  ы  х  ъ  с  т  ѣ- 
нахъ.  Стѣны,  покрываемыя  штукатуркою,  не 
должны  быть  сырыми,  а  также  не  слишкомъ  су¬ 
хими.  Штукатурка  на  сырыхъ  стѣнахъ  препят¬ 
ствуетъ  скорому  ихъ  высыханію,  а  при  слишкомъ 
сухихъ  стѣнахъ  растворъ  дурно  сцѣпляется  съ 
ними.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  приходится  смачи¬ 
вать  поверхность  стѣнъ  водою. 

Вообще  раньше  накладыванія  штукатурнаго 
раствора  должно  обмывать  стѣны  водою,  чтобы 
очистить  ихъ  отъ  пылИ)  препятствующей  сцѣпленію 
штукатурки  съ  кладкою.  Сверхъ  того,  для  лучшаго 
сцѣпленія  штукатурки  со  стѣною,  въ  послѣдней, 
съ  лицевой  стороны,  во  время  кладки  оставляютъ 
швы  незаполненными  растворомъ,  глубиною  въ  1 ", 
или  въ  данномъ  случаѣ  растворъ  послѣ  устраняется 
до  такой  же  глубины  изъ  швовъ. 


Перейдемъ  теперь  къ  самому  производству 
различныхъ  видовъ  штукатурныхъ  работъ. 

1)  Простой  наметъ  состоитъ  изъ  раствора, 
похожаго  на  растворъ,  употребляемый  для  произ¬ 
водства  кладки,  и  имѣетъ  цѣлью  выравнивать  не¬ 
ровности  кладки,  а  особенно  заполнять  швы  и  за¬ 
щищать  кладку  отъ  дѣйствія  перемѣнъ  въ  атмос¬ 
ферѣ.  Растворъ  набрасывается  лопаткою  тонкимъ 
слоемъ  на  стѣну  такъ,  что  послѣдняя  едва  покрыта, 
и  обыкновенно  совсѣмъ  не  сглаживается  или  только 
немного  лопаткою.  Простой  намета  примѣняется 
для  щипцовыхъ  и  дремпельныхъ  стѣнъ,  въ  амба¬ 
рахъ  и  подвалахъ  и  т.  и.  Чтобы  достигнуть  но 
возможности  хорошаго  освѣщенія  послѣднихъ,  на¬ 
носится  на  первый  наметъ,  но  совершенномъ  вы¬ 
сыханіи,  т.-е.  но  прошествіи  приблизительно  5  дней, 
еще  второй,  который  довольно  тщательно  сглажи¬ 
вается  лопаткою  и  потомъ  выбѣливается. 

2)  Простая  или  обыкновенная  гладкая  шту¬ 
катурка  подъ  правило  наносится  двумя  или  тремя 
слоями,  при  чемъ  весь  слой  долженъ  имѣть  тол¬ 
щину  отъ  Ціи  до  5/*".  Растворъ  для  перваго  на¬ 
мета  приготовляется  при  помощи  крупнозерни¬ 
стаго  песку,  а  для  второго  слоя  штукатурки  упо¬ 
требляется  болѣе  тощій  растворъ,  при  чемъ  песокъ 
въ  немъ  бываетъ  крупно-  и  мелкозернистый,  между 
тѣмъ  какъ  въ  третьемъ  слоѣ  песокъ  исключительно 
бываетъ  мелкозернистый.  Для  самой  чистой 
и  и  р  а  в  и  л  ь  н  о  й  ш  т  у  к  а  ту  р  к  и  ц  о  м  а  я  к  а  м  ъ, 
растворъ  для  третьяго,  т.-  е.  верхняго  слоя,  приго¬ 
товляется  из!»  процѣженной  извести  съ  примѣсью 
чистаго  и  мелкаго  песку  и  просѣяннаго  черезъ 
сито  алебастра.  На  3  объема  известковаго  раствора 
берутъ  1  объемъ  алебастра. 

Алебастръ,  какъ  примѣсь  къ  известковому 
раствору,  препятствуетъ  образованію  трещинъ  въ 
штукатуркѣ. 

При  производствѣ  простой  гладкой  штука¬ 
турки  двумя  или  тремя  слоями,  дѣлаютъ  сперва 
тонкій  наметъ,  остающійся  неглаженнымъ;  затѣмъ 
слѣдуетъ  второй  и,  если  требуется,  третій,  весьма 
тонкій  слой.  Одинъ  только  верхній  слой  сглажи¬ 
вается  Подъ  правило  теркою,  т.-е.  дощечкою  ква¬ 
дратной  или  продолговаточірямоуголыюй  Формы  съ 
ручкою.  Новый  слой  штукатурки  набрасывается 
только  по  надлежащей  просушкѣ  прежде  набро¬ 
саннаго. 

3)  Штукатурка  но  маякамъ.  Эта  штукатурка 
примѣняется  только  при  такихъ  постройкахъ,  въ 
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которыхъ  требуется  самая  чистая,  гладкая  и  пра¬ 
вильная  штукатурка .  Мая  к  и  1 1  редста  вля  ютъ  вер¬ 
тикальныя  полосы  изъ  гипсоваго  раствора  шириною 
отъ  2"  до  5",  между  тѣмъ  какъ  толщина  ихъ 
должна  равняться  требуемой  толщинѣ  штукатурки. 
Подъ  одну  плоскость  съ  поверхностью  маяковъ 
выравнивается  штукатурка,  какъ  было  показано 
въ  предыдущемъ. 

Штукатурка  на  деревянныхъ  стѣ¬ 
нахъ.  Штукатурка  на  деревянныхъ  стѣнахъ  про¬ 
изводится  не  раньше,  чѣмъ  но  надлежащей  осадкѣ 
и  просушкѣ  ихъ;  иначе  штукатурка  растрески¬ 
вается  и  будетъ  обваливаться.  Относительно  про¬ 
изводства  работы  и  матеріала,  употребляемаго  въ 
дѣло,  штукатурка  на  деревянныхъ  стѣнахъ  не  раз¬ 
личается  отъ  штукатурки  на  кирпичныхъ  стѣнахъ, 
если  только  первыя  подготовлены  надлежащимъ 
образомъ  къ  оштукатуриванію. 

Такую  подготовку  дѣлаютъ,  прибивая  шту¬ 
катурными  гвоздями  къ  стѣнамъ  драницы  крестъ 
на  крестъ,  на  разстояніи  въ  1 3/4 "  другъ  отъ  друга. 
Каждая  драница  берется  длиною  отъ  7'  до  9',  ши¬ 
риною  отъ  1"  до  I1/*"  и  толщиною  въ  і/в*.  Если 
приходится  защищать  внутренность  деревяннаго 
зданія  отъ  прониканія  холода  черезъ  стѣны,  то 
послѣднія  сперва  обиваютъ  войлокомъ  и  затѣмъ 
оштукатуриваютъ.  Драницы  получаются  въ  нѣко¬ 
торыхъ  странахъ  въ  продажѣ  въ  видѣ  плетня, 
чѣмъ  облегчается  работа.  Драницы  примѣняются 
преимущественно  для  оштукатуриванія  стѣнъ,  сру¬ 
бленныхъ  изъ  бревенъ.  При  Фахверковыхъ  стѣнахъ 
и  потолкахъ,  драницы  часто  замѣняются  тростни¬ 
комъ,  который  располагается  крестъ  на  крестъ  и 
прикрѣпляется  къ  стѣнамъ  посредствомъ  проволоки 
и  гвоздей.  Послѣдніе,  для  предохраненія  отъ  ржав¬ 
чины,  часто  смазываются  жирнымъ  веществомъ. 
Растворъ  для  штукатурки  деревянныхъ  стѣнъ  и 
потолковъ  состоитъ  изъ  3  объемовъ  известковаго 
раствора  и  1  объема  алебастра. 

О.  Полы. 

Полы  устраиваются  изъ  естественныхъ 
и  искусе  т  в  е  н  н  ыхъ  к  а  м  н  е  й  и  и  литъ  и  изъ 
безформенной  м  а  с  с  ы  разнаго  рода. 

Вообще  иолы  должны  представлять  горизон¬ 
тальную  или  наклонную  плоскость,  и  требуютъ 
иозтому  крѣпкой  и  неподвижной  подкладки.  Сопро¬ 
тивленіе  и  степень  непроницаемости  половъ  за¬ 


виситъ  отъ  требованій,  которыя  они  должны  удо¬ 
влетворять. 

1.  Нолы  изъ  естественныхъ  и  искусствен¬ 
ныхъ  камней. 

а.  Мостовая  изъ  естественныхъ  камней  устраи¬ 
вается  изъ  мостовыхъ  камней,  имѣю¬ 
щихъ  Форму  правильнаго  параллелепипеда, 
или  изъ  булыжниковъ.  Первые  распола¬ 
гаютъ  рядами  въ  перевязку,  а  вторые  безъ 
всякой  перевязки,  какъ  можно  ближе  другъ 
къ  другу,  чтобы  швы  сдѣлались  но  возмож¬ 
ности  тоньше. 

Мостовые  камни  должны  быть  по  возмож¬ 
ности  одинаковой  толщины. 

Подкладка  для  мостовой  изъ  камней  со¬ 
стоитъ  лучше  всего  изъ  насыпаннаго  и 
плотно  утрамбованнаго  слоя  остроуголь¬ 
наго  и  крупнозернистаго  песку.  Если 
мостовая  должна  сопротивляться  незначи¬ 
тельнымъ  грузамъ,  то  подкладка  изъ  песку 
должна  имѣть  толщину  огь  4"  до  6",  между 
тѣмъ  какъ  для  камней  оказывается  доста¬ 
точною  толщина  отъ  5"  до  6";  при  большей 
нагрузкѣ  мостовой  подкладка  ея  изъ  песку 
дѣлается  толщиною  приблизительно  въ  Г, 
а  камни  должны  имѣть  толщину  приблизи¬ 
тельно  въ  8".  Для  предохраненія  иод- 
почвы  отъ  прониканія  сырости  въ  нее,  швы 
между  камнями  иногда  заливаютъ  извест¬ 
ковымъ  или  лучше  цементнымъ  растворомъ. 

1).  Полы  изъ  лещадныхъ  камней  или  плитъ . 
Для  лещадныхъ  плитъ  употребляются  пре¬ 
имущественно  каменныя  породы  слоистаго 
строенія,  иотому-что  онѣ  требуютъ  только 
незначительной  обтески.  Таковыя  породы: 
песчаникъ,  глинистый  сланецъ  и  извест¬ 
няки  разнаго  рода.  Подкладку  плитъ  со¬ 
ставляетъ  плотно  утрамбованный  грунтъ, 
бетонъ  и  даже  кирпичная  кладка. 

Плиты  прямо  кладутъ  въ  растворъ,  и 
швы  заливаютъ  также  растворомъ. 

с.  Иолы  изъ  кирпичей .  На  устройство  половъ 
изъ  кирпичной  кладки  обыкновенно  идутъ 
сильно  обожженные  кирпичи,  желѣзняки,  ко¬ 
торые  кладуть  и  л  а  ш  м  я  или  ребром  ъ 
на  плотно  утрамбованномъ  грунтѣ  изъ 
песку,  и  заливаютъ  швы  жидкимъ  раство¬ 
ромъ  или,  если  требуется  окончательно 
противодѣйствовать  прониканію  сырости  въ 
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подпочву,  на  известковомъ  или  цементномъ 
растворѣ.  Полы,  устроенные  изъ  одного 
ряда  кирпичей,  положенныхъ  ребромъ,  для 
болѣе  удобнаго  производства  ремонтовъ, 
часто  замѣняются  таковыми  изъ  двухъ 
рядовъ  кирпичей,  положенныхъ  плашмя, 
при  чемъ  нижній  рядъ  укладывается  на 
пескѣ,  а  верхній  на  известно  во  мт>  растворѣ. 
Толщина  слоя  известковаго  раствора,  на 
которомъ  укладываютъ  кирпичи,  дѣлается 
въ  1\іу.  Кирпичи  располагаютъ  параллель¬ 
ными  рядами,  или  въ  елку  или  по  какому- 
либо  узору. 

(].  Полы  изъ  обожженныхъ  глиняныхъ  плитъ 
устраиваются  точно  такъ  же,  какъ  и  полы 
изъ  лещадныхъ  плитъ. 

е.  Полы  изъ  цементныхъ  плитъ.  Устройство 
такихъ  половъ  похоже  на  устройство  изъ 
лещадныхъ  плитъ. 

2.  Нолы  изъ  безформенной  массы. 

а.  Глиняные  или  глинобитные  полы  состоятъ 
изъ  плотно  набитой  глины,  къ  которой 
примѣшиваютъ  еще  другіе  матеріалы,  какъ- 
то:  бычачью  кровь,  подсмольную  воду  и 
желѣзную  окалину,  чтобы  придать  имъ  бо¬ 
лѣе  ровную  поверхность.  Толщина  слоя 
глины  зависитъ  отъ  требованій,  которыя 
должны  удовлетворять  полы. 

У  токовъ  для  молотьбы  снопового  хлѣба 
толщина  слоя  глины  дѣлается  отъ  12"  до 
14",  въ  комнатахъ  нижняго  этажа  отъ  6" 
до  7"  и  въ  чердачныхъ  помѣщеніяхъ  отъ 
3"  до  4".  Различаютъ  устройство  половъ 
изъ  глины  сухимъ  и  мокрымъ  спо¬ 
собомъ. 

Устройство  глиняныхъ  половъ  су¬ 
химъ  способомъ  заключается  въ  томъ, 
что  насыпаютъ  выкопанную  жирную  глину 
съ  естественною  сыростью  тонкими  слоями 
толщиною  отъ  3"  до  4";  сперва  при¬ 
таптываютъ  ее  ногами,  а  потомъ  плотно 
уколачиваютъ  молотильными  цѣнами,  пока 
поверхность  иола  не  покажетъ  вдавки  отъ 
ударовъ  молотильными  цѣнами.  При  этомъ 
поливаютъ  глину,  если  она  окажется  слиш¬ 
комъ  тощею,  бычачьею  кровью,  болотною 


или  подсмольною  водою,  или  навозною 
жижею.  Для  того,  чтобы  глина  могла  про¬ 
сохнуть,  уколачиваніе  повторяется  черезъ 
каждые  24  часа,  до  тѣхъ  поръ,  когда  уже 
не  показываются  болѣе  трещины  на  по¬ 
верхности  иола. 

Для  большей  крѣпости  такихъ  половъ 
насыпаютъ  черезъ  сито  на  каждый  слой 
глины  свѣже  обожженный  гипсъ,  который 
вмѣстѣ  съ  первою  уколачивается. 

Устройство  глиняныхъ  II  о  л  о  в  ъ 
м  О  К  ])  ы  м  ъ  способомъ  состоитъ  въ  слѣ¬ 
дующемъ.  На  выравненный  грунтъ  насы¬ 
паютъ  слой  камешковъ  одинаковой  вели¬ 
чины  и  на  него  еще  слой  весьма  сухой, 
жирной  и  размельченной  глины,  толщиною 
въ  5",  которая  плотно  уколачивается.  На 
эту  подкладку  наносятъ  глину,  которая 
мало-ио-малу  размягчается  водою  и  поэтому 
легко  можетъ  проникать  въ  ниже  лежащій 
слой  сухой  глины.  Трещины,  происходя¬ 
щія  отъ  отвердѣнія  верхняго  слоя  глины, 
должно  устранять  продолжительнымъ  уко- 
лачиваніемъ  молотилами,  что  вообще  пред¬ 
ставляет'!»  главную  работу  при  устрой¬ 
ствѣ  глиняныхъ  половъ.  Когда  глиняный 
полъ  почти  совершенно  высохъ,  тогда  сма¬ 
чиваютъ  его  посредствомъ  кисти  бычачьею 
кровью  или  выше  приведенными  жидко¬ 
стями,  къ  которымъ  еще  примѣшиваютъ 
равное  количество  воды  и  очень  мелкую 
глину,  или  бычачьею  кровью,  желѣзною  ока¬ 
линою  и  лошадиною  мочою. 

Этотъ  процессъ  повторяется  до  тѣхъ 
поръ,  пока  показываются  трещины  на  по¬ 
верхности  иола. 

Ъ.  Гипсовые  полы .  Гипсъ,  употребляемый  для 
устройства  половъ,  менѣе  обжигается,  чѣмъ 
штукатурный  алебастръ,  и  долженъ  имѣть 
крупный  видъ.  Толщина  иола  дѣлается 
обыкновенно  отъ  1 3/4 "  до  2й.  Подкладка 
гипсоваго  пола  всегда  состоитъ  изъ  слоя 
сухого  песку,  толщиною  приблизительно  въ 
1",  все  равно,  устраивается  -  ли  полъ  на 
сводахъ  или  на  деревянныхъ  потолкахъ. 

При  устройствѣ  гипсовыхъ  половъ  дол¬ 
жно  имѣть  въ  виду,  что  гипсъ  при  отвер- 
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дѣвааіи  увеличивается  въ  объемѣ,  почему 
и  оставляютъ  у  стѣнъ  запасъ,  который,  по 
отвердѣніи  пола,  заливается  гипсомъ;  иначе 
легко  можетъ  случиться,  что  поверхность 
такихъ  половъ  покажетъ  волнистыя  воз¬ 
вышенія. 

Поверхность  грунта,  покрываемая  гип¬ 
совымъ  поломъ,  раздѣляется  на  полосы  ши¬ 
риною  въ  3",  которыя  одна  за  другою  по¬ 
ливаются  изъ  бадьи  жидкимъ  гипсовымъ 
растворомъ,  но  такъ,  чтобы  онъ  не  смѣши¬ 
вался  съ  песчаною  подкладкою.  По  проше¬ 
ствіи  24  часовъ  гипсовый  полъ  достигаетъ 
уже  такой  твердости,  что  становится  воз¬ 
можнымъ  настилать  его  досками,  на  кото¬ 
рыхъ  можно  стоять,  и  одновременно  будутъ 
показываться  тонкія  трещины.  Послѣднія 
устраняютъ  вторичнымъ  уколачиваніемъ  по¬ 
средствомъ  деревянныхъ  колотушекъ  (черт. 
31  У),  имѣющихъ  обыкновенно  длину  въ  14", 
ширину  отъ  8"  до  10"  и  толщину  въ  4" 
до  5"  и  снабженныхъ  ручкою.  Уколачива- 
піе  повторяется  черезъ  каждые  6  часовъ, 
до  тѣхъ  поръ,  когда  уже  не  показываются 
болѣе  трещины  на  поверхности  иола. 

с.  Полы  изъ  известковаго  раствора.  При  устрой¬ 
ствѣ  половъ  изъ  известковаго  раствора  по¬ 
ступаютъ  слѣдующимъ  образомъ.  Вырав 
ниваютъ  грунтъ  и  насыпаютъ  на  него  ка¬ 
мешки,  щебень  или  строительный  мусоръ. 
Эти  вещества  совершенно  плотно  утрамбо¬ 
вываются.  Потомъ  смѣшиваютъ  1  объемъ 
свѣже  обожженной  и  просѣянной  извести 
съ  2  объемами  гравія  и  смачиваютъ  эту 
смѣсь  бычачьею  кровью  или  водою  до  такой 
лишь  степени,  чтобы  удерживалась  тон¬ 
кая  известковая  мука.  Эта  смѣсь  насыпа¬ 
ется  на  грунтъ  слоями  толщиною  не  болѣе 
чѣмъ  въ  3"  и  тотчасъ  уколачивается,  при 
чемъ  ее  безпрерывно  смачиваютъ.  Во 
время  уколачиванія  насыпаютъ  на  массу 
еще  сухую  смѣсь  изъ  извести  и  песку,  и 
продолжаютъ  уколачиваніе  до  тѣхъ  поръ, 
пока  полъ  не  покажетъ  твердость  камня. 
Такимъ  поламъ  придаютъ  толщину  отъ  5" 
до  6". 

(1.  Попонные  полы.  Бетонъ,  употребляемый  для 
устройства  половъ,  состоитъ  изъ  1  объема 


хорошо  гашеной  тѣстовидной  гидравличе¬ 
ской  извести,  3  объемовъ  чистаго  остро¬ 
угольнаго  песку  и  5  объемовъ  хорошо  об¬ 
мытаго  гравія.  Эту  смѣсь  весьма  тща¬ 
тельно  перемѣшиваютъ  деревянною  трам¬ 
бовкою  на  иолу,  настланномъ  досками,  пока 
не  образовалась  однородная  масса. 

Грунтъ,  покрываемый  бетономъ,  вырав¬ 
ниваютъ,  и  потомъ  насыпаютъ  на  него  слой 
песку  толщиною  отъ  2"  до  3",  который  по¬ 
ливается  водою  и  плотно  утрамбовывается. 
Бетонъ  для  половъ,  толщиною  отъ  5"  до  6", 
наносится  на  слой  песку  слоями,  толщиною 
не  болѣе  чѣмъ  въ  3",  и  набивается  до  тѣхъ 
поръ,  пока  показывается  на  поверхности  его 
вода.  Насыпь  слоевъ  не  должна  произво¬ 
диться  сразу  по  всему  протяженію  пола,  а 
по  частямъ,  начиная  у  одной  изъ  ограждаю¬ 
щихъ  пространство  стѣнъ.  Для  лучшаго 
затвердѣванія  бетонъ  опрыскивается  въ  те¬ 
ченіи  нѣсколькихъ  дней  водою. 

Еще  скорѣе  затвердѣваетъ  бетонный  полъ, 
если  нрпмѣшиваютт,  къ  массѣ  верхняго  слоя  отъ 
•/ 7  до  1/і  объема  цемента ;  кромѣ  того,  можно  еще 
во  время  набивки  насыпать  на  полъ  немного  це¬ 
ментнаго  порошка. 

Весьма  прочный,  твердый  и  почти  нераз¬ 
рушимый  полъ  для  заводов],,  мастерскихъ  и  т.  и. 
получается  при  помощи  слѣдующей  смѣси :  1  ч. 
иортландскаго  цемента,  */г  ч*  гашеной  извести, 
3  ч.  остраго  песку,  отъ  7  до  8  ч.  крупнаго  про¬ 
сѣяннаго  шлака.  Толщина  слоя  изъ  такой  смѣси 
должна  быть  приблизительно  отъ  8"  до  10".  Этотъ 
слой  покрывается  еще  другимъ,  толщиною  въ  I1/*"? 
состоящимъ  изъ  1  ч.  цемента  и  2  ч.  мелкаго  про¬ 
сѣяннаго  шлака  безъ  золы.  Работа  производится, 
какъ  было  изложено  выше. 

е.  Цементные  полы.  Смѣсь,  изъ  которой  устра¬ 
иваются  цементные  полы,  состоитъ  изъ  1 
объема  цемента  и  2  до  3  объемовъ  остро¬ 
угольнаго  чистаго  песку.  Этотъ  растворъ  на¬ 
носится  слоемъ  толщиною  отъ  А/2"  до  1"  на 
неподвижную  подкладку  изъ  кирпичной  мо¬ 
стовой  ребромъ,  или  же  на  подкладку  изъ 
слоя  бетона  равной  толщины.  Чтобы  полу¬ 
чить  совершенно  равную  поверхность,  раз¬ 
дѣляютъ  покрываемую  цементнымъ  поломъ 
поверхность  рейками,  толщина  которыхъ 


должна  равняться  толщинѣ  иола,  на  неболь¬ 
шія  клѣтки,  которыя  заполняются  одна  за 
другою  цементнымъ  растворомъ.  Поверх¬ 
ность  каждой  клѣтки  выравнивается  прави¬ 
ломъ,  двигающимся  по  рейкамъ.  Поверх¬ 
ность  иола  затирается  терками  при  без¬ 
прерывномъ  смачиваніи  водою  до  оконча¬ 
тельнаго  отвердѣнія. 

Г.  Асфальтовые  полы .  Подкладка  асФалтовыхъ 
половъ  устраивается  изъ  кирпичной  мосто¬ 
вой  или  бетона  толщиною  отъ  3"  до  5"; 
она  должна  имѣть  совершенно  ровную  по¬ 
верхность.  Устройство  асфальтовыхъ  по¬ 
ловъ  производится  также  наливкою  асфаль¬ 
товой  массы  между  рейками.  Асфальтовая 
масса  состоять  изъ  20  Фунтовъ  асфальта, 

1  Фун.  гудрона  и  10  Фун.  гравія.  Тол¬ 
щина  асфальтоваго  слоя  дѣлается  для  обык¬ 
новенныхъ  половъ  въ  1/2  дюйма,  а  для  мо¬ 
стовыхъ  проѣздовъ,  хлѣвовъ  и  нр.  отъ 
1"  до  1  */*". 

Асфальтовые  полы  оказываются  весьма  вы¬ 
годными  въ  сырыхъ  мѣстахъ,  но  плохо  соироти-  і 
вляются  высокой  температурѣ,  солнечнымъ  лучамъ, 
горячей  водѣ  и  морозу.  Въ  нервомъ  случаѣ  они 
размягчаются,  а  во  второмъ  трескаются. 

Н.  Вычисленіе  потребныхъ  матеріаловъ  для 
главнѣйшихъ  каменныхъ  работъ. 

И  з  вес  т  к  о  в  ы  е  рас  т  вор  ы.  При  пригото¬ 
вленіи  известковаго  раствора  гашеная  известь 
употребляется  въ  видѣ  тѣста  или  въ  видѣ  н о  - 
р  о  ш  к  а. 

Количество  песку  въ  составѣ  известковаго 
раствора  зависитъ  отъ  степени  жирности  извести. 
За  предѣлъ  для  смѣшенія  принимаютъ  пропорцію 
густого  известковаго  тѣста  къ  песку,  по  объему : 

для  жирной  извести  .  .  .  =  1  :  3  до  3,5 

Я  средней  „  .  .  .  =  1  : 2  „  2,5 

„  тощей  „  .  .  .  =  1  :  1  „  1,5. 

Выходъ  известковыхъ  р  а  створовъ 
зависитъ  отъ  пропорціи  составныхъ  частей  и  ихъ 
состоянія,  т.-  е.  уиотребляется-ли  песокъ  рыхлый 
или  нѣсколько  уплотненный,  сухой  или  влажный, 
крупный  или  мелкій,  а  известь  —  въ  видѣ  тѣста 
или  порошка. 


а.  Для  извести  в  ъ  в  и  д  ѣ  т  ѣ  с  т  а. 


Отношеніе 
тѣста 
къ  песку. 

Выходъ  раствора. 

'  На  1  объемъ  раствора 

Объемы. 

Проценты. 

тѣста 

густого. 

песку. 

1:1 

1,38 

0,79 

0,63 

0,63 

1:2 

2,40 

0,80 

0,42 

0,83 

1  :  21/2 

2,яо 

0,805 

0,37 

0,90 

1:3 

3,24 

0,81 

0,30 

0,93 

1:4 

4,10 

0,82 

0,23 

0,94 

Употребленіе  мелкаго  песку  выгоднѣе 
употребленія  крупнаго.  Для  исчисленія  ко¬ 
личества  воды  съ  запасомъ  слѣдуетъ  при¬ 
нять  »/$  объема  раствора. 

Ь.  Для  средней  извести  (пушонки)  въ  видѣ 
порошка  при  смѣшеніи  ся  съ  пескомъ 
въ  различныхъ  пропорціяхъ,  сперва  на  сухо, 
а  потомъ  съ  потребнымъ  количествомъ 
воды. 


Отношеніе 

пушонки 

къ  песку. 

Выходъ  раствора. 

На  1  объемъ  раствора 

Объемы. 

Проценты. 

извести. 

песку. 

1  :  1 

1,42 

0,71 

0,70 

0,70 

1 :  П/2 

1,80 

0,72 

0,35 

0,83 

1:2 

2,22 

0,74 

0,43 

0,90 

1  :  2 і/2 

2,63 

0,73 

0,38 

0,95 

1:8 

3,04 

0,76 

0,33 

0,98 

Для  исчисленія  количества  извести  по  различ¬ 
нымъ  единицамъ  мѣръ  можно  пользоваться  слѣду¬ 
ющею  таблицею: 


Ластъ. 

Тонна. 

Лофь. 

Четверти 

Куб. 

футъ. 

Куб. 

сажень. 

Куб. 

метръ. 

1 

12 

24 

63 

58,3776 

0,1702 

1 ,6527 

0,0833 

1 

2 

5,250 

4,8565 

0,0141 

0,1375 

0,0416 

0,5 

1 

2,625 

2,4282 

0,0071 

0,0687 

0,0158 

0,1904 

0,3809 

1 

0,9266 

0,0027 

0,2637 

0,0171 

0,2052 

0,4104 

1,079 

1 

0,0029 

0,0283 

5,8747 

70,4967 

140,9934 

370,158 

343 

1 

9,7121 

0,6048 

7,2585 

14,5170 

сс 

00 

09 

35,зіб8 

1  0,1029 

1 

Ц  е  м  е  н  т  н  ы  е  р  а  с  т  в  о  р  ы.  Количество  пе¬ 
ску,  примѣшиваемое  кт»  нормандскому  цементу, 
опредѣляется  назначеніемъ  раствора. 


Въ  нижеслѣдующихъ  смѣсяхъ  приняты  со- 
ставныя  части  но  объему.  Растворъ,  приготовлен¬ 
ный  изъ 

1)  1  ч.  цемента  и  1  ч.  песку  употребляется 
для  водонепроницаемыхъ  облицовокъ,  каменныхъ 
и  бетонныхъ  бассейновъ,  резервуаровъ,  цистернъ 
и  выгребныхъ  ямъ. 

Толщина  такого  облицовочнаго  слоя  должна 
быть  не  менѣе  */*  дюйма. 

2)  1  ч.  цемента  и  2  ч.  песку  употребляется 
для  бетонныхъ  массивом»  въ  морскихъ  сооруженіяхъ. 

3)  1  ч.  цемента  и  отъ  3  до  4  ч.  песку  упо¬ 
требляется  для  кладки  стѣнъ  жилыхъ,  подводныхъ 
зданій  и  погребовъ,  для  кладки  Фундаментовъ,  мо¬ 
стовъ  и  для  приготовленія  бетона. 

4)  1  ч.  цемента  и  отъ  5  до  7  ч.  песку  упо¬ 
требляется  для  кладки  стѣнъ  нежилыхъ  подзем¬ 
ныхъ  зданій,  сараевъ,  хлѣвовъ  и.  т.  и. 

5)  1  ч.  цемента  и  отъ  4  до  5  ч.  мелкаго  пе¬ 
ску  употребляется  для  штукатурныхъ  работъ. 

1  тонна  русскаго  или  германскаго  иортланд- 
скаго  цемента  содержитъ  въ  себѣ  нетто  отъ  10  до 
ІО1/*  пудовъ  и  даетъ  41/*  кубическихъ  Фута  раз¬ 
рыхленной  массы. 

1  кубическій  Футъ  разрыхленнаго  цемента 
вѣситъ  95  Фунтовъ. 

1  тонна  романскаго  цемента  Рижскаго  за¬ 
вода  содержитъ  въ  себѣ  7  пудовъ  или  приблизи¬ 
тельно  4  V*  куб.  Фута  разрыхленной  массы. 


Но  наблюденіямъ  строителя  Гейзермана  въ 
Ригѣ  составлена  слѣдующая  таблица. 


Отношеніе 

нортландск. 

цемента 

къ  песку. 

Выходъ  раствора. 

На  1  объемъ  раствора 

Объемы. 

Проценты. 

нортландск. 

цемента. 

песку. 

1:3 

2,8 

0,71 

0,35 

1,05 

1:4 

3,5 

0,70 

0,26 

1,02 

1:5 

4,2 

0,70 

0,24 

1,20 

1:6 

4,9 

0,70 

0,20 

1,20 

1:7 

5,в 

0,70 

0,18 

1,26 

Ниже  слѣдующая  таблица  составлена  по  дан 
нымъ  Глухоозерскаго  завода. 


Отношеніе 
портландск. 
цемента 
къ  песку. 

Выходъ  раствора. 

На  1  объемъ  раствора 

!  Объемы. 

Проценты. 

нортландск. 

цемента. 

песку. 

1  : 1 

1,50 

0,75 

0,667 

0,667 

1:2 

2,зо 

0,77 

0,429 

0,858 

1  : 21/а 

2,70 

0,77 

0,371 

0,928 

1:3 

3,10 

0,77 

0,325 

0,975 

1:4 

3,85 

0,77 

0,260 

1,04 

1:5 

4,62 

0,77 

0,218 

1,09 

1:6 

5,50 

0,786 

0,186 

1,12 

При  составленіи  этой  таблицы  предположенъ 
портлаидскій  цементъ,  1  куб.  Футъ  котораго  вѣ¬ 
ситъ  въ  рыхло  насыпанномъ  состояніи  2,26  иуда 
=  90,4  //. 


Выходъ  раствора  изъ  смѣси  романскаго 
цемента  и  песку  по  наблюденіямъ  строителя 
Гейзермана  въ  Ригѣ. 


Отношеніе 
романскаго 
цемента 
къ  песку. 

Выходы  раствора. 

На  1  объемъ  раствора 

Объемы. 

Проценты. 

цемента. 

песку. 

1:3 

2,8 

0,71 

0,35 

1.05 

1:4 

3,8 

0,70 

0,26 

1,02 

1:5 

4,2 

0,79 

0,24 

1,20 

Сопротивленіе  раствора  изъ  романскаго  це¬ 
мента  и  песку  значительно  увеличивается,  если 
вмѣсто  чистаго  романскаго  цемента  употребляется 
смѣсь  изъ  и  о  р  т  л  а  н  д  с  к  а  г  о  и  р  о  м  а  н  с  к  а  г  о 
цемента.  Выходъ  раствора  тотъ  же  самый,  какъ 
и  выходъ  раствора  изъ  портландскаго  цемента. 

Ц  е  м  е  н  т  н  о  -  известковые  р  а  ст  в  о  р  ы. 
По  наблюденіямъ  наиболѣе  выгодными  оказались 
слѣдующія  смѣси: 

I  ч.  портл.  цемента,  5  ч.  песку  и  */*  ч.  известк.  тѣста, 


1  я  я 

я  6  —  7  „  „ 

я  1  я 

Я 

я 

1  Я  Я 

3 

00 

а 

я  1  ‘/»  Я 

Я 

я 

1  я  я 

я  10  „  „ 

я*  Я 

Я 

я 

Среднимъ  числомъ  можно  принимать  выходъ 
раствора  въ  70°/о  рыхлой  смѣси  портландскаго  це¬ 
мента  и  песку,  при  чемъ  предполагается,  что  при¬ 
бавка  воды  по  объему  составляетъ  приблизительно 
34  о/о. 


Примѣчаніе.  Цементъ  сначала  смѣшивается 
съ  пескомъ  на  сухо,  и  затѣмъ  эта  смѣсь  рас¬ 
творяется  въ  известковомъ  молокѣ  съ  ука¬ 
занною  пропорціею  извести  до  состоянія  пла¬ 
стичности  массы. 
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Выходъ  цементно-известковаго  раствора. 


Составъ  раствора. 

Выходъ  раствора. 

Па  1  объемъ 

раств. 

Портл. 

цементъ. 

К 

О 

о 

ЕЗ 

Известк. 

тѣсто. 

Объемы. 

а 

*- 

а» 

о 

а 

•  8 
•Ч  й 

н  я 

гт  .  й/ 

О  Я 

"  ь 

песку. 

1 

2 

Н  «5 

о  н 
а>  о 

|  -с 

1 

5 

0,5 

4,90 

0,75 

0,2 

0,99 

0,і 

1 

6 

1,0 

6,00 

0,75 

0,17 

099 

0,17 

1 

7 

1,0 

6,80 

0,75 

0,15 

1,03 

0,15 

1 

8 

1,5 

7,80 

0,74 

0,13 

!  , 

1,02 

0,19 

1 

10 

2,0 

9,45 

0,73 

0,11 

1,10 

0,22 

Бетонъ  изъ  порт  л  а  н  д  с  к  а  г  о  ц  е  м  е  н  т  а. 


Сотавъ  бетона. 

Выходъ  бетона.  |  Им  1  обы  мъ  бетона 

Портл. 

цемента. 

Песку. 

я 

V  Э5  ! 

к  а 
=  ѵс  | 
а-  2і 

а* 

я 

о 

ев 

хо 

О 

Проценты. 

портл.  1 
цемента. 

песку. 

кирпичи. 

щебня. 

1 

3 

1  • 

0,66 

(',17 

0,50 

0,83 

Этотъ  бетонъ  имѣетъ  сопротивленіе  раздро¬ 
бленію  въ  60  пудовъ  на  1  квадр.  дюймъ  (150  ки- 
логр.  на  1  квадр.  сантиметръ). 


С.  м  ѣ  іи  а  н  н  ы  е  б  е  т  о  н  ы.  Въ  составъ  такихъ 
бетоновъ  входитъ  еще ,  какъ  вяжущая  масса, 
известь. 


Составъ  бетона. 

Выходъ  бе¬ 

тона. 

На  1  объемъ  бетона 

Портл.  цементъ. 

Известк.  тѣста. 

Песку. 

Хряща. 

Объемы. 

Проценты. 

портл. 

це¬ 

мента. 

из¬ 

вестк. 

тѣста. 

песку. 

хря¬ 

ща. 

1 

1 

і 

00  о 

12 

13 

13,45 

14,80 

0,67 
0,64  || 

0,074 

0,068 

1 

0,074 

0,068 

0,446 

0,536 

— 

0,893 

0,871 

Сопротивленіе  такихъ  смѣшанныхъ  бетоновъ 
послѣ  7-ми  мѣсяцевъ  равняется  40  иуд.  на  1  кв. 
дюймъ  (1(30  кгр.  на  1  кв.  см.). 


Булыжная  и  бутовая  кладка.  1  куб. 
сажень  треоустъ  1,2  до  1,з  куб.  саж.  камней  и 
при  тщательной  расщебенкѣ  кладки  приблизительно 
120  куб.  Футовъ  раствора.  На  утрату  извести  и 
песку  полагаютъ  5  процентовъ. 

К  и  р  и  и  ч  н  а  я  к  л  а  д  к  а.  Размѣры  кирпичей 
весьма  различны.  Для  точнаго  опредѣленія  числа 
кирпичей  на  1  куб.  сажень  слѣдуетъ  дѣлить  1  куб. 
саж.  па  объемъ  кирпича  со  швомъ. 

Если  М  обозначаетъ  число  кирпичей,  1  — 
длину,  Ъ  —  ширину  и  (1  —  толщину  кирпича,  а 
(  толщину  швовъ,  то  можно  пользоваться  Фор¬ 
мулами  : 

п  м  _  592704 

(1  +  0  (Ь  +  О  (сі  +  0 


2)  М 


110592 

(1  +  Г)  (1)  +  0  (<1  4-  Г) 


При  этомъ  предполагается,  что 
1  =  2  Ь  +  Г. 

Количество  раствора  (}  въ  кубическихъ  саж. 
для  1  куб.  саж.  кирпичной  кладки  исчисляется  по 
Формуламъ : 


3)  (і  =  592704  —  ДГѴ  и  4)  110592  -  МУ, 
гдѣ  ^  =  1  х  1)  х  д  означаетъ  объемъ  одного  кир¬ 
пича. 


Когда  величины  1,  1),  сі  и  і*  выражены  въ  дюй¬ 
махъ,  то  слѣдуетъ  употреблять  Формулы  1  и  3;  а 
когда  они  даны  въ  вершкахъ,  то  Формулы  2  и  4. 

Въ  нижеслѣдующей  таблицѣ  I  составлены 
потребныя  числа  кирпичей  и  количество  раствора 
для  кирпичной  кладки  изъ  кирпичей  различныхъ 
размѣровъ  при  толщинѣ  швовъ  въ  1/2 11 . 


І>  е  т  о  н  ъ  и  з  7>  р  о  м  янскаго  ц  с  м  е  н  т  а. 


Составъ  бетона. 

Выходъ  бетона. 

На  1  объемъ  бетона 

Ро- 

манск. 

це¬ 

мента. 

Песку. 

Шеб-  ! 
ня  1 

Объ¬ 

емы. 

Про¬ 
центы.  ! 

ро- 

мапск. 

1  це- 
,  мента. 

песку. 

щеб¬ 

ня. 

1 

2 

Ч 

5,оз 

0,67 

0,20 

0,40 

0,90 

Данныя  въ  послѣднемъ  столбцѣ  взяты  изъ 
^  рочнаго  Положенія,  въ  которомъ  принять  кирпичъ 
размѣровъ  6хЗх  9/2  вершк.  (10%  х  5^  х  2% 
дюйм.). 

Къ  исчисленному  числу  кирпичей  слѣдуетъ 
еще  прибавить  на  изломъ  отъ  3  до  5°/о  и  къ  ко¬ 
личеству  раствора  на  утрату  отъ  5  до  10%,  смо¬ 
тря  по  сложности  кладки  и  тщательности  произ¬ 
водства  ея. 


О 


К  и  р  и  и  ч  н  а  я  к  л  а  д  к  а. 

Размѣры 

к  и  р  11  и 

чей  въ 

дюймах  ъ. 

10  X  4»/.  X  27/8 

9»/*  X  45/в  X  27/в 

9'/*  X  41/2X27/8 

10 1.2  X  5  ч*  X  2»/8 

Число 

кирпичей. 

Растворъ 
куб.  ф. 

Число 

кирпичей. 

Растворъ 
куб.  ф. 

Число 

кирпичей. 

Растворъ 
куб.  ф. 

Число 

кирпичей. 

Растворъ 
куб.  ф. 

На  1  куб.  сажень  сплошной  кладки . 

3190 

92 

3350 

92 

3510 

94 

3120 

104 

На  1  куб.  футъ  „  „  . 

93/4 

0,28 

101/4 

0,28 

103/4 

0,29 

91/4 

0,з 

Стѣны. 

Для  стѣнъ  толщиною  въ  Ч 2  кир.  на  1  кв.  саж. 

200 

3,68 

205 

3,60 

210 

3,52 

205 

6,86 

Я  Я  я  Я  V®  Я  Я  1  К)  б.  „ 

3540 

65 

3725 

65,4 

3920 

65,7 

— 

Я  я  я  я  ^  я  я  ^  кв*  я 

400 

9,40 

410 

9,25 

420 

9,ов 

410 

13,72 

я  Я  я  я  1  я  я  1  куб*  я 

3300 

79 

3535 

79,8 

3720 

80,5 

— 

— 

я  я  я  я  1  */*  я  я  1  И.  „ 

600 

15,із 

615 

14,90 

630 

14,67 

615 

20,58 

я  я  я  я  I1/®  я  я  1  куб.  „ 

3300 

83,з 

3475 

84,2 

3650 

85 

— 

— 

Я  Я  Я  я2  „  „  1  КВ.  „ 

800 

20,80 

820  | 

20,55 

840 

20,20 

820 

27,44 

я  я  я  я  2  „  „  1  куб.  „ 

3280 

85,з 

•8 

— 

со 

86,2 

3620 

87 

— 

— 

я  я  я  я  21/2  „  Я  1  КВ.  „ 

1000 

26,52 

1025 

26,20 

1050 

25,73 

1025 

34,3 

п  я  я  Я  21/2  Я  Я  I  куб.  „ 

3260 

86,5 

3480 

87,7 

3600 

88,з 

1 

я  я  я  я  3  „  „  1  КВ.  „ 

1200 

32,24 

1230 

31, 85 

1260 

31,26 

1230 

41,іб 

я  я  я  „  3  „  „  1  Куб.  л 

3250 

87,3 

3415 

.  88,5 

3590 

8В 

і  — 

— 

я  я  я  я  3Ѵ 2  Я  я  1  кв*  я 

1400 

37,96 

1435 

37,50 

1470 

36,79 

1435 

48,02 

я  я  п  я  31/2  я  я  1  КУ6.  я 

3245 

88 

3410 

89 

3580 

89,6 

— 

— 

На  1000  кирпичей  принимается  . 

— 

30 

— 

29 

— 

28 

— 

33,5 

Мостовая. 

Мостовая  изъ  кирпича  на  ребро  на  известко¬ 

вомъ  растворѣ  на  1  квад.  саж . 

200 

6 

205 

6 

210 

6 

— 

— 

Выстилка  половъ  кирпичомъ  плашмя  на  извест¬ 

ковомъ  растворѣ  на  1  квад.  саж.  .  .  . 

128 

4 

135 

4 

142 

4 

— 

— 

Дымовыя  трубы. 

1  кнрн.  въ  свѣту  въ  1  дымъ  на  1  ног.  футъ . 

22 

*і» 

22 

2/3 

22 

2/з 

— 

— 

1  »  »  „  П  2  дыма  „  1  „  „  • 

37 

и/* 

37 

И/4 

37 

И/4 

— 

— 

Таблица  II. 


Размѣры  кирпичей. 


Цилиндрическіе  своды  толщиною  въ 
і/ 2  кирпича  безъ  забутки. 


Стрѣлка. 

Чі2  1  /и  I  1/іО  |  V®  |  |  Ч1  V6 


Число  кирпичей  на  1  квад.  саж.  плана. 


10*  X  43/4“  X  27/8*  . 

232 

238 

244 

250 

256 

262 

93/4*  X  4 5/8"  X  27 '8" . 

238 

244 

250 

256 

262 

268 

Ы/»"  X  41/2*  X  27/8* . 

244 

250 

256 

262 

268 

274 

268 
274 
280 

На  1  квадр.  саж.  плана  цилиндрическихъ 
сводовъ  можно  полагать  съ  утратою  10  куб.  Футовъ 
раствора. 

На  1  квадр.  сажень  плана  цилиндрическихъ 
сводовъ  толщиною  въ  одинъ  кирпичъ  полагаютъ 
двойное  число  кирпичей  и  двойное  количество 
раствора. 


Для  исчисленія  потребныхъ  матеріаловъ  для 
сводовъ  сложной  Формы  сперва  опредѣляютъ  куби¬ 
ческое  содержаніе  ихъ  и  потомъ,  на  основаніи 
данныхъ  таблицы  I,  число  кирпичей  и  количество 
раствора. 

При  сводахъ  полагается  на  изломъ  кирпича 
отъ  15  до  20°/о,  смотря  но  сложности  свода. 

III  тука  т  у  р  к  а. 

На  1  квадр.  сажень  полагаютъ  куб.  Фут. 
раствора : 

Для  расшивки  швовъ  кирпичной  кладки  */і  — 3  4  к.  ф. 

Для  простого  намета . 1 2/з — 2  „ 

Для  гладкой  внутренней  штукатурки. 2 1/2 — З1/*  „ 

Для  наружной  штукатурки . З1/* — 5  „ 

Для  штукатурки  деревянныхъ  стѣнъ 

и  потолковъ . 3 — 4  „ 
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Глава  IV. 

ПЛОТНИЧНЫЯ  РАБОТЫ 


А.  Врубки. 

Плотничныя  соединенія  деревянныхъ  частей 
производятся  посредствомъ  врубки  и  врѣзки  дерева 
и  обыкновенно  называются  в  р  у  б  к  а  м  и. 

Видъ  и  образъ  соединеній  зависятъ  отъ  Формы 
поперечныхъ  сѣченій  и  взаимнаго  положенія  дере¬ 
вянныхъ  частей,  отъ  направленія  и  величины  дѣй¬ 
ствующихъ  силъ  и  наконецъ  отъ  того,  иоддержано- 
ли  мѣсто  соединенія  или  нѣтъ. 

При  устройствѣ  соединеній  слѣдуетъ  обра¬ 
тить  вниманіе  на  то,  чтобы,  для  удобной  передачи 
дѣйствующихъ  силъ,  плоскости  врубокъ  помѣщены 
были  но  возможности  перпендикулярно  къ  напра¬ 
вленію  послѣднихъ  и  чтобы,  для  обезпеченія  проч¬ 
наго  сопротивленія,  поперечныя  сѣченія  соединяе- 
мыхъ  деревянныхъ  частей  по  возможности  не  умень¬ 
шались,  при  чемъ,  однако,  величина  площади  врубокъ 
должна  быть  соразмѣрна  съ  величиною  выдерживае¬ 
маго  давленія;  далѣе  должно  стараться,  чтобы  вруб¬ 
ки,  для  равномѣрнаго  распредѣленія  давленія  но 
всей  ихъ  площади,  тщательно  приправлены  были 
плотными  швами  и  соединенія  наружныхъ  частей 
по  возможности  скрывались  въ  деревѣ,  такъ- какъ 
иначе  вода  скопляется  въ  нихъ  и  способствуетъ 
гніенію  дерева. 

Имѣя  въ  виду  все  только-что  сказанное,  слѣ¬ 
дуетъ  предпочитать  но  возможности  простыя  со¬ 
пряженія,  и  если  иногда  оказывается  надобнымъ 
укрѣпленіе  ихъ,  то  это  легко  достигается  при  по¬ 
мощи  желѣзныхъ  гвоздей  и  болтовъ  или  желѣзныхъ 
накладокъ  и  наугольниковъ,  привинчиваемыхъ  или 
прибиваемыхъ  гвоздями  къ  деревяннымъ  частямъ, 
въ  мѣстѣ  ихъ  соединенія. 

Смотря  но  относительному  положенію  соеди¬ 
няемыхъ  деревянныхъ  частей,  различаютъ  п  р  о- 
д  о  л  ж  е  н  і  е ,  уширеніе,  в  с  т  р  ѣ  чу  но  д  ъ 

угломъ  и  усиленіе  дерев  я  н  н  ы  х  ъ  б  р  у 
с  ь  е  в  ъ  и  ли  бревен  ъ. 

а.  Продолженіе  брусьевъ  или  бревенъ.  Если 
одинъ  брусъ  или  бревно  представляетъ 
горизонтальное  продолженіе  другого,  то 
соединеніе  называется  сращиваніемъ,  но 
если  брусья  или  бревна  имѣютъ  верти¬ 


кальное  положеніе,  то  соединеніе  назы¬ 
вается  н  а  р  а  іц  и  в  а  и  і  е  м  ъ. 

а.  Сращиваніе.  Если  горизонтальные  брусья 
или  бревна  поддержаны  по  всей  своей 
длинѣ,  или  по  крайней  мѣрѣ  въ  мѣстѣ  со¬ 
единенія,  то  примѣняются  соединенія : 

1)  въ  притыкъ  (черт.  320)  и 

2)  косой  прирубъ  (черт.  321). 

Оба  соединенія  снабжаются,  для  сопротивлс- 
нія  ооковому  сдвиженію  и  растягивающему  усилію, 
желѣзными  н  а  к  л  а  д  к  а  м  и  или  скобам  и. 

Скобы  имѣютъ  длину  отъ  1'  до  1  і/з'  и  по¬ 
перечное  сѣченіе  въ  */і "  или  въ  >/2/1 ". 

Накладки  дѣлаются  длиною  въ  3',  шири¬ 
ною  отъ  2"  до  2  »/*  "  и  толщиною  отъ  >/з "  до  і/* ", 
и  прикрѣпляются  къ  брусьямъ  болтами  и  малень¬ 
кими  скобами,  внутренняя  ширина  которыхъ  зави¬ 
ситъ  отъ  ширины  накладокъ  Концы  послѣднихъ 
загибаются  и,  у  самаго  загиба,  скобы  вбиваются 
въ  дерево. 

3)  Простой  прирубъ  въ  поддерева  (черт.  322). 
Длина  этого  соединенія  составляетъ  21і,  если  черезъ 
Ь  обозначается  высота  брусьевъ. 

4)  Косой  прирубъ  въ  поддерева  (черт.  323). 
Это  соединеніе  препятствуетъ  вынутію  одного  бруса 
изъ  другого. 

5)  и  6)  Простой  и  косой  прирубъ  въ  под¬ 
дерева  съ  угловымъ  скосомъ  (черт.  324  и  325). 

7)  и  8)  Простой  и  косой  прирубъ  съ  торце¬ 
вымъ  гребнемъ  (черт.  326  и  327). 

Послѣднія  четыре  соединенія  сопротивляются 
также  боковому  сдвиженію. 

9)  Простой  нрнрубъ  въ  поддерева  съ  тор¬ 
цевымъ  гребнемъ  въ  видѣ  сковородня  (черт.  328). 
Это  соединеніе  сопротивляется  также  растягиваю¬ 
щему  усилію. 

Беѣ  только  -  что  показанныя  соединенія  въ 
поддерева  усиливаются  еще  двумя  болтами  или 
гвоздями,  которые  располагаются  сдвинутыми  одинъ 
относительно  другого  по  длинѣ  бруса,  чтобы  предо¬ 
хранять  дерево  отъ  раскалыванія ;  кромѣ  того, 
мѣсто  соединенія  должно  быть  поддержано. 
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10)  Косая  накладка  или  прирубный  косой 
замокъ  (черт.  329).  Это  соединеніе  укрѣпляется 
болтами. 

Для  большей  крѣпости  примѣняется: 

11)  Косая  накладка  или  прирубный  косой  за¬ 
мокъ  съ  угловымъ  скосомъ. 

12)  Врубка  прямымъ  зубомъ  (черт.  330). 

13)  Врубка  косымъ  зубомъ  (черт.  331). 

Эти  врубки  примѣняются  при  значительномъ 
растягивающемъ  усиліи,  при  чемъ  слѣдуетъ  пред¬ 
почитать  послѣднюю,  такъ-какъ  она  лучше  сопро¬ 
тивляется  скалыванію  дерева. 

Если  врубки,  показанныя  на  чертежахъ  330 
и  331,  подвержены  значительному  боковому  усилію, 
то  снабжаются  торцевыми  шипами.  Тогда  полу¬ 
чается  : 

14)  Прямой  зубъ  съ  торцевыми  шинами 

(черт.  332). 

15)  Косой  зубъ  съ  торцевыми  шипами 

(черт.  333). 

16)  Натяжной  прямой  замокъ  съ  клиньями 

(черт.  334). 

17)  Натяжной  косой  замокъ  съ  клиньями 

(черт.  335). 

Послѣднія  два  сопряженія  могутъ  сопроти¬ 
вляться  усилію  со  всѣхъ  сторонъ.  Клинья  даютъ 
возможность  послѣ  усушки  дерева  придать  сопря¬ 
женію  первоначальную  плотную  связь. 

18)  Сквозной  сковородень  (черт.  336). 

19) ,  20)  и  21)  Глухой  сковородень  (черт.  337, 
338  и  339). 

Эти  врубки  сопротивляются  растягиванію,  но 
примѣняются  только  при  широкомъ  деревѣ.  Длина 
сковородня  должна  составлять  4/э  высоты  бруса, 
ширина  его  на  передней  сторонѣ  3/б  и  на  задней 
сторонѣ  */5  ширины  бруса. 

[1  Наращиваніе.  Если  бревна  или  брусья 
находятся  въ  вертикальномъ  положеніи,  то 
примѣняются  для  ихъ  продолженія  слѣ¬ 
дующія  соединенія : 

1)  Въ  поддерева  (черт.  340). 

2)  Въ  поддерева  съ  скошенными  торцами 
(черт.  341). 

Эти  сопряженія  укрѣпляютъ  болтами  или  хо¬ 
мутами. 

3)  Глухой  шинъ  (черт.  342). 

4)  Торцевой  замокъ  съ  гребнемъ  (черт.  343). 

5)  Двойной  шинъ  (черт.  344). 


b.  Уширеніе  брусьевъ,  бревенъ  и  досокъ 

необходимо  при  устройствѣ  НОЛОВЪ,  стѣнъ 
изъ  горизонтальныхъ  бревенъ  или  брусьевъ, 
шпунтовыхъ  рядовъ  и  пр.  Такое  соединеніе 
называется  с  п  л  а  ч  и  в  а  н  і  с  м  ъ. 

Доски  сплачиваются  слѣдующимъ  образомъ : 

1)  въ  притыкъ  (черт.  345), 

2)  въ  ножевку  (черт.  346), 

3)  въ  четверть  или  закрой  (черт.  347), 

4)  въ  рустикъ  (черт.  348), 

5)  въ  шпунтъ  (черт.  349  а,  Ъ,  с,  (1), 

6)  шпонками  (черт.  350), 

7)  вставными  шинами  (черт.  351). 

Сплачиваніе  брусьевъ  покажемъ  при  усиленіи 

брусьевъ  и  т.  д. 

c.  Встрѣча  брусьевъ  и  бревенъ  подъ  угломъ. 

При  встрѣчѣ  брусьевъ  или  бревенъ  раз¬ 
личаютъ  три  случая,  а  именно:  концы 
брусьевъ  встрѣчаются  подъ  прямымъ  или 
острымъ  угломъ,  или  конецъ  одного  бруса 
упирается  въ  середину  другого,  при  чемъ 
брусья  лежатъ  въ  одной  и  той  же  плоскости, 
или  брусья  и  бревна  пересѣкаются,  при 
чемъ  опи  .  могутъ  находиться  въ  одной 
и  той  же  плоскости  или  въ  различныхъ. 
Положеніе  плоскостей,  въ  которыхъ  нахо¬ 
дятся  соединяемые  брусья,  можетъ  быть 
горизонтальное,  вертикальное  и  наклонное. 

При  встрѣчѣ  концовъ  горизонтальныхъ 
брусьевъ,  лежащихъ  въ  одной  и  той  же  плос¬ 
кости,  примѣняются  слѣдующія  соединенія  : 

1)  Въ  поддерева  (черт.  352). 

2)  Натяжной  замокъ  въ  полулапу  или  ско¬ 
вородень  (черт.  353,  354  и  355). 

3)  Прорѣзной  сковородень  (черт.  356). 

4)  Прорѣзной  шинъ  (черт.  357). 

При  устройствѣ  деревянныхъ  стѣнъ,  срублен¬ 
ныхъ  изъ  горизонтальныхъ  бревенъ  и  брусьевъ,  по¬ 
слѣднія  врубаются  съ  остаткомъ  (черт.  358 
и  359)  и  безъ  остатка  (черт.  360  и  364),  при 
чемъ  они  находятся  въ  различныхъ  плоскостяхъ. 

Въ  первомъ  случаѣ  употребляются: 

5)  Врубка  въ  оОло  или  въ  чашку  (черт.  361). 

6)  Врубка  въ  ирисѣкъ  (черт.  362). 

7)  Врубка  шведская  (черт.  363). 

Если  стѣны  устраиваются  безъ  остатка,  то 

бревна  обыкновенно  врубаются  въ  лапу.  На  чер¬ 
тежѣ  364  а  показано  вычерчиваніе  лапы. 


Если  конецъ  одного  бруса  упирается  въ 
середину  другого,  то  различаютъ  главнымъ  обра¬ 
зомъ  два  случая,  а  именно: 

Брусья  находятся  въ  горизонтальной  плос¬ 
кости.  Въ  такомъ  случаѣ  примѣняются  преиму¬ 
щественно  слѣдующія  врубки: 

1)  Въ  накладку  въ  поддерева  (черт.  365). 

2)  Врубка  помощью  крючка  (черт.  366). 

3)  Врубка  помощью  нолусковородня  (чер¬ 
тежъ  367). 

4)  Врубка  помощью  сковородня  (черт.  368). 

5)  Врубка  помощью  потайного  сковородня 

(черт.  369). 

6)  Врубка  помощью  потайного  нолусково¬ 
родня  (черт.  370). 

7)  Соединеніе  шипомъ  (черт.  371,  372,  373 
и  374). 

Если  брусья  находятся  въ  вертикальной 
плоскости,  то  примѣняются  слѣдующія  врубки : 

1)  Потайной  шинъ  (чср.  375  и  376). 

2)  Натяжной  глухой  полусковородень  (чер¬ 
тежъ  377). 

Врубки,  показанныя  на  чертежахъ  376  и  377, 
примѣняются  при  соединеніи  двухъ  брусьевъ  въ 
концахъ  ихъ.  Длина  шипа  должна  быть  не  болѣе 
V*  толщины,  относительно  ширины  бруса,  въ 
который  онъ  врубается,  но  не  менѣе  2*.  Если 
сопряженіе  укрѣпляется  деревяннымъ  нагелемъ,  то 
длина  шипа  дѣлается  не  менѣе  чѣмъ  отъ  2*/г"  до 
4".  Ширина  шина  принимается  отъ  */б  до  Ѵз 
ширины  бруса. 

Кромки  шипа  скашиваются. 

Такъ-какъ  въ  гнѣздахъ  обыкновенныхъ  ши¬ 
повъ  легко  можетъ  скопляться  вода,  которая  спо¬ 
собствуетъ  гніенію  дерева,  то  часто  вмѣсто  ихъ 
примѣняются : 

3)  Крестовый  шинъ  (черт.  378). 

4)  Прямая  проушина  (черт.  379  и  380). 

Ь)  Двойной  шинъ  (черт.  381). 

6)  Прорѣзной  шипъ  съ  клиньями  (черт.  382). 

Если  брусья  находятся  въ  одной  и  той  же 
вертикальной  или  наклонной  плоскости  и  встрѣ¬ 
чаются  подъ  острымъ  или  тупымъ  угломъ,  то  при¬ 
мѣняются  слѣдующія  врубки : 

1)  Простой  зубъ  (черт.  383  и  384).  Форма 
зуба  опредѣляется  при  помощи  биссектрисы  тупого 
угла,  образуемаго  брусьями.  Высота  зуба  дѣлается 
не  больше  11,а  высоты  бруса,  а  обыкновенно  въ  2 ".  | 
Сопряженіе  иногда  укрѣпляется  болтомъ. 


2)  Двойной  зубъ  (черт.  385  а  и  Ь).  Эта  врубка 
употребляется,  если  соединяемые  брусья  образуютъ 
слишкомъ  острый  уголъ. 

3)  Шинъ  безъ  зуба  (черт.  386). 

4)  Шинъ  съ  простымъ  зубомъ  (черт.  387а  и  Ь). 

5)  Шинъ  съ  двойнымъ  зубомъ  (черт.  388  а  и  Ъ). 

Шипомъ  соединеніе  дѣлается  крѣпче. 

Если  одинъ  брусъ  встрѣчается  съ  другимъ 
недалеко  отъ  конца,  то  примѣняется: 

6)  Половинный  зубъ  (черт.  389  и  390). 

При  сопряженіи  стропильныхъ  ногъ  съ  за¬ 
тяжными  балками  примѣняется  часто: 

7)  Обратный  зубъ  съ  шипомъ  (черт.  390а  и  Ь). 

Если  брусья  пересѣкаются,  а  не  находятся 

въ  одной  плоскости,  то  соединеніе  дѣлается  вы¬ 
рубкою,  не  больше  чѣмъ  въ  одну  пятую  дерева, 
обыкновенно  въ  1 !/*".  Такая  вырубка  примѣняется 
при  сопряженіи  потолочныхъ  балокъ  съ  поддержи¬ 
вающими  прогонами,  обвязками,  лежнями  и  мауэр¬ 
латами,  далѣе  при  соединеніи  схватокъ  съ  под¬ 
ставками,  прогонами,  стропильными  ногами  и  т.  д. 
Формы  вырубокъ  показаны  на  чертежахъ  391 — 396. 
Если  верхній  брусъ  не  выступаетъ  за  нижній,  то 
также  примѣняютъ  предыдущія  вырубки. 

Если  одинъ  брусъ  упирается  торцемъ  въ 
кромку  другого,  то  примѣняются  врубки  особенной 
Формы,  показанныя  на  чертежахъ  397—400. 

сі.  Усиленіе  брусьевъ.  Усиленіе  брусьевъ  про¬ 
изводится  при  балкахъ,  подпорахъ  и  под¬ 
косахъ  или  по  всей  длинѣ  ихъ  или  въ 
отдѣльныхъ  мѣстахъ.  Оно  имѣетъ  цѣлью 
соединять  два  или  нѣсколько  брусьевъ 
такимъ  образомъ,  чтобы  они  могли  выдер¬ 
живать  большую  нагрузку,  чѣмъ  отдѣльные 
брусья  безъ  такого  соединенія,  называемаго 
с  п  л  а  ч  и  в  а  н  і  с  м  ъ. 

Брусья  сплачиваются  слѣдующимъ  образомъ: 

1)  Сплачиваніе  брусьевъ  косымъ  зубомъ 
(черт.  401). 

Высота  зубьевъ  составляетъ  х/ю  всей  высоты 
сплоченныхъ  брусьевъ,  а  длина  ихъ  равняется 
приблизительно  всей  высотѣ  (Ь)  послѣднихъ.  Зубья 
подымаются  отъ  концовъ  до  середины  балки.  Торцы 
зубьевъ  должны  быть  перпендикулярны  къ  наклон¬ 
нымъ  плоскостямъ,  которымъ  соприкасаются  брусья. 
Чтобы  предотвращать  взаимное  вдавливаніе  воло¬ 
конъ  дерева  у  торцевъ,  между  послѣдними  вста¬ 
вляется  желѣзный  или  свинцовый  листъ. 
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Если  между  отдѣльными  зубьями  показываются 
промежутки,  то  вбиваютъ  въ  нихъ  клинья  изъ 
твердаго  дерева  или  желѣза.  На  практикѣ  это 
почти  всегда  оказывается  необходимымъ.  Брусья 
стягиваются  болтами,  расположенными  на  разстоя¬ 
ніи  другъ  отъ  друга,  равномъ  двойной  высотѣ 
балки,  и  вблизи  концовъ.  Болты  имѣютъ  попереч¬ 
никъ  отъ  5/в"—  7/8м.  Часто  даютъ  сплоченнымъ 
балкамъ  подъемъ  отъ  1)во — Ѵ100  пролета,  чѣмъ 
увеличивается  сопротивленіе  изгибу.  Высота  всей 
сплоченной  балки  дѣлается  отъ  */і2  до  1/15  ПР°" 
лета,  при  ширинѣ  отдѣльныхъ  брусьевъ  въ  5/7  ихъ 
высоты. 

Балка,  сплоченная  косымъ  зубомъ,  можетъ  со 
ставляться  изъ  нѣсколькихъ  частей,  при  чемъ  ниж¬ 
нія  части  длиннѣе  верхнихъ.  Поэтому  число  нижнихъ 
частей  на  единицу  больше  верхнихъ.  Стыки  должны 
приходиться  на  середину  верхнихъ,  относительно 
нижнихъ  частей,  и  снабжаться  вставленнымъ  желѣз¬ 
нымъ  или  свинцовымъ  листомъ. 

Если  напримѣръ  нижняя  часть  балки  состоитъ 
изъ  одного  бруса,  то  верхняя  можетъ  состоять  изъ 
двухъ,  стыкъ  которыхъ  находится  точно  въ  сере¬ 
динѣ  балки  (черт.  401).  Если  нижняя  часть  спло¬ 
ченной  балки  состоитъ  изъ  двухъ  частей,  то  верхняя 
можетъ  быть  составляема  изъ  трехъ  частей  (черт. 
402).  Вблизи  стыковъ  балки  стягиваются  болтами. 

2)  Сплачиваніе  брусьевъ  прямымъ  зубомъ 
(черт.  403). 

При  такой  балкѣ,  вслѣдствіе  врубки,  теряется 
много  дерева,  почему  она  и  не  выгодна.  За  исклю¬ 
ченіемъ  Формы  зубьевъ  эта  балка  ни  въ  чемъ  не 
различается  отъ  предыдущей. 

3)  Сплачиваніе  брусьевъ  помощью  шпонокъ. 
Сплачиваніе  брусьевъ  производится  болтами  и  вби¬ 
тыми  клинообразными  шпонками  (черт.  404)  или  при 
помощи  двойного  клина.  Шпонки  выдѣлываются 
изъ  твердаго  дерева  или  желѣза.  Толщина  ихъ 
дѣлается  въ  */ю  высоты  .  Ь)  сплоченной  балки,  а 
ширина  отъ  і/з — 2/з  1і.  Шпонки  вырѣзываются 
такъ,  чтобы  ихъ  торцы  прилегали  къ  торцамъ 
брусьевъ.  Разстояніе  шпонокъ  отъ  середины  до 
середины  составляетъ  до  2  Ь,  а  въ  концахъ  оно 
меньше.  Болты  располагаются  на  разстояніи  отъ 
3—4  1і.  Въ  концахъ  балки  и  съ  обѣихъ  сторонъ 
стыковъ  всегда  должны  находиться  болты.  Шпонки 
имѣютъ  наклонное  (черт.  404)  или  горизон¬ 
тальное  положеніе  (черт.  405).  Послѣдній  чертежъ 


показываетъ  сплачиваніе  поддерживающаго  прогона 
съ  подбалкою,  которая  подперта  подставкою. 

Если  шпонки  замѣняются  двойными  кли¬ 
ньями  (черт.  400),  то  послѣдніе  дѣлаются  толщиною 
въ  ~  и  шириною  ~,а  разстояніе  ихъ  другъ  отъ 
друга  равняется  высотѣ  Ь  балки.  Шпонки  и  клинья 
вбиваются  по  стягиваніи  брусьевъ  болтами.  Только- 
что  изложенный  способъ  сплачиванія  брусьевъ  слѣ¬ 
дуетъ  предпочитать  сплачиванію  ихъ  зубомъ,  такъ- 
какъ  онъ  требуегъ  менѣе  дерева,  работы  и  по¬ 
этому  менѣе  издержекъ. 

Число  сплачиваемыхъ  балокъ  не  ограничено, 
но  оно  въ  гражданскомъ  строительномъ  дѣлѣ  рѣдко 
превосходитъ  два. 

Сплоченныя  балки  называются  с  о  о  т  а  в  н  ы  м  и 
б  а  л  к  а  м  и. 

На  чертежѣ  406  а  показано  усиленіе  балокъ 
при  помощи  струнъ,  расположенныхъ  съ  обѣихъ 
сторонъ  балки.  Концы  струнъ  прикрѣплены  къ 
чугунной  плитѣ,  которою  обдѣланы  торцы  балки. 
Иногда  усиливаютъ  балки,  устраивая  ихъ  въ  видѣ 
ш  п  ренте  л  я  съ  двумя  струнами  и  деревянною 
подпоркою,  которая  часто  замѣняется  желѣзною 
(черт.  406  Ъ  и  с). 

П  о  д  в  ѣ  с  н  ы  я  и  іи  и  р  е  н  г  е  л  ь  н  ы  я  и  л  и 
и  о  д  к  о  с  н  ы  я  систем  ы.  О  б  щ  і  я  н  о  н  я  т  і  я. 
Балка,  поддержанная  въ  обоихъ  концахъ,  можетъ, 
при  опредѣленной  свободной  длинѣ,  выдерживать 
только  опредѣленную  нагрузку. 

Часть  нижней  грани  балки,  которою  упи¬ 
рается  послѣдняя  въ  стѣну  или  другую  балку,  на¬ 
зывается  опорою  ея.  Эта  опора  должна  имѣть 
опредѣленную  длину.  Можно  держаться  правила, 
что  длина  опоры  балки  въ  каждомъ  изъ  обоихъ 
концовъ  должна  равняться  высотѣ  балки.  При 
толстыхъ  балкахъ  можно  принимать  нѣсколько 
меньше,  а  при  тонкихъ  нѣсколько  больше. 

Подъ  свободною  длиною  или  проле¬ 
томъ  балки  подразумевается  разстояніе  опоръ 
отъ  середины  до  середины  ихъ. 

Если  пролетъ  или  нагрузка  балки  превосхо¬ 
дитъ  опредѣленную  величину,  то  балка  должна 
укрѣпляться,  или  одинъ  или  нѣсколько  разъ  под¬ 
пираться.  Такое  иоднираніе  производится  удоб¬ 
нѣе  всего  вертикальными  подпорами,  какъ-то:  де¬ 
ревянными  стойками,  чугунными  колоннами  или 
кам  енн  ы  м  и  стол  ба  ми. 

Если  же  пространство,  перекрываемое  балкою, 
не  должно  стѣсняться  вертикальными  или  также  на- 
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клонными  подпорами,  то  можно  подвѣшивать  балку 
спилу  къ  вертикальной  стойкѣ,  верхній  конецъ  ко¬ 
торой  соединенъ  подкосами  съ  концами  балки, 
чѣмъ  нагрузка  передается  на  послѣдніе.  Такимъ 
образомъ  полученная  Ферма  называется  подвѣс¬ 
ною  Фермою,  а  система  конструкціи  подвѣс¬ 
ною  с  и  с  т  е  м  о  ю.  Если  же  подпирать  балку  снизу 
подкосами,  передающими  нагрузку  непосредственно 
на  опорныя  стѣны  или  на  подставки  балки,  то 
происходитъ  такъ-называемая  подкосна  я  и  л  и 
ш  пре  н  гель  н  а  я  Ферма,  а  система  конструк¬ 
ціи  носитъ  названіе  подкосной  или  шпрен- 
гельной  системы.  Опоры  подкосовъ  нослѣд-  | 
ней  системы  должны  сопротивляться  горизонталь¬ 
ному  распору,  которому,  при  подвѣсной  системѣ, 
сопротивляется  сама  балка,  какъ  это  объясняютъ 
слѣдующіе  чертежи,  въ  которыхъ  показано  разло¬ 
женіе  дѣйствующихъ  силъ. 

По  числу  подпорныхъ  точекъ  балки  разли¬ 
чаютъ  простую  или  одиночную,  двойную  и  трой¬ 
ную  и  т.  д.  подвѣсную,  относительно  подкосную 
систему. 

Соединеніемъ  обѣихъ  системъ  получается 
сложная  подвѣсная  и  подкос  пая  система. 

Вообще  число  подпорныхъ  точекъ  зависитъ 
отъ  длины  и  нагрузки  балки.  При  сильной  на¬ 
грузкѣ  балка  подпирается  черезъ  каждые  13'  до 
16',  а  при  менѣе  сильной  нагрузкѣ  черезъ  каждые 
16'  до  20'. 

В.  Подвѣсныя  системы. 

Подвѣсныя  системы  примѣняются  въ  граж¬ 
данскомъ  строительномъ  дѣлѣ  преимущественно 
при  устройствѣ  крышъ  для  поддерживанія  прого¬ 
новъ  и  чердачныхъ  потолочныхъ  балокъ  и  для  под¬ 
держиванія  не  подпертыхъ  внутреннихъ  Фахверко¬ 
выхъ  стѣнъ. 

а.  Роды  подвѣсныхъ  системъ . 

1)  Простая  подвѣсная  система  (черт.  407). 
Эта  система  состоитъ  изъ  з  ат  я  ж  ной  б  а  л  к  и  или 
затяжки  Ь,  одной  бабки  или  подвѣски  с  и  двухъ 
подкосовъ  а. 

Простая  подвѣсная  система  примѣняется  при 
Формахъ  съ  пролетомъ  отъ  23'  до  33',  при  чемъ 
затяжная  балка  подвѣшивается  къ  бабкѣ  въ  сере¬ 
динѣ  своей. 

2)  Двойная  подвѣсная  система  (черт.  408). 
Эта  система  состоитъ  изъ  затяжки,  двухъ  бабокъ 


или  подвѣсокъ,  двухъ  подкосовъ  и  одного  ригеля  г, 
служащаго  распоркою  между  бабками. 

Разстояніе  бабокъ  или  подвѣсокъ  другъ  отъ 
друга  составляетъ  лучше  всего  0,4  всей  длины 
затяжной  балки,  а  разстояніе  ихъ  отъ  концовъ 
затяжной  балки  0,3  ея  длины.  Двойная  система 
примѣняется  для  пролетовъ  въ  48'. 

3)  Тройная  подвѣсная  система.  Эта  система 
состоитъ  ^ІЗЪ  одной  простой  и  одной  двойной 
подвѣсной  системы  (черт.  409)  или  изъ  трехъ 
простыхъ  подвѣсныхъ  системъ  (черт.  410). 

Въ  первомъ  случаѣ  средняя  бабка  дѣлается 
двойною,  чтобы  могла  охватывать  ригель;  боковыя 
бабки  также  могутъ  быть  расположены  двойными 
и  охватываютъ  тогда  подкосы  средней  системы. 

Подкосы,  лежащіе  одинъ  надъ  другимъ,  часто 
сплачиваются  шпонками  и  болтами.  Пролетъ  трой¬ 
ной  подвѣсной  Фермы  можетъ  доставлять  прибли¬ 
зительно  до  65'.  Такъ- какъ  подвѣсныя  Фермы  пре¬ 
имущественно  примѣняются  для  устройства  крышъ, 
то  разстояніе  и  число  подвѣсокъ,  и  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  и  родъ  системы,  зависятъ  также  отъ  поло¬ 
женія  и  числа  подпорныхъ  точекъ  стропильныхъ 
ногъ. 

Ь.  Устройство  подвѣсныхъ  системъ.  Среднія 
линіи  подкосовъ  и  бабки,  при  простой  под¬ 
вѣсной  системѣ  (черт.  411),  и  среднія  линіи 
подкосовъ  бабки  и  ригеля,  при  двойной 
подвѣсной  системѣ  (черт.  412),  должны 
пересѣкаться  въ  одной  точкѣ.  Кромѣ  того, 
располагаютъ  нижній  конецъ  подкосовъ 
какъ  можно  ближе  къ  опорамъ  затяжки. 
Уголъ,  образуемый  подкосомъ  и  затяжкою, 
долженъ  быть  не  меньше  30°  и  не  больше 
45°;  но  часто  данныя  условія  дѣлаютъ  не¬ 
обходимымъ  отклоненіе  отъ  этого  правила. 
Крайніе  допускаемые  предѣлы  наклона  под¬ 
косовъ  представляютъ  углы  въ  25°  и  60°. 

1)  Соединеніе  подкосовъ  съ  затяжкою.  Это 
соединеніе  производится  обыкновенно  простымъ  зу¬ 
бомъ  съ  шипомъ  (черт;  411),  а  если  наклонъ  подкоса 
малъ,  то  двойнымъ  зубомъ  съ  шипомъ,  при  чемъ 
соединеніе  укрѣпляется  еще  болтами  (черт.  413). 

Разстояніе  гнѣзда  шипа  въ  затяжкѣ  отъ  конца 
ея  должно  быть  не  меньше  8".  Иногда  подкосы 
упираются  въ  особую  подушку  а,  врубленную  въ 
затяжку  и  соединенную  съ  нею  болтами  (черт.  414), 
или  соединенную  съ  затяжкою  шпонками  и  бол¬ 
тами  (черт.  414  а). 
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2)  Соединеніе  бабки  съ  подкосами.  Это  Если  подвѣсная  система  должна  иоддержи- 

соединсніе  также  производится  или  простымъ  зу-  вать  потолочныя  балки,  то  послѣднія  обыкновенно 


бомъ  съ  шипомъ  (черт.  415)  или  двойнымъ  зубомъ 
безъ  шина  (черт.  416),  при  чемъ  разстояніе  верх¬ 
няго  конца  бабки  отъ  врубки  подкоса  въ  нее 
должно  быть  не  меньше  10".  Если  это  разстояніе 
меньше  10"  или  даже  равняется  нулю,  то  соеди¬ 
неніе  производится  половиннымъ  зубомъ  при  помощи 
хомута  (черт.  417).  Хомутъ  состоитъ  изъ  полосо¬ 
вого  желѣза  шириною  приблизительно  въ  2"  и 
толщиною  въ  3/в".  Если  подкосы,  наверху  под¬ 
вѣски,  торцами  примыкаютъ  другъ  къ  другу,  то 
хомуту  придаютъ  подходящую  Форму,  показанную 
на  чертежѣ  418.  При  подвѣсной  Фермѣ  съ  двойною 
бабкою  торцы  подкосовъ  примыкаютъ  другъ  къ 
другу  въ  вырѣзкѣ  бабокъ  соотвѣтственной  Формы, 
при  чемъ  бабки  подъ  и  надъ  мѣстомъ  соединенія 
стягиваются  болтами  черт.  419).  Если  торцы  под¬ 
косовъ  примыкаютъ  другъ  къ  другу  наверху 
бабки,  то  соединеніе  иногда  также  дѣлается,  какъ 
показано  на  чертежѣ  420. 

3)  Соединеніе  подвѣски  или  бабки  съ  за¬ 
тяжкою.  Это  соединеніе  производится  при  помощи 
хомутовъ  разнаго  рода.  Хомутъ  можетъ  состоять 
изъ  куска  полосового  желѣза,  охватывающаго  за¬ 
тяжку  и  прикрѣпленнаго  посредствомъ  скобъ  и  бол¬ 
товъ  къ  бабкѣ  (черт.  421),  или  онъ  составляется  изъ 
двухъ  кусковъ  полосового  желѣза;  тогда  нижніе 
концы  ихъ  имѣютъ  круглое  сѣченіе  и  снабжены 
винтовыми  нарѣзками,  при  помощи  которыхъ  обѣ 
части  хомута  свинчиваются  съ  желѣзною  плитою, 
находящеюся  подъ  затяжкою  (черт.  422).  При¬ 
крѣпленіе  хомута  къ  бабкѣ  дѣлается,  какъ  при 
предыдущемъ  соединеніи. 

Хомутамъ  даютъ  ширину  въ  2"  и  толщину 
отъ  х/а"  —  ®/в ",  при  чемъ  предполагается  обыкно¬ 
венная  нагрузка  подвѣсной  Фермы.  Длина  хомута, 
считая  отъ  верхняго  конца  его  до  нижняго  конца 
бабки,  принимается  приблизительно  въ  2'. 

Для  того,  чтобы  бабки  при  осадкѣ  Фермы  не 
давили  затяжки,  оставляютъ  между  ними  про¬ 
межутокъ  величиною  не  меньше  1".  При  двойныхъ 
бабкахъ,  охватывающихъ  затяжку,  послѣдняя  про¬ 
ходить  черезъ  вырѣзку  въ  нихъ,  при  чемъ  высота 
вырѣзки  дѣлается  на  1"  больше  высоты  затяжки 
(черт.  423);  при  двойныхъ  же  бабкахъ,  ирекра- 
чщющихся  затяжкою,  употребляются  два  хомута 
(черт.  424). 


располагаются  параллельно  къ  затяжкѣ,  которая 
тогда  одновременно  представляетъ  потолочную 
балку.  Поддерживаніе  остальныхъ  потолочныхъ 
балокъ  производится  прогонами,  находящимися  подъ 
или  надъ  затяжкою.  Поддерживающіе  прогоны  при¬ 
мѣняются  въ  такомъ  случаѣ,  если  требуется  гладкій 
полъ  верхняго  помѣщенія  (черт.  425),  а  прогоны, 
лежащіе  надъ  затяжкою  тамъ,  гдѣ  потолокъ  нижняго 
помѣщенія  долженъ  оставаться  гладкимъ  (черт.  426). 
Поддерживающіе  прогоны  а  одновременно  съ  за¬ 
тяжкою  подвѣшиваются  къ  бабкамъ  помощью  хому¬ 
товъ  (черт.  427),  проходящихъ  черезъ  затяжку,  или 
они  подкрѣпляются  снизу  болтами  къ  затяжкѣ,  какъ 
напр.  при  двойныхъ  бабкахъ  (черт.  428). 

Прогоны  Ь,  расположенные  наверху  затяжки, 
просто  кладутъ  на  послѣднюю,  непосредственно  у 
бабокъ  (черт.  426).  Потолочныя  балки  соединяются 
съ  прогонами,  поддерживающими  ихъ  снизу  выруб¬ 
кою  въ  шестую  высоты  первыхъ,  между  тѣмъ 
какъ,  при  расположеніи  прогоновъ  наверху  потолоч¬ 
ныхъ  балокъ,  послѣднія  подвѣшиваются  къ  нимъ 
болтами. 

4)  Соединеніе  бабки  съ  ригелемъ.  Это  со¬ 
единеніе  встрѣчается  при  двойной  подвѣсной  Фермѣ 
и  производится  просто  зубомъ  съ  шипомъ  (черт. 

429) ,  при  чемъ  разстояніе  между  верхнимъ  кон¬ 
цомъ  бабки  и  гнѣздами  для  шиповъ  подкоса  и 
ригеля  не  должно  быть  больше  10".  Если  это 
разстояніе  меньше  или  равняется  нулю,  то  соеди¬ 
неніе  укрѣпляется  желѣзными  наугольниками  (черт. 

430) .  Если  бабки  расположены  двойными,  то 
онѣ  охватываютъ  подкосы,  соединяемые  просто 
въ  притыкъ  (черт.  431).  При  тройной  подвѣсной 
системѣ  встрѣчается  еще  соединеніе,  показанное 
на  чертежахъ  432  а  и  Ь. 

Во  многихъ  случаяхъ  для  затяжекъ  нс  имѣется 
въ  распоряженіи  цѣльныхъ  брусьевъ  достаточной 
длины.  Тогда  онѣ  составляются  изъ  нѣсколькихъ 
частей,  сращиваемых!»  между  собою  подъ  бабками 
косымъ  зубомъ  (черт.  433),  при  чемъ  соединеніе 
часто  еще  укрѣпляется  иодбалкою. 

Размѣры  с  о  с  т  а  в  н ы  х  ъ  час  т  е  й  п  о  д - 
в  ѣ  спой  систем  ы.  Вообще  размѣры  составныхъ 
частей  подвѣсной  Фермы  зависятъ  отъ  нагрузки  и 
относительнаго  положенія  частей  послѣдней,  и  должны 
опредѣляться  разсчетомъ  но  законамъ  строительной 
механики.  Для  обыкновенныхъ  случаевъ,  встрѣ- 
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чающихся  при  устройствѣ  крышъ,  можно  прини¬ 
мать  для  поперечнаго  сѣченія  бабокъ  с/«",  «/*"  и 
8/а",  для  поперечнаго  сѣченія  подкосовъ  ширину, 
равную  ширинѣ  бабокъ,  а  высоту  отъ  8"  до  10". 
Ригелю  даютъ  поперечное  сѣченіе,  ширина  кото¬ 
раго  равняется  ширинѣ  бабокъ  и  подкосовъ,  а 
высота  котораго  бываетъ  на  I1/*"  меньше  высоты 
подкосовъ. 

С.  Шіірепгелыіыл  или  подносныя  системы. 

Шнренгелыіыя  или  подковныя  системы  при¬ 
мѣняются  преимущественно  при  устройствѣ  дере¬ 
вянныхъ  мостовъ,  гдѣ  устои  уже  безъ  того  имѣютъ 
достаточную  толщину,  чтобы  легко  могли  сопро¬ 
тивляться  горизонтальному  распору  подкосной 
Фермы.  Въ  гражданскомъ  строительномъ  дѣлѣ  под¬ 
носныя  Фермы  иногда  встрѣчаются  вмѣсто  простыхъ 
поддерживающихъ  прогоновъ  и  при  устройствѣ 
крышъ  и  т.  д. 

а.  Роды  подкосной  или  шпренгельной  системы . 

1)  Простая  подносная  или  шпренгелыіаи 
система  (черт.  434).  Эта  система  составляется  изъ 
горизонтальной  балки  Ъ  и  двухъ  подкосовъ  а.  Балка 
подпирается  въ  серединѣ.  Пролетъ  ея  можетъ  со¬ 
ставлять  приблизительно  до  30'. 

2)  Двойная  подкосная  или  шнренгельная 
система.  При  этой  системѣ  различаютъ  два  случая: 

с/..  Двойная  под  косная  или  гипренгельная  система 
безъ  ршеля  (черт.  435),  которая  состоитъ 
изъ  горизонтальной  балки  Ь  и  двухъ  под¬ 
косовъ  а,  подпирающихъ  первую  въ  двухъ 
точкахъ  на  нѣкоторомъ  разстояніи  отъ 
середины. 

[5.  Двойная  подкосная  или  шпренгельная  система 
съ  ригелемъ  (черт.  436),  которая  составляется 
изъ  горизонтальной  балки,  двухъ  подкосовъ 
и  кромѣ  того  еще  изъ  ригеля  г,  увеличи¬ 
вающаго  сопротивленіе  системы.  Пролетъ 
двойной  подносной  Фермы  можетъ  соста¬ 
влять  приблизительно  отъ  36' — 45'. 

3)  Тройная  подносная  или  шнренгельная 
система.  При  этой  системѣ  также  различаютъ 
два  случая: 

ос.  Тройная  подкосная  или  шп  стельная  система , 
состоящая  изъ  одной  простой  и  одной  двой¬ 
ной  шпренгельной  системы  (черт.  437). 


р.  Тройная  подкосная  или  шпрстслъная  система , 
составленная  изъ  двухъ  двойныхъ  подкос¬ 
ныхъ  системъ  (черт.  438). 

При  первой  тройной  подносной  системѣ  балка 
подпирается  три  раза,  а  при  второй  четыре  раза, 
между  тѣмъ  какъ  пролетъ  ея  можетъ  составлять 
приблизительно  60'. 

Тройная  подносная  система  укрѣпляется  еще 
висячими  схватками  (1,  охватывающими  балку  и 
подкосы;  эти  схватки  располагаются  перпендику¬ 
лярно  къ  подкосамъ  и  имѣютъ  цѣлью  предохра¬ 
нять  послѣдніе  отъ  прогиба. 

Ь.  Устройство  подкосныхъ  или  шпретслъныхъ 
системъ . 

1)  Соединеніе  подкосовъ  съ  опорою  показы¬ 
ваютъ  чертежи  439 — 446  а. 

2)  Соединеніе  подкосовъ  съ  балкою.  При 

простой  шпренгельной  системѣ  это  соединеніе  про¬ 
изводится  но  чертежу  447. 

Если  шнренгельная  система  примѣняется  для 
поддерживанія  потолочныхъ  балокъ,  то  требуется 
часто  еще  поддерживающій  прогонъ,  въ  который 
онѣ  упираются.  Этотъ  поддерживающій  прогонъ 
непосредственно  подпирается  подкосами  по  чер¬ 
тежамъ  448  и  449. 

При  двойной  шпренгельной  системѣ  безъ 
ригеля  соединеніе  подкосовъ  съ  затяжкою  дѣлается 
но  чертежу  450,  а  съ  ригелемъ  но  чертежамъ  451 
и  452.  Если  имѣются  поддерживающіе  прогоны, 
то  они  располагаются  или  между  подкосомъ  и 
ригелемъ  (черт.  453)  или  между  балкою  и  ригелемъ 
(черт.  454—456). 

Между  торцами  подкоса  и  ригеля,  относительно 
двухъ  подкосовъ,  помѣщается  въ  мѣстѣ  соприкос¬ 
новенія  желѣзный  или  свинцовый  листъ;  иначе 
волокна  дерева  вдавливаются  другъ  въ  друга. 

Р  а  з  м  ѣ  р  ы  состав  ны  х  ъ  чаете  й  и  о  д- 
косной  и  л  и  ш  пре  н  г  е  л  ь  н  о  й  систе  м  ы.  Под¬ 
косамъ  и  ригелю  даютъ  ширину,  равную  ширинѣ 
балки,  между  тѣмъ  какъ  высота  ихъ  обыкновенно 
дѣлается  на  2"  меньше  высоты  затяжки. 

1).  Сложная  подвѣсная  и  подносная  система. 

а.  Роды  сложной  подвѣсной  и  подносной  системы. 

1)  Простая  сложная  подвѣсная  и  подносная 
система  (черт.  456).  Эта  система  состоитъ  изъ 
одной  подвѣски  или  бабки  двухъ  подкосовъ  и  за¬ 
тяжки,  представляющей  видъ  схватокъ.  Черезъ 
послѣднія  проходятъ  подкосы,  соединяющіеся  съ 
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ними  вырубкою  приблизительно  въ  шестую  дерева 
и  болтами. 

2)  Двойная  сложная  нодвѣспая  и  подносная 
система  (черт.  457).  Эта  система  устраивается 
изъ  двухъ  бабокъ,  двухъ  подкосовъ,  ригеля  и  за¬ 
тяжки  въ  видѣ  схватокъ. 

Всѣ  правила,  данныя  относительно  соединенія 
составныхъ  частей  подвѣсной  и  подносной  системъ 
находятъ  примѣненіе  и  при  устройствѣ  приве¬ 
денной  системы. 

Сложная  подвѣсная  и  подкосная  система  при¬ 
мѣняется  преимущественно  при  устройствѣ  от¬ 
крытыхъ  крышъ,  т.-е.  тамъ,  гдѣ  не  имѣется  потолка 
верхняго  этажа,  и  крыша  замѣняетъ  его. 

Е.  Деревянныя  стѣны. 

Различаютъ  деревянныя  стѣны,  состоящія  изъ 
сплошныхъ  рядовъ  горизонтальныхъ  или  верти¬ 
кальныхъ  бревенъ  или  брусьевъ,  далѣе  такъ- на¬ 
зываемыя  Фахверковыя  стѣны,  состоящія  изъ  брус¬ 
чатаго  остова,  устроеннаго  изъ  вертикальныхъ, 
горизонтальныхъ  и  наклонныхъ  брусьевъ,  которые 
образуютъ  клѣтки,  заполненныя  различнымъ  мате¬ 
ріаломъ,  и  наконецъ  заборы.  Въ  строительномъ 
Дѣлѣ  преимущественно  бревенчатыя  и  Фахверковыя 
стѣны  находятъ  обширное  примѣненіе. 

а.  Стѣньіу  срубленныя  изъ  горизонтальныхъ  бревенъ. 
При  устройствѣ  деревянныхъ  стѣнъ  прежде 
всего  должно  обратить  вниманіе  на  то, 
представляютъ  -  ли  онѣ  наружныя  стѣны 
теплыхъ  или  холодныхъ  строеній,  или  вну¬ 
треннія  стѣны,  при  которыхъ  приходится 
еще  различать  среднія  стѣны  и  пере¬ 
городки  или  переборки,  не  выдерживающія 
никакой  нагрузки.  Кромѣ  того,  слѣдуетъ 
еще  имѣть  въ  виду,  отдѣляютъ-ли  внутреннія 
стѣны  теплое  помѣщеніе  отъ  холоднаго 
или  нѣтъ.  Отъ  всѣхъ  этихъ  условій  за¬ 
виситъ  толщина,  плотность  и  крѣпость 
деревянныхъ  стѣнъ. 

Вообще  можно  положить,  что  въ  суро¬ 
вомъ  климатѣ  хорошо  срубленныя  стѣны, 
при  ширинѣ  поверхности  соприкосновенія 
бревенъ  послѣ  припазовки  въ  8",  не  про¬ 
мерзаютъ,  такъ- что  бревна  съ  поперечникомъ 
отъ  9"  до  12"  оказываются  достаточными 
для  рубки  наружныхъ  стѣнъ  теплыхъ 
строеній.  Внутреннія  стѣны,  напротивъ 


того,  можно  рубить  изъ  бревенъ  толщиною 
въ  7"  до  8". 

Въ  странахъ  съ  умѣреннымъ  климатомъ, 
стѣны  дѣлаются  тоньше,  смотря  но  степени 
суровости  зимы.  Наружнымъ  стѣнамъ  не¬ 
отапливаемыхъ  строеній  придаютъ  только 
такіе  размѣры,  чтобы  онѣ  могли  удовле¬ 
творять  условія  устойчивости.  Встрѣ¬ 
чаются  наружныя  стѣны,  срубленныя  изъ 
тонкихъ  бревенъ  съ  поперечникомъ  отъ  6  */* " 
до  7",  изъ  пластинъ  толыциною  въ  6"  и  даже 
изъ  толстых!»  досокъ,  сопряженныхъ  на 
углахъ  врубкою  въ  полдерева  съ  остаткомъ. 

Устройство  стѣнъ  изъ  горизон- 
т  а  л  ьиыхъ  бревен  ъ.  Для  необходимой 
устойчивости,  стѣны  изъ  горизонтальныхъ 
бревенъ  должны  образовать  въ  планѣ  прямо¬ 
угольникъ,  на  углахъ  котораго  бревна  со¬ 
прягаются  врубками  разнаго  рода.  Устой¬ 
чивость  стѣны  бываетъ  тѣмъ  больше,  чѣмъ 
чаще  она  пересѣкается  съ  другими  пер¬ 
пендикулярными  или  наклонными  къ  ней 
стѣнами  и  чѣмъ  больше  число  цѣльныхъ 
бревенъ,  идущихъ  отъ  одного  мѣста  пере¬ 
сѣченія  до  другого. 

Одинъ  рядъ  горизонтальныхъ  бревенъ,  со¬ 
пряженныхъ  концами  на  углахъ  строенія,  называ¬ 
ется  вѣнцомъ,  а  нѣсколько  вѣнцовъ,  положен¬ 
ныхъ  одинъ  на  другомъ  и  сплоченныхъ  взаимно 
при  помощи  вставныхъ  шиповъ,  составляютъ  такъ- 
называемый  сруб  ъ. 

Первый  о  к  л  а  д  н  о  й  или  о  б  в  я  з  о  ч  н  ы  й  вѣ¬ 
нецъ,  для  котораго  берутъ  часто  особенно  толстыя 
бревна,  кладется  на  цоколь  изъ  сплошной  кладки, 
или  основывается  на  каменныхъ  столбахъ  или  де¬ 
ревянныхъ  стульяхъ,  врытыхъ  въ  землю. 

Деревянные  стулья  имѣютъ  поперечникъ  отъ 
10"  до  14м  и  размѣщаются  на  разстояніи  отъ  5' 
до  9'  другъ  отъ  друга,  смотря  но  грузу  постройки 
и  плотности  грунта.  Стулья  должны  находиться 
безусловно  подъ  углами  постройки  и  подъ  каждымъ 
мѣстомъ  пересѣченія  стѣнъ.  Для  стульевъ  упо¬ 
требляются  преимущественно  комли  сосноваго  де¬ 
рева.  Стулья  основываются  или  на  подкладкѣ  изъ 
камней  (черт.  458а),  или,  что  еще  лучше,  на  бу¬ 
товой  кладкѣ  изъ  двухъ  или  трехъ  рядовъ  (черт. 
4585);  они  должны  доходить  до  материка  или  нѣ¬ 
сколько  ниже  линіи  промерзанія  грунта.  Для  предо¬ 
храненія  стульевъ  отъ  слишкомъ  скораго  гніенія, 
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ихъ  обугливаютъ  или  осмаливаютъ  на  1'  подъ  и 
надъ  поверхностью  земли. 

Для  того,  чтобы  при  слабомъ  грунтѣ  переда¬ 
вать  грузъ  зданія  на  большую  площадь  его,  стулья 
устанавливаются  на  одномъ  лежнѣ  (черт.  459)  или 
на  крестовинѣ  (черт.  458  с  и  460)  и  соединяются 
съ  послѣдними  подкосами. 

Высота  стульевъ  надъ  поверхностью  земли 
должна  составлять  отъ  2'  до  3'.  Промежутки 
между  кирпичными  столбами  и  деревянными  сту¬ 
льями  оставляютъ  безъ  забирки  или  забираютъ 
ихъ  болѣе  или  менѣе  тщательно,  смотря  по 
важности  постройки ,  однимъ  рядомъ  (черт.  461), 
или  двумя  рядами  (черт.  462)  досокт»,  или  пла¬ 
стинами  и  бревнами  (черт.  462  а).  Въ  стульяхъ 
вынимаютъ  пазы  для  Принятія  концовъ  досокъ 
или  гребня  бревенъ,  нарубленнаго  на  концахъ 
послѣднихъ.  Пустоты  между  двумя  рядами  досокъ 
заполняются  матеріаломъ,  дурно  проводящимъ  те¬ 
плоту.  Для  того,  чтобы  еще  лучше  предохранить 
пространство  подъ  поломъ  отъ  прониканія  холод¬ 
наго  воздуха,  прокладываютъ,  между  досками, 
бревнами  или  пластинами  войлокъ,  паклю  или  мохъ. 

Первый  окладной  вѣнецъ  соединяется  со 
стульями  шипами,  нарубленными  на  верхахъ  ихъ. 
Если  стѣны  основываются  на  сплошномъ  Фунда¬ 
ментѣ  одинаковой  высоты,  то  начинается  срубъ 
двухъ  противоположныхъ  стѣнъ  половиннымъ  брев¬ 
номъ  (черт.  463).  Но  это  будетъ  необходимымъ 
только  въ  такомъ  случаѣ,  если  поверхность  сопри¬ 
косновенія  двухъ  бревенъ  одной  стѣны  приходится 
на  середину  бревенъ  другой  стѣны,  перпендику¬ 
лярной  къ  первой.  То  же  самое  встрѣчается 
при  бревнахъ  верхняго  вѣнца  и  двухъ  противо¬ 
положныхъ  стѣнъ. 

Можно  избѣжать  половиннаго  бревна  для  ниж¬ 
няго  окладного  вѣнца,  дѣлая  Фундаментъ  продоль¬ 
ныхъ  и  поперечныхъ  стѣнъ  неодинаковой  высоты, 
соотвѣтственно  положенію  бревенъ  окладного  вѣнца. 

На  первый  вѣнецъ  нарубаютъ  второй,  на 
второй  третій  и  т.  д.,  при  чемъ  слѣдуетъ  обра¬ 
тить  вниманіе  на  то,  чтобы  бревна,  для  возможно 
болѣе  горизонтальнаго  положенія  ихъ  безъ  значи¬ 
тельной  подтески,  были  расположены  на  углахъ 
неперемѣнно  комлями  и  вершинами. 

Для  того,  чтобы  вѣнцы  плотно  прилегали 
другъ  къ  другу  и  не  соприкасались  но  одной 
только  линіи,  каждое  накладываемое  бревно  при¬ 


черчивается  къ  положенному  уже  на  мѣстѣ,  и  по 
иричерчиваніи  вынимаютъ  въ  немъ  продольный 
пазъ. 

Пазъ  вынимается  всегда  въ  верхнемъ  бревнѣ, 
чтобы  вода  не  втекала  въ  мѣсто  соединенія.  Швы 
или  пазы  между  вѣнцами  стѣнъ  жилыхъ  строеній 
прокладываются  пенькою  или  войлокомъ,  а  пазы 
нежилыхъ ,  неотапливаемыхъ  строеній  мягкимъ 
болотнымъ  мхомъ. 

По  окончательной  осадкѣ  строенія,  т.-е.  при¬ 
близительно  черезъ  годъ,  всѣ  щели,  образовавшіяся 
отъ  высыханія  бревенъ  или  другихъ  причинъ,  вновь 
законопачиваются  наклею  или  смоленою  пенькою. 
При  конопаткѣ  стѣнъ  слѣдуетъ  наблюдать,  чтобы 
конопать  по  всей  длинѣ  вѣнца  была  одинаковой 
плотности.  Конопатка  производится  съ  обѣихъ 
сторонъ  стѣны  лучше  въ  нѣсколько  пріемовъ,  а 
именно :  между  верхними  вѣнцами  не  слишкомъ 
туго  и  между  нижними  постепенно  туже  и  туже, 
соотвѣтственно  увеличивающемуся  внизъ  грузу 
зданія. 

Для  того,  чтобы  стѣны  не  пучились,  вѣнцы 
взаимно  соединяются  вставными  шипами,  толщина 
которых!»  должна  быть  не  менѣе  1",  а  длина  не 
менѣе  5".  Разстояніе  шиповъ  другъ  отъ  друга 
и  отъ  мѣста  пересѣченія  съ  другими  стѣнами 
должно  составлять  не  менѣе  7'.  Шины  распола¬ 
гаются  въ  смежныхъ  вѣнцахъ  въ  перемежку. 

Если  первый  вѣнецъ  кладутъ  на  стулья,  а 
не  на  сплошной  Фундаментъ,  то  бревна  сращи¬ 
ваются  косымъ  зубомъ,  при  чемъ  середина  врубки 
должна  находиться  надъ  осью  стула.  Сращиваніе 
бревенъ  промежуточныхъ  вѣнцовъ  дѣлается  про¬ 
стымъ  стыкомъ,  но  располагаютъ  непремѣнно  но 
обѣ  стороны  его  вставные  шины. 

При  устройствѣ  стѣнъ  сильно  нагруженныхъ 
зданій,  какъ-то:  кладовыхъ,  амбаровъ,  хлѣбныхъ 
магазиновъ  и  т.  н,,  бревна,  для  большей  крѣпости 
стѣнъ,  сращиваются  черезъ  каждые  два  вѣнца 
косымъ  зубомъ.  Сращиваніе  бревенъ  въ  промежу¬ 
точныхъ  вѣнцахъ  производится  простымъ  стыкомъ. 
Бревна  въ  верхнемъ  вѣнцѣ  сращиваются  также 
косымъ  зубомъ. 

Стыки  бревенъ  во  всѣхъ  вѣнцахъ  должны  быть 
расположены  но  возможности  въ  перевязку. 

На  углахъ  строенія  бревна  сопрягаются  съ 
о  с т а т  к  о м ъ  и  безъ  ос т а т  к  а.  Для  перваго 
способа  сопряженія  примѣняются  врубки  въ  об  л  о 
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или  въ  чашку  (черт.  361),  въ  присѣкъ  (черт.  362) 
и  шведская  или  въ  шестиугольникъ  (черт.  363). 

Если  стѣны  остаются  безъ  обшивки  досками, 
то  всѣ  врубки  въ  бревнахъ  и  брусьяхъ  должны 
быть  обращены  внизъ,  чтобы  дождевая  вода  не 
могла  останавливаться  въ  нихъ. 

Сопряженіе  бревенъ  и  брусьевъ  на  углахъ 
производится :  просто  въ  полдерева  съ  деревян¬ 
нымъ  нагелемъ  (черт.  352),  въ  нолулаиу  (черт. 
353),  въ  лапу  (черт.  360  и  364)  или  наконецъ, 
для  большей  крѣпости  соединенія,  часто  въ  лапу 
съ  кореннымъ  шипомъ  (черт.  464  и  464  а).  Соеди¬ 
неніе  бревенъ  внутреннихъ  поперечныхъ  стѣнъ  съ 
наружными  продольными  бревнами  можно  произ¬ 
водить  такимъ  же  образомъ  (черт.  464  Ь),  т.-е.  по¬ 
средствомъ  прорѣзной  лапы  съ  кореннымъ  шипомъ. 

Для  дверей,  оконъ  и  печей  оставляютъ  въ 
стѣнѣ  отверстія.  Простѣнки,  срубленные  изъ  от- 
рубковъ  бревенъ,  держатся  до  окончательной  об¬ 
дѣлки  отверстій  одними  только  вставными  шипами. 
Каждый  отрубокъ  сопрягается  со  смежными  но 
возможности  большимъ  числомъ  вставныхъ  шиповъ, 
въ  крайности  двумя. 

Бревна  передъ  употребленіемъ  въ  дѣло  очи¬ 
щаются  отъ  коры. 

Бревна,  идущія  въ  составъ  наружныхъ  стѣнъ 
жилыхъ  строеній,  обтесываются  и  острагиваются 
обыкновенно  только  съ  внутренней  стороны,  а  съ 
наружной  только  оскабливаются.  Нижній  и  верхній 
вѣнцы  часто  вообще  не  обтесываются.  Бревна 
внутреннихъ  стѣнъ  обтесываются  съ  обѣихъ  сторонъ. 
Обтеска  бревенъ  наружныхъ  стѣнъ  съ  обѣихъ  сто¬ 
ронъ  допускается  только  въ  такомъ  случаѣ,  если 
онѣ  остаются  безъ  обшивки  и  желаютъ  придавать 
имъ  болѣе  красивый  видъ. 

Бревна,  составляющія  наружныя  стѣны  холод¬ 
ныхъ  строеній,  вовсе  не  обтесываются. 

Средства  для  увеличенія  ус  т  о  й  ч  и- 
в  о  с  т  и  с  т  ѣ  н  ъ.  Устойчивость  стѣнъ,  срублен¬ 
ныхъ  изъ  горизонтальныхъ  бревенъ,  главнымъ  обра¬ 
зомъ  зависитъ  отъ  существованія  поперечныхъ 
стѣнъ,  связывающихъ  противоположныя  наружныя 
стѣны  и  расположенныхъ  на  опредѣленномъ  раз¬ 
стояніи  другъ  отъ  друга.  Это  разстояніе,  но 
опытамъ  на  практикѣ,  не  должно  превосходить 
4  сажени,  если  бревна  продольныхъ  стѣнъ  между 
крестовинами  срощены,  иначе  стѣны  выходятъ  изъ 
вертикальнаго  положенія,  т.-е.  онѣ  пучатся. 


Чаще  всего  примѣняются,  для  устраненія 
этого  неудобства,  такъ- называемыя  сжимы  (черт. 
465),  т.-е.  вертикальныя  брусчатыя  стойки  въ 
видѣ  схватокъ  съ  поперечнымъ  сѣченіемъ  прибли¬ 
зительно  въ  4/в"  и  больше,  поставленныя  съ  обѣихъ 
сторонъ  стѣны  и  соединенныя  между  собою.  Сое¬ 
диненіе  должно  быть  произведено  такъ,  чтобы  оно 
не  препятствовало  осадкѣ  стѣны.  Для  этой  цѣли 
употребляются  скобы,  обоймы  или  хому¬ 
ты  а,  обхватывающіе  сжимы  и  могущіе  свободно 
скользить  при  осадкѣ  стѣнъ  но  сжимамъ,  или 
б  о  л  т  ы  1),  для  движенія  которыхъ  въ  сжимахъ 
оставляютъ  йодъ  каждымъ  болтомъ  продолговатое 
отверстіе.  Разстояніе  скобъ  и  болтовъ  другъ 
отъ  друга  составляетъ  5'. 

Въ  жилыхъ  строеніяхъ  сжимы  часто  распола¬ 
гаются  только  съ  наружной  стороны  стѣнъ  и  при¬ 
крѣпляются  къ  послѣднимъ  скобами  на  разстояніи 
въ  2  V* '  другъ  отъ  друга. 

Если  стѣны  значительной  длины  и  высоты 
должны  сопротивляться  боковому  давленію,  дѣй¬ 
ствующему  изнутри  строенія,  то  простые  сжимы 
оказываются  недостаточными  и  должны  укрѣпляться. 
Это  дѣлается  посредствомъ  подкосовъ,  упираю¬ 
щихся  въ  отдѣльные  стулья,  врытые  въ  землю 
(черт.  466),  или,  при  каменномъ  Фундаментѣ, 
въ  лежни,  положенные  на  такой  же  Фундаментъ 
(черт.  467). 

Для  усиленія  устойчивости  длинныхъ  стѣнъ 
большихъ  зданій,  безъ  внутреннихъ  связующихъ 
поперечныхъ  стѣнъ,  располагаютъ  также  мѣстами 
Фальшивые  углы  въ  видѣ  контрфорсовъ,  такъ-на- 
зываемые  коротыши  (черт.  468),  представляющіе 
короткія  стѣнки.  Для  предохраненія  отъ  разру¬ 
шительнаго  дѣйствія  дождевой  воды,  торцы  коро¬ 
тышей  часто  обшиваются  досками.  Высота  контр- 
Форсовъ  зависитъ  отъ  величины  бокового  давле¬ 
нія  и  высоты  стѣнъ.  Если  условія  это  допускаютъ, 
то  усиленіе  устойчивости  стѣнъ  производится  при 
помощи  сжимовъ  и  подкоса,  расположеннаго  внутри 
строенія  и  упирающагося  внизу  въ  особенный  ле¬ 
жень,  а  врубленнаго  вверху  въ  потолочную  балку 
I  (черт.  468  а). 

Обдѣлка  оконныхъ  и  дверныхъ  от¬ 
верстій.  Оконныя  отверстія  въ  стѣнахъ,  сру¬ 
бленныхъ  изъ  горизонтальныхъ  бревенъ,  обдѣлы¬ 
ваются  рамою,  состоящею  изъ  подушки  а,  двухъ 
косяковъ  Ы)  и  перекладины  с.  Косяки  вставляются 
шипами  въ  соотвѣтственныя  гнѣзда,  вынутыя  въ 
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Подушкѣ.  Йодупиіу  Кладутъ  непосредственно  на  I 
подоконникъ.  Въ  верхахъ  косяковъ  также  нару¬ 
баются  шипы,  на  которые  насаживается  перекла¬ 
дина  (черт.  469).  Надъ  перекладиною  с  оставляютъ 
запасъ  сі  для  насаживанія  ея  и  для  свободной 
осадки  стѣны,  которая  составляетъ  приблизительно 
>/* о  высоты  проема.  По  окончательной  осадкѣ 
стѣны  запасъ  задѣлывается  деревомъ. 

Въ  концахъ  стѣнныхъ  бревенъ,  прекращен¬ 
ныхъ  оконнымъ  отверстіемъ,  нарубаютъ  гребень, 
который  входитъ  въ  пазы,  вынутые  въ  косякахъ. 

Все  только  -  что  сказанное  относится  также 
къ  обдѣлкѣ  дверныхъ  отверстій  или  проемовъ,  при 
чемъ  приходится  замѣнить  подушку  порогомъ. 

Всѣ  щели,  образовавшіяся  вслѣдствіе  осадки 
стѣны  и  высыханія  дерева,  плотно  законопачива¬ 
ются  паклею  или  подобными  матеріалами. 

Окончательная  о  т  д  ѣ  л  к  а  с  т  ѣ  н  ъ. 
Наружныя  стѣны  строеній  обшиваются  или  дос¬ 
ками  или  оставляются  безъ  обшивки,  смотря  но 
назначенію  послѣднихъ.  Холодныя  строенія  почти 
всегда  оставляются  безъ  обшивки. 

Обшивка  стѣнъ  дѣлается  вертикальными,  на¬ 
клонными  или  горизонтальными  досками  и  произ¬ 
водится  но  окончательной  осадкѣ  стѣнъ.  Обшивка 
вертикальными  досками  оказывается  проще  всѣхъ 
другихъ  способовъ.  Вертикальныя  доски  приби¬ 
ваются  къ  стѣнамъ,  а  швы  между  ними  закрыва¬ 
ются  прибитыми  планками,  выпиленными  изъ  тѣхъ 
же  досокъ. 

Чаще  всего  встрѣчается  обшивка  горизон¬ 
тальными  досками.  Она  производится  слѣдующимъ 
образомъ.  Къ  стѣнѣ  прибиваются  вертикальные 
бруски,  такъ  -  называемыя  и  р  и  б  о  и  и  ы,  на  раз¬ 
стояніи  отъ  З1/*'  до  4'  другъ  отъ  друга,  точно  вы¬ 
рѣзанныя  соотвѣтственно  Формѣ  бревенъ.  Внѣшнія 
грани  этихъ  ирибоинъ  должны  непремѣнно  нахо¬ 
диться  въ  одной  вертикальной  плоскости.  Къ  при- 
боинамъ  прибиваются  горизонтальныя  доски,  тол¬ 
щиною  въ  1",  которыя  должны  быть  сплочены 
такимъ  образомъ,  чтобы  врубки  были  обращены 
внизъ  и  дождевая  вода  не  могла  проникать  сквозь 
швы  обшивки  (черт.  470).  Доски  на  углахъ  срѣзы¬ 
ваются  въ  усъ  (черт.  471).  Если  стѣны  срублены 
безъ  остатка,  то  прибоинамъ  придаютъ  толщину 
въ  5".  На  чертежѣ  472  показаны  расположеніе 
ирибоинъ  на  углахъ  и  соединеніе  обшивки  съ  ко¬ 
сякомъ.  Но  если  стѣны  срублены  съ  остаткомъ, 
то  толщина  ирибоинъ  зависитъ  отъ  того,  должны- 


ли  быть  скрыты  остатки  или  нѣтъ.  Въ  пер¬ 
вомъ  случаѣ  ирибоины  должны  имѣть  толщину, 
равную  величинѣ  остатка  (черт.  473),  а  во  второмъ 
выше  приведенную  толщину  въ  5"  (черт.  474  и  475). 
Стѣны  съ  наружной  стороны  большею  частью  окра¬ 
шиваются  масляною  краскою,  а  внутренняя  поверх¬ 
ность  ихъ  оштукатуривается  по  драни.  На  чер¬ 
тежѣ  476  показанъ  вертикальный  разрѣзъ  стѣны 
но  окончательной  отдѣлкѣ.  Въ  этомъ  примѣрѣ  по¬ 
ловыя  балки  упираются  въ  каменный  цоколь,  а 
потолочныя  балки  врублены  между  предпослѣднимъ 
и  послѣднимъ  вѣнцами  лапою  или  сковороднемъ. 

При  этомъ  потолочныя  балки  надъ  дверными 
и  оконными  отверстіями  должны  быть  поддержаны 
не  менѣе  чѣмъ  двумя  стѣнными  бревнами,  однимъ 
цѣлымъ,  покрывающимъ  отверстіе,  а  другимъ  съ 
врубками  до  половины  высоты  его,  для  принятія 
концовъ  балокъ. 

Половыя  балки  нижняго  этажа  строеній  изъ 
сруба,  при  сплошномъ  каменномъ  Фундаментѣ, 
часто  врубаются  въ  первый  вѣнецъ,  а  если  стѣны 
основываются  на  стульяхъ,  то  во  второй.  Поло¬ 
выя  балки  врубаются  также  между  первымъ  и 
вторымъ  вѣнцами  (черт.  479),  если  нижній  оклад¬ 
ной  вѣнецъ  имѣетъ  достаточную  толщину  и  стулья 
размѣщены  на  небольшомъ  разстояніи  другъ  отъ 
друга  и,  наконецъ,  нагрузка  пола  незначительна. 

Иногда  стѣны  холодныхъ  строеній  и  хлѣвовъ 
устраиваются  изъ  горизонтальныхъ  бревенъ  или 
брусьевъ,  пластинъ  или  толстыхъ  досокъ,  концы 
которыхъ  вставляются  въ  пазы  кирпичныхъ  стол¬ 
бовъ,  шириною  въ  2  и  толщиною  въ  2Чг  кир¬ 
пича  (черт.  477  и  478).  Столбы  размѣщаются 
на  такомъ  разстояніи  другъ  отъ  друга,  чтобы  глав¬ 
ныя  стропильныя  Фермы  приходились  на  нихъ,  т.-е. 
на  разстояніи  приблизительно  отъ  13'  до  16'.  Стол¬ 
бамъ  и  стѣнамъ  даютъ  обыкновенно  общій  Фунда¬ 
ментъ  изъ  бутовой  или  булыжной  кладки,  наруж¬ 
ная  верхняя  поверхность  котораго  дѣлается  на¬ 
клонною  для  стока  дождевой  воды.  Толщина  де¬ 
ревянныхъ  частей  стѣны  зависитъ  отъ  назначенія 
строенія. 

1).  Стѣны  изъ  вертикальныхъ  бревенъ .  Нар  у  яс¬ 
ныя  стѣны  изъ  вертикальныхъ  бревенъ 
устраиваются  преимущественно  только  въ 
такомъ  случаѣ,  если  планъ  зданія  имѣетъ 
криволинейную  Форму,  а  внутреннія  —  для  от¬ 
дѣленія  теплыхъ  помѣщеній  отъ  холодныхъ. 
Вертикальныя  бревна  впускаются  гребня- 


ми,  нарубленными  съ  обоихъ  концовъ  ихъ, 
въ  нижнюю  и  верхнюю  обвязки,  въ  кото¬ 
рыхъ  вынимаются  соотвѣтственные  пазы 
(черт.  479).  Швы  между  бревнами  прокла¬ 
дываются  мхомъ,  войлокомъ  или  наклею 
и  тщательно  проконопачиваются. 

Фундаменты  стѣнъ  изъ  вертикальныхъ 
бревенъ  устраиваются  какъ  при  стѣнахъ, 
срубленныхъ  изъ  горизонтальныхъ  бревенъ. 
Верхняя  и  нижняя  обвязки  бываютъ  двой¬ 
ными;  между  ними  врубаются  потолочныя 
и  половыя  балки. 

с.  Фахверковыя  стѣны .  Фахверковыя  стѣны, 
какъ  наружныя  стѣны  теплыхъ  строеній, 
устраиваются  преимущественно  въ  стра¬ 
нахъ  съ  умѣреннымъ  или  теплымъ  клима¬ 
томъ;  но  если  по  какимъ-либо  причинамъ 
приходится  выводить  ихъ  также  въ  холод-  і 
ныхъ  странахъ,  то  слѣдуетъ  обратить  вни¬ 
маніе  на  то,  чтобы  клѣтки,  образуемыя 
брусчатымъ  остовомъ,  были  заполнены  ма¬ 
теріаломъ  достаточной  плотности  и  тол¬ 
щины,  который  былъ  бы  въ  состояніи  предо¬ 
хранять  стѣны  отъ  промерзанія. 

Для  выведенія  наружныхъ  стѣнъ  холод¬ 
ныхъ  строеній  Фахверковыя  стѣны  игра¬ 
ютъ  важную  роль,  потому  -  что  онѣ  тре¬ 
буютъ  менѣе  дерева,  чѣмъ  стѣны,  сруб¬ 
ленныя  изъ  горизонтальныхъ  бревенъ.  Это 
обстоятельство  имѣетъ  важное  значеніе,  осо¬ 
бенно  въ  странахъ,  нс  изобилующихъ  лѣ¬ 
сомъ. 

Вл>  видѣ  перегородокъ  или  переборокъ 
Фахверковыя  стѣны  употребляются  какъ 
въ  деревянныхъ,  такъ  и  въ  каменныхъ 
зданіяхъ. 

Фахверковыя  стѣны  чаще  всего  встрѣ¬ 
чаются  въ  сѣверо-  и  юго-западныхъ  губер¬ 
ніяхъ,  гдѣ  онѣ  извѣстны  йодъ  названіемъ 
прусскаго  мура. 

Брусчаты  й  остов  ъ  (черт.  480)  Фах¬ 
верковыхъ  стѣнъ  устраивается  независимо 
отъ  рода  забирки  и  составляется  изъ  гори¬ 
зонтальныхъ,  вертикальныхъ  и  наклонныхъ 
частей. 

Нижнюю  часть  остова  образуетъ  гори¬ 
зонтальный  брусъ,  такъ-называемая  ниж¬ 
няя  обвязка  а,  основывающаяся  на 
деревянныхъ  стульяхъ,  на  отдѣльныхъ 


каменныхъ  столбахъ  или  на  сплошномъ 
Фундаментѣ  изъ  бутовой,  булыжной  или 
кирпичной  кладки.  Въ  нижнюю  обвязку 
упираются  стойки,  которыя  различаются 
Другъ  отъ  друга,  смотря  по  мѣсту,  зани¬ 
маемому  ими,  какъ  угловыя  стойки  Ьі, 
дверныя  и  оконныя  стойки  1)2  и  про¬ 
межуточныя  стойки  Ьз .  На  стойки 
насаживается  верхняя  обвязка  или  на¬ 
садка  с.  Чтобы  предохранить  остовъ 
отъ  продольнаго  сдвиженія,  располагаютъ 
въ  каждой  стѣнѣ  по  противоположнымъ  на¬ 
правленіямъ  не  менѣе  двухъ  раскосовъ  или 
укосинъ  (I.  Между  стойками  располага¬ 
ются,  смотря  но  надобности,  распорки, 
такъ-называемые  р  и  геля  е. 

Н  и  ж  н  я  я  о  б  в  я  з  к  а  основывается,  какъ  уже 
было  сказано  выше,  на  деревянныхъ  стульяхъ, 
врытыхъ  въ  землю,  на  отдѣльныхъ  каменныхъ 
столбахъ,  или  на  сплошномъ  фундаментѣ  изъ  клад¬ 
ки  разнаго  рода.  Относительно  деревянныхъ  сту¬ 
льевъ  можно  примѣнить  сказанное  при  из¬ 
ложеніи  устройства  стѣнъ  изъ  горизонтальныхъ 
бревенъ. 

Каменнымъ  столбамъ  даютъ  толщину,  завися¬ 
щую  преимущественно  отъ  болѣе  или  менѣе  пра¬ 
вильной  Формы  камней,  которыми  располагаютъ. 
Столбы  изъ  кирпича  дѣлаются  обыкновенно  ква¬ 
дратнаго  сѣченія  въ  1  */2  кирпича,  между  тѣмъ 
какъ  столбы  изъ  камней  неправильной  Формы  тре¬ 
буютъ  толщину  и  ширину  не  менѣе  2',  а  часто 
больше,  потому-что  производство  кладки  столбовъ 
меньшихъ  размѣровъ  изъ  такого  матеріала  весьма 
затруднительно. 

Каменные  столбы  и  деревянные  стулья  раз¬ 
мѣщаютъ,  смотря  но  грузу  зданія,  на  разстояніи 
отъ  4'  до  7 '  другъ  отъ  друга. 

Толщина  цоколя  изъ  кирпичной  кладки  иногда 
дѣлается  въ  1  кирпичъ,  но  обыкновенно  не  менѣе 
I1/*  кирпича,  потому-что  онъ  часто  одновременно 
служитъ  опорою  половыхъ  балокъ. 

Доколи  изъ  булыжной  или  бутовой  кладки 
сверху  покрываются  рядомъ  кирпичей,  поставлен¬ 
ныхъ  на  ребро,  и  дѣлаются  по  извѣстнымъ  причи¬ 
намъ  обыкновенно  не  тоньше  2'.  Чтобы  предо¬ 
хранять  нижнюю  обвязку  отъ  брызговъ  дождевой 
воды,  даютъ  цоколю,  столбамъ  и  стульямъ  обыкно¬ 
венно  высоту  отъ  2'  до  3'  надъ  землею. 
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Отъ  подымающейся  сырости  грунта  нижняя 
обвязка  защищается  слоемъ  асфальта  или  цемента, 
покрывающимъ  горизонтальную  поверхность  камен¬ 
наго  цоколя.  Нижняя  обвязка  сердцевинною  сто¬ 
роною  должна  быть  обращена  внизъ  и  скрѣпляться 
при  легкихъ  строеніяхъ  съ  Фундаментомъ  желѣз¬ 
ными  якорями  (черт.  481),  располагаемыми  у  каж¬ 
даго  стыка  обвязки  и  черезъ  каждые  10'.  Якорь 
состоитъ  изъ  вертикальнаго  круглаго  желѣза,  имѣю¬ 
щаго  на  нижнемъ  концѣ  обухъ,  черезъ  который 
просовывается  горизонтальный  засовъ  изъ  полосо¬ 
вого  желѣза.  Якорь  проходитъ  черезъ  обвязки  и 
укрѣпляется  гайкою.  Если  нижняя  поверхность 
иола  находится  на  равной  высотѣ  съ  верхнею  по¬ 
верхностью  нижней  обвязки,  то  дѣлаютъ  послѣднюю 
на  1"  толще  стоекъ,  даютъ  ей  выступать 
внутрь  зданія  и  прибиваютъ  къ  ней  половыя  доски. 
Обыкновенно  упираются  концы  половыхъ  балокъ 
въ  обрѣзъ  цоколя  (черт.  482);  но  если  имѣ¬ 
ется  и  черный  полъ,  то  лучше  избѣгаютъ  сопри¬ 
косновенія  нижней  обвязки  съ  матеріаломъ,  за¬ 
полняющим!»  промежутки  между  чистымъ  и  чер¬ 
нымъ  полами,  и  даютъ  нижней  обвязкѣ  подкладку 
соотвѣтственной  высоты  изъ  кирпичной  кладки  на 
цементномъ  растворѣ  (черт.  483). 

Не  смотря  на  всѣ  мѣры  предосторожности, 
нижняя  обвязка  очень  часто  подвергается  болѣе 
или  менѣе  скорому  гніенію  и  должна  замѣняться 
другою,  что  всегда  сопряжено  съ  значительными 
затрудненіями,  такъ-какъ  всѣ  стойки  и  укосины 
соединены  съ  нею  шипомъ.  Поэтому  оказывается 
выгоднѣе  составлять  нижнюю  обвязку  изъ  двухъ 
частей  (черт.  484),  изъ  которыхъ  верхняя  при¬ 
нимаетъ  стойки  и  укосины.  Вслѣдствіе  боль¬ 
шаго  разстоянія  отъ  кладки  цоколя,  эта  верхняя 
часть  обвязки  менѣе  подвергается  гніенію,  и,  въ 
случаѣ  надобности,  легко  тогда  уже  устранить 
нижнюю  часть  обвязки  и  замѣнить  ее  новою,  что 
производится  обыкновенно  исподоволь  отдѣльными 
кусками.  При  этомъ  положеніе  шиповъ,  стоекъ  и 
укосинъ  ни  чуть  не  измѣняется. 

Нижняя  обвязка  продольныхъ  и  поперечныхъ 
наружныхъ  стѣнъ  сопрягается  на  углахъ  врубкою 
въ  иолулапу  (черт.  485  и  486).  Обвязки  сращи¬ 
ваются  въ  косой  зубъ  со  скрытыми  швами  (черт. 
487).  Если  нижняя  обвязка  выступаетъ  изъ-за  на¬ 
ружной  поверхности  стѣны,  то  снабжается  скошен¬ 
ною  кромкою ;  но  лучше  придавать  нижней  обвязкѣ 


одинаковую  толщину  со  стойками,  или  же  выступъ 
долженъ  быть  обращенъ  внутрь  зданія. 

Поперечное  сѣченіе  нижней  обвязки  дѣлается 
при  легкихъ  строеніяхъ  въ  6/в",  а  при  большихъ 

ВЪ  7/ц\ 

Стой  к  и  Фахверковой  стѣны  имѣютъ  задачу 
передавать  грузы  потолковъ  и  крыши,  упираю¬ 
щихся  въ  нее,  на  нижнюю  обвязку. 

Прежде  всего  слѣдуетъ  помѣстить  угловыя 
стойки  Ьі  (черт.  480),  дверныя  и  оконныя  стой¬ 
ки  1)2  по  обѣимъ  сторонамъ  дверныхъ  и  окон¬ 
ныхъ  отверстій,  а  потомъ  уже  размѣщать  проме¬ 
жуточныя  стойки  Ьз  на  разстояніи  приблизительно 
въ  3'  до  41/Ѵ.  Если  внутри  зданія  имѣются  пере¬ 
городки,  то  обыкновенно  располагаютъ  въ  мѣстахъ 
пересѣченія  ихъ  съ  Фронтовою  стѣною  стойку, 
входящую  одновременно  въ  составъ  перегородки. 
Но  если  стѣна  остается  безъ  обшивки,  и  поэтому 
оказывается  желательнымъ  равномѣрное  распредѣ¬ 
леніе  стоекъ,  то  располагаютъ  особенную  п  р  и  - 
ело  иную  стойку  1)  (черт.  480  и  488),  пред¬ 
ставляющую  боковое  ограниченіе  перегородки. 
Нижнія  и  верхнія  обвязки  обѣихъ  пересѣкающихся 
стѣнъ  должны  быть  соединены  желѣзными  за¬ 
крѣпами. 

Стойки  соединяются  съ  нижнею  обвязкою  по¬ 
тайнымъ  шипомъ  длиною  въ  2  «/2 "  до  3"  безъ 
деревяннаго  нагеля  (черт.  375);  но  такъ-какъ  вода 
легко  можетъ  проникать  въ  гнѣзда  нижней  обвязки, 
что  способствуетъ  скорому  гніенію  послѣдней, 
то  предпочитаютъ  крестовый  шипъ  (черт.  378). 
Если  нижняя  обвязка  прекращается  двернымъ 
отверстіемъ,  то  соединеніе  ея  съ  дверными  кося¬ 
ками  производится  но  чертежу  376.  Такимъ  же 
образомъ  соединяется  и  нижняя  обвязка  съ  угло¬ 
выми  стойками. 

На  верхахъ  стоекъ  нарубаютъ  шипы,  на 
которые  насаживаютъ  верхнюю  обвязку.  Это  со¬ 
единеніе  часто  укрѣпляется  деревяннымъ  нагелемъ. 
Толщина  стоекъ  зависитъ  отъ  рода  заполненія 
клѣтокъ.  Заполненіе  бутовою  кладкою  требуетъ 
толщины  стоекъ  не  меньше  7"  до  9".  При  за- 
биркѣ  клѣтокъ  кирпичною  кладкою  въ  иолкирпича 
или  въ  1  кирпичъ  толщина  стоекъ  дѣлается  со¬ 
размѣрною  съ  размѣрами  кирпича,  или  еще  нѣ¬ 
сколько  больше,  чтобы  стойки  выступали  наружу 
изъ-за  поверхности  кирпичной  кладки.  Это  дѣлается 
особенно  въ  такомъ  случаѣ,  если  кирпичная  кладка 
должна  оштукатуриваться  (черт.  489),  или  остовъ 


стѣны,  для  болѣе  красиваго  вида,  снабжается  ско¬ 
шенными  кромками  (черт.  490). 

Ширина  стоекъ  зависитъ  отъ  высоты  и  на¬ 
грузки  стѣны. 

Угловыя  стойки  и  таковыя,  помѣщенныя  въ 
мѣстахъ  пересѣченія  съ  внутренними  стѣнами, 
болѣе  остальныхъ  промежуточныхъ  стоекъ  осла¬ 
бляются  гнѣздами  для  шиповъ  ригелей  и  поэтому 
требуютъ  большаго  поперечнаго  сѣченія.  Но  такъ- 
какъ  выступы  этихъ  стоекъ  внутрь  зданія  весьма 
неудобны,  то  ихъ  устраняютъ,  вынимая  въ  стойкахъ 
Фальцы  (черт.  491 — 493).  Эта  работа  затрудни¬ 
тельна,  почему  часто  и  довольствуются  утолщеніемъ 
стоекъ  по  одному  только  направленію  (черт.  494 
и  495),  или  внутренняя  кромка  угловой  стойки 
скашивается  (черт.  496),  или  вмѣсто  одной  распо¬ 
лагают»  на  углахъ  три  стойки  (черт.  497). 

Раскосы  или  укос  и  н  ы  (1  (черт.  480)  служатъ 
для  предохраненія  стѣнъ  отъ  сдвиженія  но  про¬ 
дольному  направленію  ихъ.  Такъ-какъ  это  сдвиженіе 
преимущественно  можетъ  происходить  отъ  давленія 
вѣтра,  то  слѣдуетъ  располагать  двѣ  укосины  съ 
противоположнымъ  наклономъ  но  крайней  мѣрѣ  въ 
обоихъ  угловыхъ  промежуткахъ  (черт.  480).  При 
длинныхъ  стѣнахъ  располагаютъ  укосины  также  въ 
среднихъ  промежуткахъ,  особенно  въ  тѣхъ,  которые 
находятся  непосредственно  возлѣ  воротъ.  Иногда 
располагаютъ  укосины  въ  перекрестномъ  видѣ,  при 
чемъ  главная  укосина,  верхній  конецъ  которой 
обращенъ  наружу,  проходитъ  безъ  прекращенія  отъ 
верхней  до  нижней  обвязки,  между  тѣмъ  какъ 
другая  состоитъ  изъ  двухъ  частей,  прибитыхъ  къ 
первой  гвоздями  безъ  врубки  (черт.  498).  Такія 
перекрестныя  укосины  располагаютъ  также  часто, 
для  украшенія  стѣны,  въ  маленькихъ  клѣткахъ 
йодъ  и  надъ  оконными  отверстіями  (черт.  498). 
Укосины  должны  быть  сопряжены  непосредственно 
съ  верхнею  и  нижнею  обвязкою,  а  не  со  стойками, 
потому  -  что  въ  послѣднемъ  случаѣ  происходитъ 
вредный  распоръ.  Гнѣзда  укосинъ  должны  имѣть 
разстояніе  отъ  гнѣзда  стоекъ  не  менѣе  4".  Укоси¬ 
намъ  даютъ  тѣ  лее  размѣры,  какъ  и  стойкамъ. 

Верхняя  обвязка  с  (черт.  480)  насажи¬ 
вается  на  верхніе  шипы  стоекъ  и  имѣетъ  одина¬ 
ковые  размѣры  съ  нижнею  обвязкою.  Верхняя 
обвязка  непосредственно  поддерживаетъ  стропила 
или  служитъ  опорою  для  потолочныхъ  балокъ,  со¬ 
единенныхъ  съ  нею  вырубками  въ  */б  —  1І%  дерева. 


Распорки  или  ригеля  имѣютъ  задачу 
предохранять  стойки  отъ  изгиба  по  продольному 
направленію  стѣны.  Сперва  располагаютъ  надъ 
оконными  и  дверными  отверстіями  ригеля  еі  и  (Ь, 
называемые  перекладинами  (черт.  480),  и  ригеля  ег 
подъ  оконными  отверстіями,  остальные  же  распо¬ 
лагаютъ  такъ,  чтобы  площадь  клѣтокъ  при  запол¬ 
неніи  кирпичною  и  бутовою  кладкою  дѣлалась  нс 
больше  15  кв.  Футовъ,  а  при  заполненіи  глиною 
не  больше  20  кв.  Фут.  Обыкновенно  располагаютъ 
одинъ  ригель  при  высотѣ  стѣны  въ  8',  два  при  высотѣ 
ея  въ  12'  и  три  при  высотѣ  ея  въ  16'.  При  забиркѣ 
Фахверковыхъ  стѣнъ  досками,  особенно  въ  такомъ 
случаѣ,  если  онѣ,  сверхъ  того,  еще  обшиваются  гори¬ 
зонтальными  досками,  ригеля  оказываются  излиш¬ 
ними.  Ригеля  располагаютъ  или  на  равной  высотѣ 
(черт.  507  и  508)  или  такъ,  чтобы  нижняя  грань 
одного  ригеля  находилась  на  равной  высотѣ  съ  верх¬ 
нею  гранью  смежнаго  ригеля  (черт.  498).  Въ  по¬ 
слѣднемъ  случаѣ  стойки  менѣе  ослабляются  гнѣздами, 
чѣмъ  въ  первомъ.  Шипамъ  ригелей  даютъ  не¬ 
значительную  длину.  Укрѣпленіе  соединенія  нагелемъ 
излишне.  Ширина  обыкновенныхъ  ригелей  равня¬ 
ется  толщинѣ  стѣны,  а  высота  принимается  отъ 
3"  до  4".  Перекладины  надъ  дверными  и  окон¬ 
ными  отверстіями  должны  выдерживать  нагрузку 
забиркою  клѣтки,  находящейся  надъ  ними.  По¬ 
этому  придаютъ  имъ  бблыпую  высоту  и  соединяютъ 
ихъ  со  стойками  простымъ  зубомъ  съ  шипомъ  и 
нагелемъ  (черт.  499).  Но  такое  укрѣпленіе  соеди¬ 
ненія  оказывается  недостаточнымъ  для  перекладинъ 
широкихъ  воротъ.  Въ  этомъ  случаѣ  часто  необ¬ 
ходимо  устраивать  для  поддерживанія  перекладины 
подносную  (черт.  499)  или  подвѣсную  систему 
(черт.  500).  На  обоихъ  предыдущихъ  чертежахъ 
также  показано  устраненіе  вреднаго  вліянія  пре¬ 
кращенія  нижней  обвязки  двернымъ  отверстіемъ. 
Это  производится  и  по  чертежу  501. 

Фахверковыя  стѣны  многоэтажныхъ  зда- 
н  і  й  устраиваютъ  отдѣльно  для  каждаго  этажа  и 
совершенно  независимо  другъ  отъ  друга,  или  уста¬ 
навливаютъ  на  опредѣленномъ  разстояніи  другъ  отъ 
друга  главныя  стойки,  проходящія  по  всей  высотѣ 
наружной  стѣны  зданія  черезъ  всѣ  этажи. 

Въ  первомъ  случаѣ  кладутъ  нижнюю  обвязку 
стѣны  верхняго  этажа  на  потолочныя  балки  нижняго 
этажа  и  соединяютъ  ее  съ  послѣдними  вырубками 
(черт.  480).  Если  послѣдняя  потолочная  балка 
лежитъ  въ  щипцовой  стѣнѣ,  то  она  представляетъ 
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одновременно  верхнюю  обвязку  щипцовой  стѣны 
нижняго  этажа  и  нижнюю  обвязку  щипцовой  стѣны 
верхняго  этажа.  Балка  должна  нѣсколько  высту¬ 
пят],  изъ-за  внутренней  поверхности  стѣны,  чтобы 
возможно  было  прибить  къ  ней  гвоздями  ПОЛО¬ 
НИИ  доски  и  доснятую  подшивку  (черт.  502).  Но 
лучше  устраивать  щипцовую  стѣну  точно  такъ, 
какъ  Фронтовую  стѣну,  ограничивая  нижнюю  стѣну 
сверху  верхнею  обвязкою  и  располагая  перпендику¬ 
лярно  къ  главнымъ  потолочнымъ  балкамъ  короткія 
балочки  а,  упирающіяся  однимъ  концомъ  въ  верх¬ 
нюю  обвязку  нижней  стѣны,  а  другимъ  въ  первую 
главную  потолочную  балку  Ь.  Короткая  балочка  с 
на  углахъ  имѣетъ  діагональное  положеніе  (черт. 
503  и  52 1Ь).  Для  лучшаго  укрѣпленія  внутрен¬ 
няго  конца  ея  вставляется  иногда  еще  особенный 
ригель  а  (черт.  504),  между  первою  главною  потолоч¬ 
ною  балкою  и  первою  короткою  балочкою. 

Наружныя  Фахверковыя  стѣны  многоэтажных!» 
строеній  находятся  или  въ  одной  вертикальной 
плоскости  (черт.  505  а — с),  или  стѣны  верхнихъ  эта¬ 
жей  выступаютъ  за  стѣну  ниже  лежащаго  этажа 
(черт.  506  а— (1).  Такимъ  образомъ  получается  въ 
верхнемъ  этажѣ  большее  пространство,  и  одновре¬ 
менно  предохраняется  нижняя  стѣна  отъ  падаю¬ 
щаго  дождя. 

Такъ-какъ  при  многоэтажныхъ  стѣнахъ,  устро¬ 
енныхъ  но  только -что  изложенному  способу,  вслѣд¬ 
ствіе  высыханія  дерева,  легко  можетъ  произойти 
значительная  осадка  всего  зданія,  то  иногда  рас¬ 
полагают]»  проходящія  черезъ  нѣсколько  этажей 
угловыя  и  отдѣльныя  главныя  промежуточныя 
стойки,  между  тѣмъ  какъ  остальныя  промежуточ¬ 
ныя  стойки  имѣютъ  длину,  равную  высотѣ  одного 
лишь  этажа. 

Проходящія  стойки  обыкновенно  дѣлаются 
двойными  (черт.  507),  а  угловыя  стойки  иногда 
четверными  (черт.  508). 

Угловыя  и  главныя  стойки  устанавливаются 
непосредственно  на  каменномъ  Фундаментѣ,  чтобы 
препятствовать  осадкѣ  ихъ. 

Двойныя  промежуточныя  стойки  располагаются 
одна  йодлѣ  другой  по  продольному  направленію 
стѣны,  или  одна  за  другою  по  толщинѣ  стѣны. 

Въ  первомъ  случаѣ  (черт.  508)  отдѣльныя 
части  нижней  обвязки  впускаются  шинами  въ  двой¬ 
ныя  стойки  и  соединяются  съ  ними  желѣзными 
связями.  Верхняя  обвязка  такимъ  же  образомъ 
соединяется  съ  двойными  стойками,  а  проходитъ 


черезъ  угловую  стойку.  Промежуточная  балка  а 
проходитъ  черезъ  главныя  стойки,  и  щипцовая 
балка  Ь  черезъ  угловыя  стойки.  Балки  соединя¬ 
ются  со  стойками  болтами. 

Въ  другомъ  случаѣ  (черт.  507)  нижняя  и  верх¬ 
няя  обвязки  проходятъ  черезъ  двойныя  главныя 
стойки,  а  потолочныя  балки,  приходящіяся  на  по¬ 
слѣднія,  дѣлаются  двойными  и  въ  видѣ  евхатокъ 
охватываютъ  стойки. 

На  чертежѣ  508  а  показанъ  остовъ  наружной 
Фахверковой  стѣны  со  всѣми  сюда  относящимися 
врубками. 

В  н  у  т  р  с  н  и  і  я  ф  а  х  в  с  р  к  о  в  ы  я  с  т  ѣ  и  ы  бы¬ 
ваютъ  перегородки  или  среднія  стѣны  и  идутъ 
параллельно  или  перпендикулярно  къ  направле¬ 
нію  потолочныхъ  балокъ.  Въ  первомъ  случаѣ  по¬ 
толочныя  балки,  находящіяся  въ  одной  плоскости 
со  стѣною,  представляютъ  одновременно  нижнюю  и 
верхнюю  обвязки  стѣны  (черт.  509),  а  во  второмъ 
случаѣ  слѣдуетъ  располагать  особенныя,  нижнюю  и 
верхнюю  обвязки,  идущія  поперекъ  потолочныхъ 
балокъ  йодъ  и  надъ  ними.  При  устройствѣ  две¬ 
рей  въ  такихъ  стѣнахъ  происходитъ  то  неудобство, 
что  нижняя  обвязка  выступаетъ  изъ-за  поверхности 
пола.  Поэтому  нижняя  обвязка  прекращается  вну¬ 
три  дверного  отверстія,  и  концы  ея  поддержива¬ 
ются  особенными  ригелями  а  (черт.  510),  или 
нижняя  обвязка  стѣны  врубается  въ  потолочныя 
балки  и  нѣсколько  вырѣзывается  внутри  дверного 
отверстія  (черт.  511). 

Если  внутреннія  стѣны  поддержаны  по  всей 
своей  длинѣ,  то  онѣ  устраиваются  какъ  обыкно¬ 
венныя  Фахверковыя  стѣны,  но  если  онѣ  поддер¬ 
жаны  только  въ  концахъ,  что  часто  встрѣчается 
при  неодинаковомъ  положеніи  помѣщеній  въ  смеж¬ 
ныхъ  этажахъ  многоэтажныхъ  зданій,  то  въ  составъ 
ихъ  должна  войти  подвѣсная  Ферма,  передающая 
грузъ  на  концы  нижней  балки  или  обвязки,  или 
подвѣшиваютъ  ихъ  желѣзными  полосами  къ  кон¬ 
цамъ  верхней  балки. 

Смотря  но  длинѣ  перегородокъ  и  располо¬ 
женію  дверей,  примѣняется  простая  или  двойная 
подвѣсная  система,  но  простая  только  при  длинѣ 
стѣны  до  14'  (черт.  512).  ^сли  дверь  находится 
въ  серединѣ  перегородки,  то  послѣдняя  устраи¬ 
вается  по  чертежу  513,  а  если  она  расположена 
вблизи  опоры  нижней  обвязки,  то  по  чертежу  514. 
При  весьма  высокихъ  перегородкахъ  устраивается 
I  только  верхняя  часть  ихъ  въ  видѣ  подвѣсной  еи- 
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стемы,  а  нижняя  часть  подвѣшивается  къ  верхней 
желѣзными  хомутами  (черт.  515). 

Такъ-какъ  при  только-что  показанныхъ  вну¬ 
треннихъ  Фахверковыхъ  стѣнахъ,  вслѣдствіе  высы¬ 
ханія  дерева,  осадка  неизбѣжна,  то  лучше  устраи¬ 
ваютъ  перегородки  какъ  обыкновенныя  Фахверко¬ 
выя  стѣны,  безъ  подвѣсной  системы,  и  подвѣши¬ 
ваютъ  ихъ  къ  концамъ  верхней  балки  (черт.  510 
и  517).  Способъ  подвѣшиванія  стѣны  показанъ 
на  чертежѣ  518. 

На  чертежахъ  519  и  520  представлено  устрой¬ 
ство  внутреннихъ  Фахверковыхъ  стѣнъ,  идущихъ 
перпендикулярно  къ  потолочнымъ  балкамъ. 

На  чертежѣ  519  нижняя  обвязка  подъ  двер¬ 
нымъ  отверстіемъ  замѣнена  крѣпкою  желѣзною  по¬ 
лосою  а,  а  на  чертежѣ  520  деревянными  ригелями  а. 
Стойки  поддержанныхъ  перегородокъ  разставля¬ 
ются  на  разстояніи  въ  5'  другъ  отъ  друга  и 
имѣютъ  ширину  и  толщину  въ  4".  Деревяннымъ 
стойкамъ  и  перекладинамъ  даютъ  ширину  въ  5м, 
а  нижней  и  верхней  обвязкамъ  высоту  отъ  5"  до  6". 

Бабки  подвѣсной  системы  неподдержанныхъ 
перегородокъ  должны  имѣть  ширину  въ  5",  а  иод- 
косы  высоту  отъ  6  м  до  7Ѵ2". 

На  чертежѣ  508  а  показанъ  остовъ  двухъ- 
этажной  Фахверковой  стѣны  со  всѣми  сюда  отно¬ 
сящимися  врубками. 

Заполненіе  клѣтокъ  наружныхъ  Фах¬ 
верковыхъ  стѣнъ.  Клѣтки  заполняются  буто- 
в  о  ю  или  к  и  р  и  и  ч  н  о  ю  кладкою,  или  болѣе  или 
менѣе  толсты  м  и  д  о  с  к  а  м  и  ,  или  наконецъ  б  е  з- 
Форменною  массою. 

Заполненіе  клѣтокъ  бутовою  клад¬ 
кою,  по  неправильности  Формы  камней,  и  въ  виду 
этого  необходимой  толщинѣ  деревяннаго  остова,  не¬ 
удобно,  и  поэтому  рѣдко  встрѣчается. 

Заполненіе  клѣтокъ  кирпичною  клад¬ 
кою  дѣлается  обыкновенно  толщиною  въ  полкир- 
пича. 

Соединеніе  кирпичей  со  стойками  произво¬ 
дится  троякимъ  способомъ: 

1)  Въ  стойкахъ  вынимаютъ  треугольный  пазъ 
и  кирпичи  соотвѣтственно  притесываютъ 
(черт.  521  и  521а). 

2)  Къ  стойкамъ  прибиваютъ  треугольные  бру¬ 
ски  и  въ  кирпичахъ  вытесываютъ  соотвѣт¬ 
ственные  пазы  (черт.  52 1Ь). 

3)  Черезъ  каждые  3—4  ряда  вбиваютъ  въ 
стойки  съ  боку  длинные  гвозди  до  поло¬ 


вины  ихъ  длины  и  закладываютъ  высту¬ 
пающую  половину  (черт.  489).  Гвозди  на¬ 
ходятся  въ  постельныхъ  швахъ  кладки  и 
вбиваются  по  окончаніи  ниже  лежащаго 
ряда. 

Этотъ  способъ  производства  заполненія  клѣ¬ 
токъ  проще  и  лучше  другихъ. 

Площадь  клѣтокъ  должна  быть  нс  больше 
25  кв.  Фут.  Кирпичная  кладка  производится  по 
системѣ  ложковой  перевязки. 

Разстояніе  составныхъ  частей  деревяннаго 
остова  дѣлается  соотвѣтственно  размѣрамъ  кир¬ 
пича,  если  кирпичная  кладка  остается  видною 
т.-е.  если  стѣна  не  оштукатуривается  или  не  обши¬ 
вается  досками.  Но  если  высота  клѣтокъ  нс  до¬ 
пускаетъ  разположеніе  опредѣленнаго  числа  рядовъ 
кирпичной  кладки  плашмя,  то  можно,  непосред¬ 
ственно  подъ  верхнею  обвязкою  или  ригелями,  рас¬ 
полагать  рядъ  кирпичей,  поставленныхъ  на  ребро 
(черт.  490). 

Промежутки  между  концами  потолочныхъ  ба¬ 
локъ  заполняются  также  кирпичною  кладкою  и 
часто  обшиваются  досками  (черт.  505  а— с).  Если 
верхній  этажъ  выступаетъ  за  нижній,  то  задѣлы¬ 
ваніе  промежутковъ  производится  но  чертежамъ 
506  а— -й. 

Заполненіемъ  клѣтокъ  кирпичною  кладкою  тол¬ 
щиною  въ  1  кирпичъ  получается  облицован¬ 
ная  Фахверковая  стѣна.  Облицовка  обра¬ 
щена  всегда  наружу  (черт.  522). 

Фахверковыя  стѣны  теплыхъ  строеній,  клѣтки 
которыхъ  заполнены  кирпичною  кладкою  толщиною 
въ  иолкирпича,  не  доставляютъ  достаточной  защиты 
отъ  прониканія  холода.  Поэтому  даютъ  стойкамъ 
такую  толщину,  чтобы  онѣ  выступали  внутрь 
строенія,  и  обшиваютъ  пхь  досками,  которыя  снаб¬ 
жаются  штукатуркою  (черт.  523).  Такимъ  обра¬ 
зомъ  получается  воздушная  прослойка  между  клад¬ 
кою  и  досчатою  обшивкою,  дурно  проводящая  теп¬ 
лоту.  При  поперечномъ  сѣченіи  стоекъ  въ  6/в " 
эта  прослойка  имѣетъ  толщину  приблизительно 
въ  2".  Но  и  при  этомъ  способѣ  заполненія  стѣны 
внутренность  строеній  защищается  въ  достаточной 
степени  отъ  холода  только  въ  странахъ  съ  очень 
умѣреннымъ  климатомъ. 

3  а  б  и  р  к  а  ф  а  х  в  е  р  к  о  в  ы  х  ъ  стѣнъ  д  е  - 
ревомъ.  Забирка  клѣтокъ  брусчатаго  остова 
Фахверковой  стѣны  производится  горизонтальными 
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или  вертикальными  досками,  Толщина  которыхъ  за¬ 
виситъ  отъ  значенія  строеній. 

При  забиркѣ  стѣнъ  простыхъ  неотапливаемыхъ 
строеній  горизонтальными  досками,  разстояніе  стоекъ 
другъ  отъ  друга  можетъ  быть  принимаемо  въ  50 
разъ  больше  толщины  досокъ.  Доски  иногда  за¬ 
мѣняются  пластинами  или  тонкими  бревнами,  со¬ 
единенными  между  собою  вставными  шипами. 

При  забиркѣ  клѣтокъ  такого  рода  ригеля 
между  стойками  излишни,  такъ -какъ  горизонталь¬ 
ныя  обшивочныя  доски  предохраняютъ  послѣднія 
отъ  бокового  изгиба.  Вообще  предпочитаютъ  за- 
б»фку  стѣнъ  вертикальными  досками,  потому-что 
въ  этомъ  случаѣ  осадка  досокъ  и  стоекъ  бываетъ 
равномѣрна,  между  тѣмъ  какъ  при  забиркѣ  стѣны 
горизонтальными  досками,  вслѣдствіе  неравномѣр¬ 
ной  осадки  досокъ  и  стоекъ,  происходятъ  щели 
между  первыми. 

Горизонтальныя  или  вертикальныя  доски,  тол¬ 
щиною  приблизительно  въ  3",  вставляются  въ 
пазы,  вынутые  въ  серединѣ  боковой  поверхности 
стоекъ  (черт.  524),  или  въ  четверти,  вынутыя  во 
внутреннемъ  или  наружномъ  краю  стоекъ  (черт. 
525  и  526).  Первый  способъ  требуетъ  одновре¬ 
менной  установки  брусчатаго  остова  и  досчатой 
забирки,  между  тѣмъ  какъ  при  второмі>  способѣ 
забирка  можетъ  производиться  но  окончаніи  устрой¬ 
ства  остова. 

Если  Фахверковыя  стѣны  представляютъ  на¬ 
ружныя  стѣны  теплыхъ  строеній  въ  суровомъ 
климатѣ,  то  можно  забирать  ихъ  двумя  рядами 
вертикальныхъ  досокъ,  швы  которыхъ  расположены 
въ  перевязку.  Доски  обиваются  кровельнымъ  то¬ 
лемъ  или  войлокомъ.  Кромѣ  того,  можно  еще  об¬ 
шивать  остовъ  стѣны  ст>  обоихъ  сторонъ  горизон¬ 
тальными  однодюймовыми  досками  и  оштукатури¬ 
вать  внутреннюю  сторону  стѣны  (черт.  527).  При 
такой  забиркѣ  стѣнъ  внутренній  рядъ  вертикаль¬ 
ныхъ  досокъ  проходитъ  отъ  нижней  обвязки  до 
верхней  безъ  прекращенія,  между  тѣмъ  какъ  другой 
рядъ  прекращается  ригелями,  ширина  которыхъ 
дѣлается  на  толщину  проходящаго  ряда  досокъ 
меньше  остова  (черт.  528). 

При  менѣе  суровомъ  климатѣ  пропускаютъ 
одну  или  другую  часть  забирки  или  обшивку  съ 
одной  или  другой  стороны  стѣны,  а  то  и  съ  обѣихъ 
сторонъ. 

Внутреннія  Фахверковыя  стѣны  обшиваются 
однодюймовыми  досками,  которым!»  даютъ  наклонъ 


подъ  угломъ  въ  450  (черт.  529).  Остовъ  такихъ 
перегородокъ  можетъ  имѣть  толщину  приблизи¬ 
тельно  въ  3"  и  иногда  даже  совсѣмъ  не  имѣется. 
1  оі  да  перегородка  состоитъ  только  изъ  двухъ 
рядовъ  досокъ,  сплоченныхъ  въ  четверть  или  въ 
шпунтъ.  Доски  одного  ряда  располагаются  верти¬ 
кальными,  а  другого  наклонными  подъ  угломъ  въ 
45°.  Оба  ряда  досокъ  соединяются  гвоздями 
(черт.  530). 

Для  прикрѣпленія  такой  перегородки  къ  по¬ 
толку  и  полу,  прибиваются  гвоздями  бруски. 

Если  стойки  перегородки  по  какимъ-либо 
причинамъ  дѣлаются  значительной  толщины,  то 
обшивочныя  доски  съ  обѣихъ  сторонъ  стѣны 
вставляются  въ  четверти,  вынутыя  въ  стойкахъ 
(черт.  531). 

Для  большей  непроницаемости  перегородокъ 
относительно  холода  и  звука,  клѣтки  ихъ  заполня¬ 
ются  подходящими  матеріалами,  наир,  строитель¬ 
нымъ  мусоромъ,  древесными  опилками,  размель¬ 
ченнымъ  торфомъ  и  нр. 

При  наружныхъ  Фахверковыхъ  стѣнахъ  холод¬ 
ныхъ  строеніи,  часто  оказывается  достаточною 
досчатая  обшивка,  находящаяся  лучше  всего  на 
наружной  сторонѣ  остова.  Обшивка  производится 
горизонтальными  или  вертикальными  досками,  спло¬ 
ченными  въ  четверть  или  въ  шпунтъ.  Для  предо¬ 
храненія  внутренности  зданія  отъ  проникновенія 
дождевой  воды,  при  обшивкѣ  стѣнъ  горизонтальными 
досками,  четверть  или  пазъ  вынимаютъ  всегда  въ 
нижнемъ  краю  обшивочныхъ  досокъ  (черт.  532). 
Еще  лучше  оказывается  жалюзиобразная  обшивка 
(черт.  533).  Но  такая  обшивка  представляетъ  не 
красивый  видъ  и  употребляется  преимущественно 
при  временныхъ  постройкахъ. 

При  обшивкѣ  Фахверковыхъ  стѣнъ  вертикаль¬ 
ными  досками,  послѣднія  сплачиваются  въ  шпунтъ 
(черт.  534),  или  швы  между  ними  покрываются 
прибитыми  брусками  (черт.  535),  или,  наконецъ, 
онѣ  располагаются  въ  разбѣжку  (черт.  536.) 

Иногда  наружныя  стѣны  обшиваютъ  съ  обѣихъ 
сторонъ  и  заполняютъ  пустоты  подходящимъ  мате- 
•  ріаломъ. 

3  аподненіе  клѣтокъ  ф  а  х  в  е  р  к  о  в  ы  х  ъ 
с  т  ѣ  нъ  бе  з  ф  орменною  м  а  с  с  о  ю.  Глина, 
известково-песчаная  масса  и  бетонъ  преимуще¬ 
ственно  представляютъ  безформенную  массу,  уно- 
требляемую  для  заполненія  клѣтокъ  Фахверковыхъ 
і  стѣнъ.  Производство  работы  требуетъ  нредвари- 
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тельной  обшивки  брусчатаго  остова  стѣны  съ  обѣ¬ 
ихъ  сторонъ  досками,  которыя,  но  окончаніи  набивки 
и  отвердѣніи  массы,  опять  устраняются.  Запол¬ 
неніе  клѣтокъ  йодъ  верхнею  обвязкою  и  риге¬ 
лями  производится  съ  боку,  пропуская  на  одной 
сторонѣ  верхнюю  обшивочную  доску  и  насыпая 
и  сглаживая  съ  этой  стороны  массу. 

Заполненіе  стѣнъ  безформенною  массою  тре¬ 
буетъ  большаго  количества  ригелей.  Для  лучшаго 
приставанія  массы  къ  брусчатому  остову  во  всѣхъ 
частяхъ  его  вынимаютъ  пазы. 

Глиняныя  мазанковыя  стѣны.  Такія  стѣны 
устраиваются  въ  Малороссіи,  въ  сѣверо-  и  юго- 
западныхъ  краяхъ,  а  также  и  въ  нѣкоторыхъ  стен-  ( 
ныхъ  губерніяхъ  южной  Россіи.  Стѣны  изъ  такъ- 
называемыхъ  мазанокъ  состоятъ,  точно  такъ  какъ  и 
Фахверковыя  стѣны,  изъ  брусчатаго  остова,  клѣтки  і 
котораго,  по  установленнымъ  кольямъ,  оплетаются 
хворостомъ,  соломою  или  камышемъ  и  затѣмъ  обма¬ 
зываются  глиною.  Смотря  по  роду  задѣлки  клѣ¬ 
токъ,  мазанковыя  стѣны  различаютъ  на  дере¬ 
вянныя,  плетневыя,  соломенныя  и  ка- 
лі  ы  іи  е  в  ы  я. 

a.  Деревянныя  мазанки  состоятъ  изъ  обвязокъ 
и  стоекъ,  промежутки  между  которыми 
забраны  тонкими  бревнами  (накатникомъ), 
пластинами  или  плахами.  Поверхность 
такой  стѣны  сначала  снабжается  обрѣшет¬ 
кою  изъ  жердей,  съ  набивными  на  нихъ 
деревянными  клинышками,  а  затѣмъ  обма¬ 
зывается  глинянымъ  растворомъ. 

b.  Плетневыя  мазанки.  При  такихъ  стѣнахъ 
клѣтки  брусчатаго  остова  забираются  вер¬ 
тикально  поставленными  кольями  или  гори¬ 
зонтальными  жердями,  оплетенными  хворо¬ 
стомъ.  Колья  и  жерди  располагаются  смотря  | 
но  толщинѣ  ихъ  на  разстояніи  другъ  отъ 
друга  отъ  7"  до  10". 

c.  Соломенныя  мазанки  отличаются  отъ  плет¬ 
невыхъ  только  тѣмъ,  что  взамѣнъ  хвороста 
употребляются  жгуты  изъ  длинной,  прямой 
или  старновой  ржаной  соломы.  Разстояніе 
кольевъ  другъ  отъ  друга  дѣлается  въ  7". 

сі.  Камышовыя  мазанки .  При  такихъ  стѣнахъ 
къ  жердямъ,  забирающимъ  клѣтки  брусча¬ 
таго  остова,  прикрѣпляются  тонкими  пру¬ 
тяными  канатами  (ужевками)  или  прово¬ 
локою  пучки  зимняго  или  голаго  камыша, 
очищеннаго  отъ  шелухи.  Пучки  прикрѣ-  | 


пляются  къ  верхней  и  нижней  обвязка мъ 
прибитыми  къ  нимъ  гвоздями. 

Глиняный  растворъ  для  обмазки  мазанковыхъ 
стѣнъ  такой  же,  какой  употребляется  и  для  при¬ 
готовленія  лемнача.  Обмазка  стѣнъ  производится 
слѣдующимъ  образомъ.  Поверхность  наружныхъ 
и  внутреннихъ  стѣнъ  предварительно  промываютъ 
мочальными  щетками  и  набрасываютъ  на  нее  гли¬ 
няный  растворъ,  оставляемый  до  просушки.  Затѣмъ 
набрасываютъ  второй  и  третій  слои  до  тѣхъ  поръ, 
пока  не  сравнятся  всѣ  углубленія  на  поверхно¬ 
стяхъ  стѣнъ. 

Въ  свѣжую,  еще  мягкую  обмазку  набиваются 
кусочки  каменнаго,  а  еще  лучше  кирпичнаго  щебня, 
на  столько,  на  сколько  это  возможно. 

По  окончательной  просушкѣ  обмазки,  стѣны 
оштукатуриваются  известковымъ  или  глинянымъ 
растворомъ ;  затѣмъ  онѣ  отбѣливаются  известью, 
мѣломъ  или  бѣлою  глиною. 

Стѣны  холодныхъ  строеній  устраивают*!,  та¬ 
кимъ  же  образомъ,  впуская  въ  пазы  стоекъ  концы 
горизонтальныхъ  жердей,  обмотанныхъ  соломою, 
пропитанной  глиною.  Смежные  ряды  жердей  скрѣ¬ 
пляютъ  другъ  съ  другомъ  спицами,  пробивая  по¬ 
слѣднія  въ  солому  или  переплетая  ряды  тонкою 
проволокою. 

Поверхность  такихъ  стѣнъ  выравнивается 
наброскою  массы  изъ  глины,  извести  и  песку. 

Заборы.  Заборы  служатъ  для  огражденія 
даннаго  пространства,  и  такъ-какъ  они  не  должны 
выдерживать  никакой  нагрузки,  то  и  могутъ  обла¬ 
дать  только  такою  устойчивостью,  которая  доста¬ 
точна  для  сопротивленія  давленію  вѣтра. 

Смотря  но  условіямъ,  которыя  заборы  должны 
удовлетворять,  они  устраиваются  болѣе  или  менѣе 
плотно  и  крѣпко. 

Заборы  строятся  изъ  столбовъ,  между  кото¬ 
рыми  промежутки  забираются  горизонтальными  или 
вертикальными  досками. 

Въ  послѣднемъ  случаѣ  необходимы  еще  гори¬ 
зонтальныя  перекладины,  къ  которымъ  прибиваются 
вертикальныя  доски  или  иногда  также  рѣшетины. 

Столбы  вкапываются  въ  землю  на  глубину  отъ 
21/*'  до  5',  на  разстояніи  другъ  отъ  друга  отъ  7' 
до  10'  и  на  Г  подъ  и  надъ  землею  обугливаются 
или  окрашиваются  смолою.  Они  дѣлаются  изъ 
круглыхъ  бревенъ  или  изъ  брусьевъ,  обтесанныхъ 
на  два  или  на  четыре  канта.  Вокругъ  вкопанной 
части  столбовъ  насыпается  глина,  которая  плотно 
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утрамбовывается.  Вверху  столбы  оканчиваются 
въ  видѣ  пирамиды  (черт.  537)  или  наклонной  плос¬ 
кости  (черт.  538).  Въ  послѣднемъ  случаѣ,  для 
предохраненія  столбовъ  отъ  проникновенія  дождевой 
воды,  верхній  конецъ  ихъ  покрывается  доскою  со 
свѣсомъ. 

Заборы  изъ  горизонтальныхъ  досокъ  устраи¬ 
ваютъ,  прибивая  послѣднія  къ  столбамъ  съ  одной 
стороны  (черт.  539)  или  впуская  ихъ  въ  пазы,  вы¬ 
нутые  въ  столбахъ  (черт.  540),  при  чемъ  оказы¬ 
вается  выгоднымъ  замѣнять  нижнія  доски  двумя 
или  тремя  бревнами.  Доски  имѣютъ  толщину  отъ 
2  до  3  и  сплачиваются  въ  клинообразный  шпунтъ. 

При  устройствѣ  заборовъ  изъ  вертикальныхъ 
досокъ,  2  или  3  перекладины  а  впускаются  съ 
одной  стороны  въ  гнѣзда  въ  столбахъ  (черт.  541) 
или  располагаются  между  столбами  (черт.  542). 
Перекладины  а  имѣютъ  поперечное  сѣченіе  отъ 
1 V*  /  "  4  "  .. 

4  до  ^  .  іѵь  перекладинамъ  прибиваютъ  вер¬ 
тикальныя  доски  толщиною  отъ  1"  до  1  !/г ",  со¬ 
вершенно  плотно  приставляя  ихъ  другъ  къ  другу 
или  располагая  ихъ  въ  разоѣжку,  т.-е.  на  большемъ 
или  меньшемъ  разстояніи  другъ  отъ  друга.  Доски 
выступаютъ  за  перекладины  приблизительно  на  4*. 

Перекладины  лучше  располагать  двойными. 

1  о гд а  онѣ  охватываютъ  доски  или  рѣшетины  въ 
видѣ  схватокъ  съ  обѣихъ  сторонъ. 

Вертикальныя  доски  иногда  замѣняются  рѣ¬ 
шетинами,  если  это  допускаютъ  данныя  усло¬ 
вія.  Рѣшетинамъ  даютъ  поперечное  сѣченіе  отъ 
і  "  1  */*  " 

1 1/2  Д°  “  2  V»  и  размѣщаютъ  ихъ  на  раз¬ 
стояніи  отъ  4"  до  6"  другъ  отъ  друга. 

Разстояніе  нижнихъ  концовъ  вертикальныхъ 
досокъ  или  рѣшетинъ  отъ  поверхности  земли  за¬ 
виситъ  также  отъ  данныхъ  условій.  Иногда  доски 
и  рѣшетины  доходятъ  непосредственно  до  поверх¬ 
ности  земли,  и  нижніе  концы  ихъ  тогда  должны 
оыть  предохранены  отъ  гніенія  двумя  горизонталь¬ 
ными  досками,  прибитыми  къ  нимъ  съ  обѣихъ  СТО¬ 
РОН'!).  Въ  такомъ  случаѣ  обходятся  безъ  нижнихъ 
перекладинъ,  замѣняя  ихъ  этими  же  горизонталь¬ 
ными  досками. 

Г.  Потолки. 

Потолки  сл ужать  для  отдѣленія  смежныхъ  эта- 
жей  зданія  другъ  отъ  друга  и  верхняго  этажа  отъ 
чердачнаго  помѣщенія. 


Важнѣйшую  составную  часть  деревянныхъ 
потолковъ  представляютъ  потолочныя  балки,  вы¬ 
держивающія  собственный  вѣсъ  потолка  и  его 
нагрузку. 

Расположеніе  потолочныхъ  балок ъ. 
Различаютъ  промежуточныя  потолочныя  балки  меж¬ 
ду  отдѣльными  этажами  и  верхнія  потолочныя  бал¬ 
ки,  находящіяся  надъ  верхнимъ  этажомъ  и  одно¬ 
временно  частопринимающія  грузъ  крыши. 

Потолочныя  балки  располагаются  на  опредѣ¬ 
ленномъ  разстояніи  приблизительно  отъ  3'  до  4' 
другъ  отъ  друга  и  поддерживаются,  смотря  но 
ихъ  свободной  длинѣ  и  нагрузкѣ,  только  въ 
своихъ  концахъ  или  еще  въ  промежуточныхъ  точ¬ 
кахъ.  Потолочныя  балки  обыкновенно  уклады¬ 
ваются  параллельно  другъ  къ  другу. 

Опорами  могутъ  служить  кирпичныя  стѣны, 
толщина  которыхъ  не  меньше  1  кирпича,  стѣны 
изъ  булыжной  или  бутовой  кладки  соотвѣтственной 
толщины,  деревянныя  стѣны  и  деревянные  или 
желѣзные  поддерживающіе  прогоны.  Расположеніе 
потолочныхъ  балокъ  зависитъ  отъ  плана  зданія, 
положенія  и  толщины  внутреннихъ  стѣнъ,  дымовыхъ 
іруоъ,  лѣстницъ  и  т.  д.  Расположеніе  потолоч¬ 
ныхъ  балокъ  верхняго  этажа  обусловливается  еще 
положеніемъ  главныхъ  стропильныхъ  Фермъ  крыши 
и  иногда  также  Формою  послѣдней. 

Вообще  располагаютъ  потолочныя  балки  та¬ 
кимъ  образомъ,  чтобы  ихъ  свободная  длина  была 
по  возможности  меньше,  потому-что  размѣры  по¬ 
перечнаго  сѣченія  балокъ  могутъ  быть  принимаемы 
тѣмъ  меньше,  и  разстояніе  ихъ  другъ  отъ  друга 
тѣмъ  больше,  чѣмъ  меньше  свободная  длина  ихъ. 
Поэтому  потолочныя  балки  почти  всегда  распола¬ 
гаются  но  ширинѣ  зданія,  такъ -что  обѣ  продоль¬ 
ныя  Фронтовыя  стѣны  и  среднія  стѣны  служатъ 
ихъ  опорами. 

При  небольшой  ширинѣ  зданія  употребляются 
цѣлыя  балки,  но  при  большой  балки  сращиваются 
изъ  двухъ  или  нѣсколькихъ  частей,  при  чемъ  мѣста 
сращиванія  должны  быть  расположены  надъ  сред¬ 
ними  стѣнами.  Цѣлыя  балки  служатъ,  при  помощи 
желѣзныхъ  якорей,  для  скрѣпленія  противополож¬ 
ныхъ  стѣнъ,  чѣмъ  способствуется  устойчивости 
послѣднихъ.  Іакія  цѣлыя  балки  безусловно  дол¬ 
жны  упираться  своими  концами  въ  простѣнки,  а 
не  в'!,  кЛадку  падъ  оконными  или  дверными  отвер¬ 
стіями. 
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При  укладываніи  потолочныхъ  балокъ,  прежде 
всего,  располагаютъ  но  одной  балкѣ  непосредственно 
возлѣ  щипцовыхъ  стѣнъ  и  съ  обѣихъ  сторонъ  пе¬ 
регородокъ  изъ  кирпичной  кладки,  толщиною  въ 
1  кирпичъ  (черт.  543  и  544).  Въ  этихъ  мѣстахъ 
балки  необходимы,  чтобы  прибить  къ  нимъ  по¬ 
ловыя  доски  н  подшивку  потолка. 

При  деревянныхъ  перегородкахъ,  идущихъ  ; 
параллельно  къ  потолочнымъ  балкамъ,  одна  балка, 
при  проходящихъ  черезъ  нѣсколько  этажей  пере¬ 
городкахъ,  представляетъ  одновременно  нижнюю  и 
верхнюю  обвязки  ихъ  (черт.  545),  а  при  непрехо¬ 
дящихъ  перегородкахъ  только  верхнюю  обвязку 
(черт.  546). 

Въ  верхнемъ  этажѣ,  сверхъ  того,  необходимы 
потолочныя  балки  въ  плоскости  главныхъ  стропиль-  ! 
пыхъ  Фермъ,  служащихъ  одновременно  затяжными 
балками  послѣднихъ  и  принимающія  стойки,  под¬ 
моги  и  подкосы  ихъ. 

По  укладкѣ  только-что  приведенных!»  балокъ 
размѣщаютъ  остальныя  на  равномъ  разстояніи  отъ 
3'  до  4'  другъ  отъ  друга. 

Иногда  случается,  что  при  значительной  ши¬ 
ринѣ  зданія  затруднительно  и  даже  невозможно 
достать  потолочныя  балки  надлежащей  длины  и 
толщины.  Въ  такомъ  случаѣ  можно  располагать  по 
ширинѣ  зданія  отдѣльныя  цѣлыя  балки  въ  я/п"  или 
10/і2 ",  которыя  непремѣнно  должны  приходиться 
на  простѣнки.  На  эти  цѣлыя  балки,  служащія  въ  то 
же  время  для  скрѣпленія  противоположныхъ  стѣнъ, 
укладываютъ  по  длинѣ  зданія  балки  Ъ  меньшаго  по¬ 
перечнаго  сѣченія,  соотвѣтственно  ихъ  свободной 
длинѣ,  при  чемъ  можно  употреблять  балки  неболь-  | 
той  длины  съ  поперечнымъ  сѣченіемъ  въ  7/в"  или 
6/в"  (черт.  547).  Иногда  балки  Ь  подвѣшиваются 
болтами  къ  балкамъ  а. 

Соразмѣрно  съ  мѣстными  полицейскими  по¬ 
становленіями,  потолочныя  балки  должны  имѣть 
разстояніе  отъ  дымовыхъ  трубъ  въ  свѣту  не  менѣе 
10",  12"  до  16". 

Если  потолочныя  балки  прекращаются  дымо¬ 
выми  трубами  или  лѣстницами,  то  концы  прекра¬ 
щенныхъ  балокъ  а  врубаются  въ  ригеля  Ь,  упи¬ 
рающіеся  въ  смежныя  балки  с  (черт.  548,  549,  550 
и  551).  На  одинъ  ригель  укладываютъ  обыкно¬ 
венно  не  больше  одной  балки.  Сопряженіе  балокъ 
съ  ригелемъ  дѣлается  но  чертежу  552. 

Промежутки  между  дымовою  трубою  и  вста¬ 
вленнымъ  между  ригелями  ЬЬ  брусомъ  (1  заполня¬ 


ютъ  такимъ  образомъ,  что  выводятъ  2  или  3  ряда 
кирпичной  кладки  трубы  со  свѣсомъ  (черт.  553). 

Половыя  доски  и  досчатая  подшивка  потолка 
доходятъ  до  стѣнокъ  дымовой  трубы. 

Если  приходится  оставлять  для  лѣстницы  от¬ 
верстія  въ  потолкѣ,  то  располагают!»  потолочныя 
балки  но  чертежамъ  554  и  555.  На  послѣднемъ 
чертежѣ  брусъ  Ь  представляетъ  поддерживающій 
прогонъ,  въ  который  упираются  концы  перекре¬ 
щенныхъ  балокъ  а. 

При  вальмовыхъ  или  четырехскатныхъ  кры¬ 
шахъ,  имѣющихъ  наклонъ  также  и  къ  щипцовымъ 
стѣнамъ,  слѣдуетъ  располагать  надъ  послѣдними, 
перпендикулярно  къ  потолочнымъ  балкамъ,  короткія 
балочки  а,  называемыя  кладнями.  Эти  кладни  под¬ 
держиваютъ  концы  полустронилъ.  Для  принятія 
концовъ  наугольныхъ  стропилъ,  кладнямъ  на  углахъ 
даютъ  діагональное  направленіе  (черт.  556).  На 
чертежѣ  557  показанъ  примѣръ  расположенія  по¬ 
толочныхъ  балокъ  зданія. 

У к  р  ѣ  и  л  е  н і е концов  ъ б  а л  о  к  ъ  в  ъ с  т ѣ - 
и  ѣ.  Длина  опоры  потолочныхъ  балокъ  на  стѣнѣ 
должна  приниматься  отъ  3 /*  до  1  высоты  ихъ,  но 
никогда  пе  менѣе  8".  Опоры  длиною  больше  10" 
очень  рѣдко  оказываются  необходимыми,  т.-е.  только 
при  очень  большой  свободной  длинѣ  балокъ.  По¬ 
толочныя  балки  кладутъ  непосредственно  на  стѣ¬ 
ну  (черт.  558)  или  на  такъ  -  называемый  мауэр¬ 
латъ  а  съ  поперечнымъ  сѣченіемъ  въ  4/* "  или 
4/б"  (черт.  559).  Мауэрлаты  употребляются  только 
тогда,  когда  стѣны  верхпяго  этажа  обладаютъ 
меньшею  толщиною,  чѣмъ  стѣны  нижняго,  вслѣд¬ 
ствіе  чего  образуется  обрѣзъ  надлежащей  ши¬ 
рины,  на  который  можно  класть  мауэрлаты.  Если 
наружныя  стѣны  смежныхъ  этажей  имѣютъ  оди¬ 
наковую  толщину,  то  мауэрлаты  слишкомъ  осла¬ 
бляли  бы  кладку  ихъ,  и  поэтому  не  располагаются 
йодъ  концами  потолочныхъ  балокъ,  отдѣляющихъ 
этажи  другъ  отъ  друга;  но  для  укладки  пото¬ 
лочныхъ  балокъ  верхняго  этажа  они  необходимы. 
Мауэрлатъ  облегчаетъ  выверстываніе  потолочныхъ 
балокъ  подъ  ватерпасъ,  съ  которыми  онъ  соеди¬ 
няется  вырубкою  въ  1",  распредѣляетъ  давленіе 
балокъ  на  бблыиую  площадь  кладки,  что  осо¬ 
бенно  важно  при  свѣжей  кладкѣ,  и,  наконецъ, 
скрѣпляетъ,  при  помощи  желѣзныхъ  якорей,  про¬ 
тивоположныя  щипцовыя  стѣны.  Для  послѣдней 
цѣли  отдѣльныя  части  мауэрлата  должны  сращи¬ 
ваться  косымъ  зубомъ,  чтобы  онъ  могъ  сопроти- 
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влиться  растягивающему  усилію.  Мауэрлаты  лучше 
всего  дѣлаются  изъ  дубоваго  дерева.  Концы  по¬ 
толочныхъ  балокъ,  при  задѣлываніи  въ  стѣнѣ,  тща¬ 
тельно  должны  быть  предохранены  отъ  сырости 
свѣжей  кладки.  Для  этой  цѣли  кладка  вокругъ 
концовъ  балокъ  должна  производиться  по  возмож¬ 
ности  сухо  и  опрятно,  а  между  концами  балокъ  и 
кладкою  стѣны  долженъ  оставаться  небольшой  про¬ 
межутокъ,  сообщаемый  отверстіемъ  въ  стѣнѣ  съ 
наружнымъ  воздухомъ,  для  свободнаго  движенія 
послѣдняго  до  окончательнаго  высыханія  кладки 
(черт.  560).  Затѣмъ  отверстіе  задѣлывается.  Иногда 
располагаютъ  въ  стѣнѣ  узкую  канавку,  остаю¬ 
щуюся  совсѣмъ  незадѣланною.  Канавкѣ  даютъ 
уклонъ  наружу  (черт.  561).  Особенное  вниманіе 
слѣдуетъ  обратить  на  то,  чтобы  торцы  балокъ  не 
соприкасались  съ  кладкою,  отъ  чего  легко  можетъ 
происходить  гніеніе  ихъ  концовъ.  Другое  предо¬ 
хранительное  средство  представляетъ  обвертка 
нижней,  верхней  и  боковыхъ  граней  концовъ  балокъ 
кровельнымъ  толемъ,  асфальтовою  бумагою  или  вой¬ 
локомъ.  По  это  средство  въ  большинствѣ  случаевъ 
оказывается  весьма  вреднымъ,  такъ  -  какъ  торцы 
балокъ  непремѣнно  должны  оставаться  безъ  всякой 
обвертки,  чтобы  не  нрепятствовалось  дальнѣйшему  | 
высыханію  послѣднихъ. 

Для  того,  чтобы  избѣгать  ослабленія  тонкихъ 
стѣнъ,  располагаютъ  мауэрлатъ  на  выступающихъ 
рядахъ  кладки  стѣны  (черт.  562),  или  на  каменныхъ 
(черт.  563)  или  чугунныхъ  кронштейнахъ  (черт.  564). 

Концы  балокъ  располагаютъ  но  возможности 
на  простѣнкахъ,  а  не  надъ  оконными  или  дверными 
перемычками,  обыкновенно  не  имѣющими  доста¬ 
точной  крѣпости,  чтобы  выдерживать  нагрузку 
потолка.  При  пролетѣ  перемычки  въ  4',  толщина 
ея  должна  составлять  2  кирпича,  чтобы  можно 
было  безопасно  укладывать  на  ней  балки.  При 
большихъ  пролетахъ  перемычки,  концы  балокъ,  рас¬ 
положенныхъ  надъ  нею,  поддерживаются  желѣзною 
балкою  или  ригелемъ,  концы  котораго  упираются 
въ  смежныя  балки. 

Укрѣпленіе  концовъ  потолочныхъ  балокъ  въ 
деревянныхъ  стѣнахъ  показано  было  въ  относя¬ 
щейся  сюда  главѣ  (черт.  502,  503,  482,  483,  484).  | 

Скрѣ н л еніе  противоположныхъ  стѣнъ. 
Но  многоэтажныхъ  зданіяхъ  нѣкоторыя  балки  слу-  • 
жать  для  скрѣпленія  противоположныхъ  стѣнъ, 
чѣмъ  увеличивается  устойчивость  зданія,  и  кладка 
стѣнъ  часто  предохраняется  отъ  образованія  тре¬ 


щинъ.  Эти  балки  должны  быть  цѣлыя  или  сро- 
щены  такими  врубками,  чтобы  онѣ  могли  сопро¬ 
тивляться  растягивающимъ  силамъ.  Соединеніе 
такихъ  балокъ  со  стѣною  производится  желѣзными 
с  в  я  з  я  м  и  ,  якоря  м  и  или  анкерами  изъ  по¬ 
лосового  желѣза  шириною  отъ  1з/4"  до  2"  и  тол¬ 
щиною  въ  Чг".  Въ  одномъ  концѣ  якоря  находится 
обухъ  съ  проушиною  для  шплинта  или  засова, 
выдѣланнаго  также  изъ  полосового  желѣза  тѣхъ  же 
размѣровъ  и  имѣющаго  длину  въ  13/4'  до  2'.  Дру¬ 
гой  конецъ  якоря  загибается  подъ  прямымъ  угломъ 
для  лучшаго  прикрѣпленія  якоря  къ  балкѣ,  про¬ 
изводимаго  болтами,  желѣзными  гвоздями  и  скобою, 
вбитою  въ  балку  передъ  самымъ  загнутымъ  кон¬ 
цомъ.  Длина  якоря  зависитъ  отъ  толщины  стѣны, 
въ  которой  онъ  закладывается ;  онъ  долженъ  по¬ 
крывать  балку  на  длинѣ  отъ  1*/*'  до  2'. 

Якоря  прикрѣпляются  къ  балкѣ  или  съ  боку 
(черт.  565)  или  сверху  (черт.  566).  Шплинтъ  рас¬ 
полагаютъ  въ  стѣнѣ  или  внѣ  ея. 

Для  усиленія  дѣйствія  якорей  соединяютъ 
иногда  по  2  смежныхъ  балки  ригелемъ,  къ  кото¬ 
рому  прикрѣпляютъ  якорь  (черт.  567).  При  та¬ 
комъ  расположеніи  якоря  возможно  дополнительное 
завинчиваніе  гайки.  Скрѣпленіе  щипцовыхъ  стѣнъ 
производится  по  чертежу  568. 

Р  а  з  м  ѣ  р  ы  п  о  т  о  л  о  ч  н  ы  х  ъ  балокъ.  Раз¬ 
мѣры  поперечнаго  сѣченія  потолочныхъ  балокъ  за¬ 
висятъ  отъ  свободной  длины  ихъ,  отъ  разстоянія 
балокъ  отъ  середины  до  середины,  отъ  собствен¬ 
наго  вѣса  всего  потолка  и  случайной  или  времен¬ 
ной  нагрузки  его. 

Потолочныя  балки  изготовляются  преимуще¬ 
ственно  изъ  сосноваго  дерева  и  имѣютъ  прямо¬ 
угольное  сѣченіе.  Балки  изъ  бревенъ,  обтесанныхъ 
на  два  канта,  менѣе  рекомендуются,  такъ-какъ  за¬ 
болонь  ихъ  легко  подвергается  гніенію. 

Вообще  можно  принять  при  обыкновенной 
нагрузкѣ  для  высоты  балки,  по  „Урочному  иоло- 
женіюи,  */* о  свободной  длины  ея,  если  разстояніе 
балокъ  отъ  середины  до  середины  составляетъ 
З1/*'  и  ширина  балки  равняется  5/7  высоты  ея. 

Точнѣе  получаются  размѣры  поперечнаго  сѣ¬ 
ченія  балки,  при  данной  нагрузкѣ  и  свободной 
длинѣ  ея,  при  помощи  Формулы : 

з  _ 

1)  Ь  =  0,33.  У  1)1* 
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Въ  эфой  Формулѣ  обозначаютъ : 

I  —  свободную  длину  балки  въ  Футахъ, 

1і  —  высоту  балки  въ  дюймахъ, 
р  —  полную  нагрузку  балки  въ  Фунтахъ 
на  1  квадратный  Футъ. 

Далѣе  предполагается,  что  ширина  балки  рав- 
нятся  5/ 7  высоты  Ь,  разстояніе  балокъ  отъ  середины 
до  середины  составляетъ  З1/»'  и  прочное  сопротивле¬ 
ніе  сосноваго  дерева  —  1200  Фунтовъ  на  1  ква¬ 
дратный  дюймъ. 

Для  точнаго  разсчета  свободной  длины  балки 
съ  произвольнымъ  поперечнымъ  сѣченіемъ  можно 
примѣнять  слѣдующую  Формулу : 

2)  1  =  11,56.Ь.|/'А 

Въ  этой  Формулѣ  обозначаютъ: 

1  —  свободную  длину  балки  въ  Футахъ, 
е  —  разстояніе  балки  отъ  середины  до 
середины  въ  Футахъ, 

р  —  полную  нагрузку  балки  въ  Фунтахъ 
на  1  квадратный  футъ, 

Ъ  —  ширину  балки  вт»  дюймахъ, 

1і  —  высоту  балки  въ  дюймахъ. 

При  постановкѣ  предстоящей  Формулы  пред¬ 
положено  было,  что  прочное  сопротивленіе  сосно¬ 
ваго  дерева  равняется  1200  Фунтамъ  на  1  ква¬ 
дратный  дюймъ. 

Въ  слѣдующей  таблицѣ  дана  среднимъ  чис¬ 
ломъ  полная  нагрузка  балокъ  для  различныхъ  по¬ 
толковъ. 


Полная  нагрузка  потолочнихъ  балокъ. 


1)  Потолки  съ  половымъ  настиломъ  и  под¬ 
шивкою  . 

2)  Потолки  съ  половымъ  настиломъ,  под¬ 
шивкою  и  тяжелымъ  чернымъ  поломъ . . 

3)  Такіе  же  потолки  для  танцовальныхъ 

залъ,  школьныхъ  помѣщеній,  амбаровъ 
для  шерсти,  зернового  хлѣба,  для  ма¬ 
стерскихъ  съ  легкими  машинами  и  для 
складовъ  сѣна  и  соломы . 

4)  Наиболѣе  тяжелые  потолки  съ  весьма 

значительною  нагрузкою . 


Нагрузка : 

70  //.  на  1  кв.  Футъ  соотв.  прибл.  310  кил.  на  1  кв.  м. 
1 1 5  //.  „  „  л  „  500  п  г»  я 


Фунты 
на  1  киад. 
футъ. 


170#. 


230  //. 


500 

750 

1000 


я  я  я  я  я  я 

7)  п  Г)  п  Я  Я  Я 

1  килограммъ  на  1  кв.  м.  =  0,22?  Фунта  на  1  кв.  Футъ, 

=  0,278  пуда  на  1  кв.  сажень. 

1  Фунтъ  на  1  кв.  Футъ  =  4,4  килогр.  на  1  кв.  м. 
1  нудъ  „  1  кв.  саж.  =  3,в  „  „1  я 

При  помощи  Формулы  А*  2  вычислена  была 
ниже  слѣдующая  таблица: 


Таблица  размѣровъ  деревянныхъ  балокъ  при  данной  нагрузкѣ. 


Разстояніе  балокъ  отъ  середины  до  середины  въ  Футахъ. 

3  фут  а.  К  31/2  фута.  |і  4  фу  т  а. 


Высота  балокъ  въ  дюймахъ. 


Свободная  длина  балокъ. 

Полная  нагрузка  балокъ:  70  Фуптовъ  на  1  квад.  Футъ. 


6 

15'  9" 

17'  9" 

19'  9" 

21'  9" 

ГО 

СО 

*©  ! 

25'  9" 

со 

16' 

17'  9»  19'  6" 

ГО 

сс 

_  а _ II 

23' 

13'  7" 

15'  3" 

16'И" 

18'  7" 

20'  3" 

2111" 

7 

16'  10" 

18'  11" 

21' 

23'  1" 

25'  2" 

27'  3* 

15'  5" 

17'  4" 

19'  3"  21'  2» 

23'  1" 

25' 

14'  8" 

16'  6" 

18'  4" 

20'  2" 

22' 

2310" 

8 

17'  9" 

20' 

22*  3" 

24'  6“ 

26'  9" 

29' 

16'  6" 

18'  7" 

20'  8"  22'  9" 

24'  10* 

26' 11" 

15'  8" 

17'  7" 

19'  6" 

21'  5" 

23'  4" 

25'  3" 

9 

— 

21'  7" 

23'  11" 

26'  3“ 

27'  7" 

30' И" 

— 

19'  9" 

21' 11"  24'  1" 

26'  3" 

28' 

5" 

— 

18'  8* 

20'  9" 

2216" 

2411" 

27' 

10 

_ 

_ 

25' 

27'  6" 

30' 

32'  6" 

— 

— 

23'  25'  4" 

27'  8" 

30' 

— 

— 

2110" 

24' 

26'  2" 

28'  4" 

11 

— 

— 

— 

29' 

31'  8" 

34'  4" 

— 

— 

—  26'  8* 

29' 

31' 

4" 

— 

— 

— 

25'  2" 

27'  6" 

2910" 

1 

к 

и 

Ширпж 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

8 

9 

10 

11 

12 

“  і 

8 

9  10  11 

12 

13 

В-  ѵ 

і 


Полная  нагрузка  балокъ:  115  Фунтовъ  на  1  кв  ад.  Футъ. 
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При  значительной  свободной  длинѣ  потолоч¬ 
ныхъ  балокъ  часто  не  возможно  достать  ихъ 
требуемыхъ  измѣреній. 

Въ  такомъ  случаѣ  примѣняются  слѣдующія 
средства : 

Балки  верхняго  этажа  подвѣшиваются  къ  баб¬ 
камъ  главныхъ  стропильныхъ  Фермъ,  которыя  въ 
такомъ  случаѣ  должны  быть  устроены  въ  видѣ 
подвѣсной  Фермы,  передающей  грузъ  крыши  н  по¬ 
толка  на  концы  балокъ. 

Сокращеніе  свободной  длины  балокъ  дости¬ 
гается  примѣненіемъ  подкосовъ  (черт.  569).  Лучше 
оказываются  подбалки  съ  подкосами  (черт.  570) 
или  безъ  нихъ  (черт.  571).  Подбалки  дѣлаются 
длиною  не  менѣе  6',  при  чемъ  потолочныя  балки 
съ  поперечнымъ  сѣченіемъ  въ  ®/ц"  могутъ  слу- 
жить  для  устройства  потолковъ  съ  пролетомъ  отъ 
25'  до  30'. 

Тамъ,  гдѣ  это  допускаютъ  мѣстныя  условія, 
какъ  напр.  при  хлѣвахъ,  сараяхъ,  амбарахъ  и  ир.,  ока¬ 
зывается  наиболѣе  удобнымъ  поддерживать  пото¬ 
лочныя  балки  другими  продольными  балками,  такъ- 
иазываемыми  и  о  д  д  е  р  ж  и  в  а  ю  щ  и  м  и  прого¬ 
нами,  соединенными  съ  первыми  вырубкою.  Въ 
случаѣ  надобности,  эти  поддерживающіе  прогоны 


подпираются  стойками  и  подкосами  (черт.  572). 
Для  сокращенія  свободной  длины  поддерживающихъ 
прогоновъ,  подъ  ними  часто  располагаютъ  еще' 
подбалки  (черт.  573). 

Во  многоэтажныхъ  амбарахъ  стойки  распо¬ 
лагаются  двойными,  такъ  чтобы  онѣ  охватывали 
поддерживающій  прогонъ  и  могли  проходить  безъ 
прекращенія  черезъ  всѣ  этажи  (черт.  574).  Если 
стойки  непосредственно  упирались  бы  въ  потолоч¬ 
ныя  балки  или  поддерживающіе  прогоны,  то  ихъ 
торцы  вдавливались  бы  въ  волокна  дерева  послѣд¬ 
нихъ  и  причиняли  бы  вредную  осадку  потолка. 

Въ  нижнемъ  этажѣ  стойки  упираются  лучше 
всего  въ  каменный  цоколь,  въ  которомъ  вытесано 
гнѣздо  глубиною  въ  2".  Если  стойки  упираются  въ 
столбы  изъ  кирпичной  кладки,  то,  для  равномѣрнаго 
распредѣленія  груза,  кладутъ  иа  нихъ  крестъ  изъ 
дерева,  принимающій  нижній  конецъ  стойки. 

Подъ  нижнимъ  концомъ  стойки  располагается 
еще  подкладная  плита  изъ  металла. 

Кирпичные  столбы  должны  быть  устроены 
изъ  желѣзняковъ  на  цементномъ  растворѣ  и  должны 
имѣть  толщину  не  менѣе  2  кирпичей.  Размѣры 
поддерживающихъ  прогоновъ  можно  брать  изъ 
ниже  слѣдующей  таблицы. 
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Примѣненіе  поддерживающихъ  прогоновъ  до¬ 
пускаетъ  употребленіе  потолочныхъ  балокъ  неболь¬ 
шихъ  размѣровъ. 

Иногда  поддерживающій  прогонъ  подпирается 
шпрспгелыюю  системою,  устройство  которой  уже 
извѣстно  изъ  предыдущей  главы. 

Часто  требуется,  чтобы  пространство  подъ 
потолкомъ  оставалось  совершенно  свободнымъ.  Въ 
такомъ  случаѣ  примѣняются  составны  я  б  а  л  к  и 
(черт.  401  —  406). 

Высота  составныхъ  балокъ  дѣлается  прибли¬ 
зительно  въ  Ци  ихъ  свободной  длины. 

У  с  тр  о  й  ств  о  п  отол  ко  въ.  Потолки  устраи¬ 
ваются  различно,  смотря  но  требованіямъ,  кото¬ 
рыя  они  должны  удовлетворять. 

Н  астильные  но  т  о  л  к  и.  Въ  простыхъ 
зданіяхъ,  какъ-то:  въ  амбарахъ,  магазинахъ  и  нр.,  на¬ 
стилаютъ  на  потолочныя  балки  просто  половыя 
доски,  толщина  которыхъ  зависитъ  отъ  разстоянія 
балокъ  другъ  отъ  друга. 


По  опытамъ  разстояніе  балокъ  другъ  отъ  друга 
можетъ  составлять: 
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въ  четверть  или  въ  шпунтъ,  смотря  по  требуемой 
плотности  пола  (черт.  575). 


При  простыхъ  настильныхъ  потолкахъ,  кромѣ 
отдѣленія  двухъ  этажей  другъ  отъ  друга,  главная 
цѣль  ихъ  заключается  въ  томъ:  образовать  полъ 
верхняго  этажа  для  принятія  какихъ-либо  грузовъ. 

Если  не  требуется  гладкій  полъ,  то  можно  за¬ 
мѣнять  половыя  доски  круглыми  жердями  (черт, 
і  576),  или  таковыми,  расколотыми  пополамъ  (черт. 

|  577),  или  горбылями,  сплоченными  въ  четверть 
І  (черт.  578).  Для  того,  чтобы  при  высыханіи  поло¬ 
выхъ  досокъ  не  произошли  щели  между  ними,  часто 
располагаютъ  ихъ  въ  разбѣжку  или  зал  годку,  или 
на  польскій  манеръ  (черт.  579). 

Въ  странахъ,  изобилующихъ  лѣсомъ,  настилка 
поверхъ  балокъ  дѣлается  также  изъ  накатника 
толщиною  приблизительно  въ  5"  съ  небольшою  при- 
пазовкою,  изъ  пластинъ  толщиною  въ  10"  съ  при¬ 
тескою  въ  пазахъ  и  изъ  досокъ  толщиною  отъ  2" 
до  2і/2- 

Такъ-какъ  настилка  толщиною  въ  I1/*",  при 
разстояніи  балокъ  другъ  отъ  друга  въ  4'  выдер¬ 
живаетъ  наибольшую,  обыкновенно  на  практикѣ 
встрѣчающуюся  нагрузку  въ  280  пудовъ  на  1  ква¬ 
дратную  сажень,  то  употребленіе  столь  толстаго 
дерева  въ  странахъ,  гдѣ  оно  обходится  дорого, 
представляетъ  растрату  матеріала. 

Всѣ  выше  показанные  потолки  называются 
наст  и  л  ь  н  ы  м  и  потолками. 

Чтобы  предохранить  потолочныя  балки  отъ 
гніенія,  слѣдуетъ  заботиться  о  томъ,  чтобы  воздухъ 
какъ  можно  болѣе  соприкасался  съ  ними.  Для 
этой  цѣли  укладываютъ  на  балки  бруски  н  къ 
нимъ  прибиваютъ  половыя  доски  (черт.  580). 


г  г  *  ••г 
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По  въ  большинствѣ  случаевъ  плотность  выше¬ 
указанныхъ  потолковъ  оказывается  недостаточною 
для  удовлетворенія  всѣхъ  требованій.  При  хлѣвахъ 
послѣднія  заключаются  въ  томъ,  чтобы  потолки  не 
пропускали  теплоты,  зловоній  и  испареній  живот¬ 
ныхъ,  могущихъ  портить  сухой  кормъ,  обыкновенно 
сложенный  въ  чердачныя  помѣщенія  надъ  хлѣвами, 
а  при  жилыхъ  строеніяхъ  кромѣ  того  въ  томъ, 
чтобы  звуки  одного  этажа  не  были  слышны  въ 
смежныхъ. 

Въ  чердачныхъ  помѣщеніяхъ  надъ  хлѣвами 
обыкновенно  не  требуется  чистый  досчатый  полъ, 
и  поэтому  будетъ  достаточно  насыпать  сверхъ 
настилки  потолка  слой  тщательно  перемятой  глины 
толщиною  отъ  3"  до  4",  который  плотно  утрам¬ 
бовывается.  Такимъ  образомъ  получаются  на¬ 
стильные  потолки  со  смазкою,  показанные 
на  чертежахъ  581а  и  Ь  и  582.  Иногда  обверты¬ 
ваютъ  круглыя  жерди  длиною  отъ  НУ  до  13'  и 
толщиною  отъ  3"  до  4"  соломою,  предварительно 
вымоченною  въ  жидкой  глинѣ,  и  кладутъ  ихъ  на 
балки,  какъ  можно  ближе  другъ  къ  другу.  Снизу 
этотъ  потолокъ  подштукатуривается  глинянымъ 
растворомъ,  приготовленнымъ  изъ  глины,  мякины 
и  навозной  воды,  а  сверхъ  настилки  дѣлается 
смазка  на  глинѣ  толщиною  отъ  3"  до  4"  (черт.  583). 

Настильный  потолокъ  со  смазкою  изъ  глины 
представляетъ  собою  одинъ  изъ  наилучшихъ  потол¬ 
ковъ  для  хлѣвовъ:  онъ  доставляетъ  до  нѣкоторой 
степени  безопасность  отъ  пожара  сверху  и  обхо¬ 
дится  относительно  дешево. 

Если  требуется  при  настильныхъ  потолкахъ 
со  смазкою  чистый  полъ,  то  сажаютъ  въ  смазку 
бруски,  къ  которымъ  прибиваются  половыя  доски. 

Въ  жилыхъ  строеніяхъ  смазка  на  глинѣ  по¬ 
верхъ  настилки  иногда  состоитъ  изъ  слоя  глины, 
въ  который  сажаютъ  обожженые  кирпичи  плашмя. 
По  просушкѣ  глины  заливаютъ  щели,  образовав¬ 
шіяся  при  этомъ  въ  ней,  жидкимъ  известковымъ 
растворомъ  и  йотомъ  засыпаютъ  все  слоемъ  сухого 
песку.  Въ  очень  суровомъ  климатѣ  кладутъ  подъ 
смазку  еще  одинъ  или  два  ряда  просмоленнаго 
войлока,  если  потолокъ  отдѣляетъ  теплое  помѣ¬ 
щеніе  отъ  холоднаго. 

Потолочныя  балки  настильныхъ  потолковъ  надъ 
хлѣвами  лучше  всего  оставлять  открытыми,  чтобы, 
для  предохраненія  отъ  гніенія,  могли  соприка¬ 
саться  съ  воздухомъ;  но  иногда  онѣ  также  под¬ 


шиваются  досками,  сплоченными  въ  притыкъ,  въ 
четверть  или  въ  разбѣжку. 

Н  а  б  о  р  н  ы  е  и  о  т  о  л  к  и.  Наборными  потол¬ 
ками  называются  такіе  потолки,  при  которыхъ 
смазка  помѣщена  между  балками  и  поддержана 
чернымъ  поломъ.  При  потолкахъ  въ  хлѣвахъ  иногда 
черный  полъ  замѣняется  жердями,  обернутыми 
соломою,  которая  предварительно  вымочена  жидкою 
глиною. 

Эти  жерди  вгоняются  въ  пазы,  вынутые  въ 
балкахъ,  такъ  чтобы  каждая  но  возможности  ближе 
прилегала  къ  прежде  положенной.  На  полученный 
такимъ  образомъ  черный  полъ  накладывают!)  смаз¬ 
ку,  а  снизу  онъ  подштукатуривается  глинянымъ 
растворомъ.  Жерди  помѣщаются  въ  серединѣ  вы¬ 
соты  балки  (черт.  584)  или  въ  нижней  половинѣ 
ея  (черт.  585).  Такъ-какъ  пазы  ослабляютъ  балки, 
то  лучше  прибиваютъ  къ  боковымъ  гранямъ  ихъ 
бруски,  на  которые  кладутъ  концы  жердей.  Такіе 
потолки  называются  н  а  б  о  р  н  ы  ми  г  л  и  н  о  с  о  л  о  - 
менными  потолками  и  бываютъ  для  покрытія 
хлѣвовъ  менѣе  удобны,  нежели  настильные  глино¬ 
соломенные  потолки,  потому  -  что  они  требуютъ 
много  работы  и,  по  своему  большому  собственному 
вѣсу,  большихъ  размѣровъ  балокъ.  Они  примѣ¬ 
няются  также  въ  жилыхъ  зданіяхъ.  Вмѣсто  на¬ 
борныхъ  глиносоломенныхъ  потолковъ  устраиваютъ 
также  та  къ  -  называемые  плетневые  потолки. 
При  такихъ  потолкахъ  между  балками  укрѣпляются 
жерди  толщиною  отъ  2 1/*и  ДО  З1/* и  на  разстояніи 
другъ  отъ  друга  отъ  21/*'  до  З1^',  и  но  этимъ 
жердямъ  заплетается  плетень;  затѣмъ  набрасыва¬ 
ютъ  глиномятку  сверху  на  потолокъ  съ  такою 
силою,  чтобы  она  прошла  черезъ  плетень  (черт.  586). 
Потомъ  потолокъ  смазывается  сверху  и  снизу  гли¬ 
ною,  къ  которой,  для  лучшей  связи,  примѣшиваются 
копскій  или  коровій  пометъ,  соломенная  сѣчка  или 
мякина  и  навозная  вода.  Смазка  поверхъ  потолка 
должна  имѣть  такую  высоту,  чтобы  она  покрывала 
потолочныя  балки.  Само  собою  разумѣется,  что 
плетневые  потолки  примѣнимы  только  при  незна¬ 
чительной  нагрузкѣ  ихъ. 

Наборные  потолки  въ  жилыхъ  строеніяхъ 
устраиваются  болѣе  или  менѣе  плотно,  смотря  но 
требуемой  непроницаемости  ихъ  для  теплоты,  зву¬ 
ковъ  и  нр.  Кромѣ  того,  играетъ  еще  важную  роль 
при  устройствѣ  наборныхъ  потолковъ  большее  или 
меньшее  изобиліе  лѣсовъ  въ  различныхъ  странахъ. 
Въ  виду  этого  станетъ  ионятпою  значительная 
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разница  размѣровъ  чернаго  и  чистаго  половъ  при 
слѣдующихъ  наборныхъ  потолкахъ.  Замѣтимъ  еще 
разъ,  что  для  наибольшей,  обыкновенно  на  прак¬ 
тикѣ  встрѣчающейся  нагрузки  толщина  чернаго  и 
чистаго  половъ  въ  Ц/г"  вполнѣ  достаточна.  Само 
собою  разумѣется,  что  при  употребленіи  тонкаго 
дерева  уплотненіе  потолка  должно  производиться 
при  помощи  другихъ  матеріаловъ. 

Относительно  поперечнаго  сѣченія  потолоч¬ 
ныхъ  балокъ,  приходится  имѣть  въ  виду,  что  за¬ 
болонь  дерева  гораздо  скорѣе  загниваетъ,  чѣмъ 
внутренняя  древесина  ствола,  и  поэтому  лучше 
избѣгаютъ  необтесанныхъ  бревенъ  и  употребляютъ 
въ  дѣло  брусья  съ  прямоугольнымъ  поперечнымъ 
сѣченіемъ,  обходящіеся  по  обтескѣ  дороже,  но  за¬ 
то  доставляющіе  большую  долговѣчность  потолка. 

Черный  полъ  располагается  на  разстояніи  3" 
отъ  чистаго  пола  и  устраивается  изъ  неостроган¬ 
ныхъ  досокъ,  сплоченныхъ  въ  четверть  или  въ 
шпунтъ,  или  изъ  горбылей,  расположенныхъ  въ 
разбѣжку. 

Черный  полъ  упирается  или  въ  бруски  сч>  сѣ¬ 
ченіемъ  отъ  21/2/21/2"  до  2 1/2 /2",  прибитые  къ  бо¬ 
камъ  балокъ  (черт.  587),  или  вгоняется  въ  пазы, 
вынутые  въ  балкахъ  (черт.  588).  При  послѣднемъ 
способѣ  поддерживанія  чернаго  иола  должна  нахо¬ 
диться  въ  концѣ  балки  вырѣзка,  дѣлающая  воз¬ 
можнымъ  вставленіе  досокъ  чернаго  пола  въ  пазы. 
Чтобы  избѣгнуть  этого  неудобства,  вынимаютъ  чет¬ 
верть  въ  балкѣ  (черт.  589).  Но  въ  обоихъ  слу¬ 
чаях!,  балка  значительно  ослабляется. 

Швы  чернаго  иола  тщательно  уплотняются, 
а  затѣмъ  накладываютъ  на  пего  смазку,  нижняя 
часть  которой  состоитъ  изъ  тонкаго  слоя  глины, 
на  который,  но  совершенной  просушкѣ,  наносится 
сухой  мелкій  песокъ,  шлакъ  изъ  доменной  печи, 
не  содержащій  въ  себѣ  сѣры,  шлаковая  шерсть 
или  размельченный  коксъ.  Менѣе  рекомендуется 
не  промытый  песокъ,  каменоугольная  зола  и 
строительный  мусоръ.  Первыя  вещества  пропу¬ 
скаютъ  черезъ  швы  половъ  пыль,  а  послѣдній  часто 
содержитъ  въ  себѣ  зародыши  заразительныхъ  бо¬ 
лѣзней. 

Обыкновенно  балки  снизу  подшиваются  одно- 
дюймовымн  досками,  и  подшивка  потомъ  оштука¬ 
туривается. 

Иногда  балки  остаются  открытыми.  Тогда 
доски  чернаго  пола  обыкновенно  располагаются  въ 
разбѣжку  (черт.  590),  или  швы  между  ними  покры-  | 


ваются  брусками,  прибитыми  снизу  (черт.  591)  или 
сверху  (черт.  592).  Подшивка  также  часто  произ¬ 
водится  въ  разбѣжку  (черт.  593),  чтобы  при  высы¬ 
ханіи  досокъ  не  образовались  щели. 

Во  многихъ  странахъ  Россіи  встрѣчаются  по¬ 
толки,  устроенные  по  чертежамъ  594  и  595.  Черный 
полъ  вставляется  въ  пазы  пли  кладется  на  че¬ 
репа  1)  балокъ.  На  черный  полъ  накладываютъ 
смазку  на  глинѣ,  въ  которую  сажаютъ  недожжен¬ 
ные  кирпичи. 

Очень  тяжелый  и  плотный  потолокъ  получа¬ 
ютъ,  устраивая  черный  полъ  изъ  пластинъ,  толщи¬ 
ною  отъ  З1/2"  до  4",  въ  концахъ  которыхъ  выни¬ 
маютъ  четверть  такой  глубины,  чтобы  нижняя  по¬ 
верхность  пластинъ  находилась  въ  одной  плоскости 
съ  ипжнею  гранью  балокъ  (черт.  596). 

Для  увеличенія  сопротивленія  балокъ  распола¬ 
гаютъ  между  ними  перекрестные  бруски  (черт.  597), 
замѣняющіе  черный  полъ. 

Очень  крѣпкій  и  теплый  потолокъ  устраива¬ 
ютъ  изъ  сплошного  ряда  пластинъ,  соединенныхъ 
между  собою  вставными  шинами  (черт.  598).  На 
потолокъ  насыпается  слой  сухого  песку  толщиною 
въ  3",  въ  который  сажаются  доски  для  прибиванія 
чистаго  пола. 

Потолокъ  подобнаго  рода  устраиваютъ,  рас¬ 
полагая  между  двумя  толстыми  балками  брусья 
меньшихъ  размѣровъ,  упирающіеся  однимъ  концомъ 
въ  ригеля,  а  другимъ  въ  стѣну,  и  въ  серединѣ 
пролета  балокъ,  въ  случаѣ  надобности,  въ  два 
ригеля  (черт.  599). 


С.  К  р  ы  ш  и. 

О  б  щ  і  я  п  о  н  я  т  і  я.  Крыши  представляютъ 
верхнее  ограниченіе  строеній,  имѣющее  цѣлью,  за¬ 
щищать  внутренность  ихъ  отъ  дѣйствія  перемѣнъ 
въ  атмосферѣ  и  преимущественно  отъ  дождя  и 
снѣга.  Для  того,  чтобы  удовлетворятъ  эти  тре¬ 
бованія,  поверхность  крыши  должна  представлять 
собою  оболочку,  называемую  к  р  о  в  л  с  ю ,  изъ  совер¬ 
шенно  водонепроницаемаго  матеріала.  По  такой  ма¬ 
теріалъ  обходится  обыкновенно  довольно  дорого,  и 
поэтому  часто  принуждены  употреблять  въ  дѣло 
матеріалы  меньшаго  достоинства,  впитывающіе  въ 
себя  воду  при  продолжительномъ  застаиваніи  ея 
на  крышѣ.  Отъ  этого  обстоятельства  происходить 
необходимость  давать  крышамъ  наклонъ,  величина 
котораго  преимущественно  зависитъ  отъ  степени 
водонепроницаемости  матеріала  и,  такъ-какъ  послѣд- 
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ній  всегда  состоитъ  изъ  отдѣльныхъ  кусковъ,  также 
отъ  степени  плотности  соединенія  этихъ  кусковъ. 

Чѣмъ  круче  крыша  и  нѣмъ  глаже  поверхность 
кровельнаго  матеріала,  тѣмъ  скорѣе  стекаетъ  вода 
съ  нея. 

Изъ  только  -  что  сказаннаго  слѣдуетъ,  что 
крыши  составляются  изъ  одной,  двухъ  и  большаго 
числа  наклонных!»  плоскостей,  называемыхъ  ска¬ 
тами.  Помѣщеніе  между  скатами  крыши  и  по¬ 
толкомъ  верхняго  этажа  называется  ч  е  р  д  а  к  о  м  ъ. 

При  выборѣ  наклона  крыши  и  соотвѣтствен¬ 
наго  этому  кровельнаго  матеріала  слѣдуетъ  имѣть 
въ  виду,  что  крутыя  крыши  требуютъ  гораздо 
больше  матеріала,  чѣмъ  плоскія,  и  поэтому  и  обхо¬ 
дятся  дороже;  сверхъ  того,  онѣ  гораздо  болѣе  под¬ 
вергаются  напору  вѣтра. 

Величина  наклона  скатовъ  крыши  выражается 
угломъ,  образуемымъ  ими  съ  горизонтомъ,  или  отно¬ 
шеніемъ  высоты  крыши  къ  половинѣ  ширины  ея, 
или  отношеніемъ  высоты  къ  цѣлой  ширинѣ. 

Названіе  крышъ  зависитъ  отъ  числа  скатовъ 
и  относительнаго  положенія  ихъ  другъ  къ  другу, 
обусловливаемаго  Формою  плана  строенія.  Мы  раз¬ 
смотримъ  только  наиболѣе  употребительныя  Формы 
крышъ. 

1)  Двускатная  крыша  (черт,  600).  Она  со¬ 
стоитъ  изъ  двухъ  скатовъ,  пересѣкающихся  по 
прямой,  параллельной  къ  длинѣ  зданія  и  называе¬ 
мой  конькомъ  или  конемъ.  Треугольныя 
стѣнки  а,  ограничивающія  чердачное  помѣщеніе 
съ  боковъ,  называются  щипцами  или  Фронто¬ 
нам  и.  Двускатныя  крыши  представляютъ  про¬ 
стѣйшую  и  наиболѣе  удобную  Форму  крышъ, 
устройство  которой  менѣе  сложно,  чѣмъ  устройство 
всѣхъ  остальныхъ.  Сверхъ  того,  щипцовыя  стѣнки 
даютъ  возможность  удобно  освѣщать  чердакъ. 

2)  Односкатная  крыша  (черт.  601).  Она 
имѣетъ  только  одинъ  скатъ,  упирающійся  въ  про¬ 
дольныя  стѣны  неравной  высоты.  Односкатная 
крыша  примѣняется  обыкновенно  только  при  строе¬ 
ніяхъ,  примыкающихъ  къ  болѣе  высокому  строенію, 
и  въ  такомъ  случаѣ,  когда  необходимо  отводить 
дождевую  воду  въ  одну  лишь  сторону. 

3)  Четырехскатная,  шатровая  или  вальиовая 
крыша  (черт.  602).  Эта  крыша  нс  имѣетъ  щип¬ 


цовъ,  какъ  двускатная,  но  обладаетъ  наклономъ 
во  всѣ  стороны.  Четырехскатная  крыша  проис¬ 
ходит],  отъ  двускатной,  концы  которой  срѣзаны 
наклонными  плоскостями,  называемыми  вальмами. 
Скаты  образуютъ  въ  мѣстѣ  взаимнаго  пересѣченія 
выпуклыя  ребра.  Если  пальмы  начинаются  въ  по¬ 
ловинѣ  высоты  крыши,  то  получаются  иолу  в  а  л  ь- 
м  о  в  ы  я  к  р  ы  ш  и  (черт.  603).  Четырехскатиын 
крыши  устраиваютъ  преимущественно  для  свободно 
стоящихъ  зданій,  чтобы  придать  имъ  одинаковый 
видъ  со  всѣхъ  сторонъ. 

Полувальмовыя  крыши  часто  встрѣчаются 
при  сельско  -  хозяйственныхъ  строеніяхъ.  Онѣ  до¬ 
ставляютъ,  въ  противоположность  къ  шатровымъ 
крышамъ,  возможность  удобнаго  освѣщенія  чердака 
посредствомъ  оконъ,  расположенныхъ  въ  щипцахъ. 

4)  Пирамидальная  крыша  (черт.  604).  Планъ 
зданій,  покрываемыхъ  пирамидальными  крышами, 
представляетъ  почти  безъ  исключенія  квадратъ, 
прямоугольникъ  или  правильный  многоугольникъ. 
Всѣ  скаты  такой  крыши  сходятся  въ  одну  точку, 
почему  и  конька  не  имѣется. 

5)  Маиеардовая  крыша  или  мансарда  (черт. 
605).  Каждая  часть  такой  крыши  но  обѣимъ  сто¬ 
ронамъ  конька  состоитъ  изъ  двухъ  скатовъ  съ 
неодинаковымъ  наклономъ.  Мансардовыя  крыши 
преимущественно  находятъ  примѣненіе  въ  городахъ, 
гдѣ  устраиваютъ  жилища  въ  чердачномъ  помѣщеніи. 

6)  Зубчатая  крыша  (черт.  606).  Крыши  та¬ 
кого  вида  примѣняются  для  покрытія  широкихъ 
Фабричныхъ  зданій  безъ  потолковъ,  гдѣ  освѣщеніе 
черезъ  окна  въ  стѣнахъ  оказывается  недостаточ¬ 
нымъ  или  неудобнымъ,  и  поэтому  таковыя  должны 
быть  располагаемы  еще  въ  крутыхъ  скатахъ  зуб¬ 
чатой  крыши. 

Покрытіе  зданій,  планъ  которыхъ  имѣетъ  не¬ 
правильную  Форму,  представляетъ  нѣкоторое  за¬ 
трудненіе.  Крышъ  съ  косыми  плоскостями  слѣду¬ 
етъ  избѣгать,  такъ-какъ  устройство  ихъ  весьма 
сложно  и  видъ  ихъ  некрасивъ.  Чертежи  607  и 
608  показываютъ  два  способа  устройства  крыши 
надъ  строеніемъ  съ  неправильнымъ  четырсуголь  • 
нымъ  планомъ.  На  чертежѣ  607  тр  нн]  и  пир 
представляютъ  наклонныя  коньковыя  линіи,  схо¬ 
дящіяся  въ  высшую  точку  т;  точки  р,  ц  и  ц'  на- 
і  ходятся  въ  одной  горизонтальной  плоскости.  На 
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Чертежѣ  608  псѣ  скаты  крыши  имѣютъ  одинако¬ 
вый  наклонъ.  Если  провести  черезъ  нижнюю  точ¬ 
ку  а  горизонтальную  плоскость ,  то  получается 
горизонтальный  треугольникъ  аЪс,  который  мо¬ 
жно  покрыть  плоскою  пирамидальною  крышею 
или  оставить  въ  видѣ  платформы. 

Сложныя  крыши.  Подъ  этимъ  названі¬ 
емъ  подразумѣваются  такія  крыши,  покрывающія 
зданія,  планъ  которыхъ  показываетъ  не  только 
выпуклые  углы,  но  и  входящіе.  Формы  сложныхъ 
крышъ  бываютъ  весьма  разнообразны.  Мы  пого¬ 
воримъ  только  о  наиболѣе  употребительныхъ. 

Простѣйшая  Форма  получается,  если  два  Фли¬ 
геля  зданія  примыкаютъ  другъ  къ  другу  подъ 
угломъ,  который  при  равной  или  неравной  ширинѣ 
обоихъ  Флигелей  можетъ  быть  прямой,  косой  или 
тупой.  Если  оба  Флигеля  покрыты  двускатными 
крышами,  то  коньки  ихъ,  при  равной  ширинѣ  Фли¬ 
гелей  и  равномъ  наклонѣ  крышъ,  находятся  на 
равной  высотѣ  (черт.  609).  Пересѣченіе  скатовъ 
у  линіи  ас  образуетъ  выпуклый  уголъ,  а  у  ли¬ 
ніи  Ъс  входящій  уголъ.  Линія  ас  называется  вы- 
п  у  к  л  ы  м  ъ  ребромъ,  а  линія  Ьс  р  а  з  ж  е  л  о  б  к  о  ю. 
При  равномъ  наклонѣ  скатовъ  сложной  крыши  го¬ 
ризонтальныя  проекціи  выпуклаго  ребра  и  разже¬ 
лобки  представляютъ  биссектрисы  угловъ,  образу¬ 
емыхъ  стѣнами  зданія  въ  планѣ. 

При  неравной  ширинѣ  Флигелей,  а  равномъ 
наклонѣ  скатовъ  крыши,  коньки  находятся  на  раз¬ 
личной  высотѣ,  такъ-что  получается  горизонталь¬ 
ная  проекція  ио  чертежу  610.  Па  чертежахъ  611, 
612  и  613  показаны  сложныя  крыши,  при  которыхъ 
одинъ  Флигель  покрытъ  односкатною  крышею.  Конь¬ 
ки  находятся  въ  такомъ  случаѣ  на  равной  или  не¬ 
равной  высотѣ,  смотря  потому,  равняется-ли  ши¬ 
рина  Флигеля,  покрытаго  односкатною  крышею,  по¬ 
ловинѣ  ширины  другого  Флигеля  или  нѣтъ. 

Предыдущіе  и  также  слѣдующіе  чертежи  614, 
615,  616  и  617  будутъ,  на  основаніи  только-что 
сказаннаго,  понятны  безъ  дальнѣйшаго  объясненія. 

Слѣдуетъ  еще  замѣтить,  что  въ  нѣкоторыхъ 
случаяхъ  можно  давать  скатамъ  неодинаковый  на¬ 
клонъ,  который  измѣряется  тогда  такъ,  чтобы 
коньки  находились  на  равной  высотѣ.  При  этомъ 
предполагается,  что  Флигели  имѣютъ  неравную  ши¬ 
рину.  Само  собою  разумѣется,  что  наклонъ  ска¬ 
товъ  не  долженъ  превосходить  допускаемой  вели¬ 


чины,  обусловливаемой  свойствомъ  кровельнаго  ма¬ 
теріала. 

Вообще  уголъ  наклоненія  скатовъ  крышъ  не 
имѣетъ  никакого  вліянія  на  названіе  ихъ;  ио  раз¬ 
личаютъ  п  л  о  с  к  і  я  и  к  [>  у  т  ы  я  крыши.  Если  вы¬ 
сота  крыши  больше  одной  пятой  ширины  ея,  то 
такая  крыша  называется  крутою,  а  если  она 
меньше  одной  пятой,  то  —  плоскою. 

Кромѣ  того  различаютъ  еще  крыши,  нижніе 
края  которыхъ  находятся  на  равной  высотѣ  съ 
поломъ  чердака  (черт.  618),  и  таковыя,  при  кото¬ 
рыхъ  нижніе  края  крыши  выше  пола  чердака 
(черт.  619).  Въ  послѣднемъ  случаѣ  приходится 
возводить  стѣны  строенія  выше  потолочныхъ  ба¬ 
локъ  верхняго  этажа  до  высоты,  зависящей  отъ 
требуемой  величины  чердака.  Эту  часть  стѣны  на¬ 
зовемъ  д  р  е м  п е л  ь  н  о ю  с т ѣ ною.  Чердаки  съ 
опущеннымъ  поломъ  встрѣчаются  преимущественно 
при  плоскихъ  крышахъ,  гдѣ  они  часто  необходимы, 

,  если  они  должны  служить  складомъ,  амбаромъ  или 
сѣноваломъ. 

Ус  т  р  о  й  с  т  в  о  к  р  ы  ш  ъ.  Кровля  непосред¬ 
ственно  поддерживается  досчатою  обшивкою  (черт. 
620)  или  обрѣшеткою  (черт.  621),  прибиваемыми 
гвоздями  къ  наклоннымъ  брусьямъ,  называемымъ 
с  т  р  о  и  и  л  ь  н  ы  м  и  н  о  г  а  м  и  и  имѣющимъ  разсто¬ 
яніе  другъ  отъ  друга  приблизительно  отъ  3'  до  4'. 
Стропильныя  ноги  представляютъ  важнѣйшую  со¬ 
ставную  часть  сооруженія,  поддерживающаго  кро¬ 
влю.  Иногда  досчатая  обшивка  прикрѣпляется  къ 
горизонтальнымъ  брусьямъ,  называемымъ  п  р  о  г  о  - 
н  а  м  и ,  поддерживаемыми  стропильными  ногами, 
расположенными  на  разстояніи  другъ  отъ  друга 
отъ  13'  до  16'. 

Въ  послѣднемъ  случаѣ  доски  настилаются  па¬ 
раллельно  къ  стропильнымъ  ногамъ.  Разстояніе 
прогоновъ  другъ  отъ  друга  принимается  прибли¬ 
зительно  въ  3'. 

Крыши  послѣдняго  вида  назовемъ  для  разли¬ 
чія  отъ  другихъ  к  р  ы  ш  а  м  и  с  ъ  прогон  а  м  и  в  ъ 
тѣсномъ  смысл ѣ. 

Соединяя  верхніе  концы  двухъ  стропильныхъ 
ногъ  ас  и  сЬ  другъ  съ  другомъ  (черт.  622)  и  ниж¬ 
ніе  концы  ихъ  горизонтальнымъ  брусомъ  аЬ,  называ- 
'  емымъ  затяжкою  или  затяжною  балкою,  по¬ 
лучаютъ  простѣйшую  Форму  такъ  -  называемыхъ 
стропилъ  или  стропильной  Фермы  или 
I  стропильной  связи.  Если  устанавливается 
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нѣсколько  такихъ  стропилъ  на  опредѣленномъ  раз- 
стояніи  другъ  отъ  друга  по  длинѣ  строенія,  то 
происходитъ  простѣйшая  крыша,  представляющая 
основную  Форму  наиболѣе  употребительныхъ  крышъ. 
Но  такъ-какъ  свободная  длина  стропильныхъ  ногъ 
при  употребительныхъ  размѣрахъ  ихъ  поперечнаго 
сѣченія  не  должна  превосходить  опредѣленной  ве¬ 
личины,  то  такая  крыша  обладаетъ  только  при 
незначительной  ширинѣ  строенія  достаточнымъ  со¬ 
противленіемъ  дѣйствующимъ  па  нее  силамъ.  При 
строеніяхъ  большей  ширины  слѣдуетъ  поддержи¬ 
вать  стропильныя  ноги  такъ,  чтобы  опорныя  точки 
имѣли  разстояніе  другъ  отъ  друга,  соотвѣтствую¬ 
щее  размѣрамъ  поперечнаго  сѣченія  стропильныхъ 
ногъ  и  дѣйствующимъ  на  нихъ  силамъ. 

Для  раціональнаго  устройства  стропильныхъ 
Фермъ  необходимо  ознакомиться  съ  этими  силами. 

С  и  л  ы  ,  д  ѣ  й  с  т  в  у  ю  щ  і  я  н  а  с  т  р  о  и  и  л  а 
представляются  постоянною  и  временною  на¬ 
грузками. 

Постоянная  нагрузка  состоитъ  изъ  собствен¬ 
наго  вѣса  крыши,  т.-е.  изъ  вѣса  кровли,  обрѣ¬ 
шетки  или  обшивки,  стропильныхъ  ногъ,  прогоновъ 
и  т.  д.,  и  бываетъ,  смотря  по  роду  кровли  и  на¬ 
клону  крыши,  различна,  а  временная  нагрузка 
составляется  изъ  нагрузки  снѣгомъ  и  напора  вѣтра. 

Собственный  вѣсъ  крыши  и  нагрузка  снѣгомъ 
дѣйствуютъ  но  вертикальному  направленію,  между 
тѣмъ  какъ  направленіе  напора  вѣтра  принимается 
подъ  угломъ  въ  10°  къ  горизонту.  Напоръ  вѣтра 
Р  (черт.  (32В)  можно  разложить  по  вертикальному 
направленію  и  по  направленію  стропильной  ноги ; 
тогда  получаютъ  составляющія  1)  и  8.  Составля¬ 
ющая  8  по  направленію  стропильной  ноги  можетъ 
пренебрегаться,  а  вертикальная  составляющая  I) 
слагается  съ  нагрузкою  собственнымъ  вѣсомъ  и 
снѣгомъ,  и  получаютъ  такимъ  образомъ  полную  на¬ 
грузку  крыши. 

Такъ-какъ  разсчетъ  стропильныхъ  Фермъ  осно¬ 
вывается  на  полной  нагрузкѣ  на  единицу  площади 
горизонтальной  проекціи  крыши,  то  въ  слѣдующей 
таблицѣ  составлена  полная  нагрузка  крышъ  на 
1  квадр.  Футъ  горизонтальной  проекціи  ихъ  въ 
футахъ  для  различныхъ  наклоновъ. 

II  о  л  и  а  я  н  а  г  р  у  з  к  а  к  р  ы  ш  ъ ,  в  к  л  ю  ч  а  я 
н  а  г  р  у  з  к  у  с  н  ѣ  г  о  м  ъ  и  д  а  в  л  е  н  і  е  в  ѣ  т  р  а  в  ъ 


Фунтахъ  на  1  квадр.  Футъ  горизонталь¬ 
ной  проекціи  (черт.  624)*). 
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При  крышахъ  съ  подъемомъ  въ  */2  пролета 
давленіе  снѣга  не  принято  въ  разсчетъ.  Разсчетъ 
стропильныхъ  Фермъ  производится  на  основаніи 
законовъ  прикладной  механики.  Мы  не  будемъ 
излагать  способовъ  разсчета,  а  будемъ  пользоваться 
опытными  данными  для  опредѣленія  размѣровъ 
поперечнаго  сѣченія  составныхъ  частей  стропиль¬ 
ныхъ  Фермъ.  Не  смотря  на  то,  необходимо  изслѣ¬ 
довать  дѣйствіе  силы  относительно  составныхъ  ча¬ 
стей  стропильной  Фермы,  для  лучшаго  понятія  ихъ 
конструкціи. 

На  стропильную  ногу  ас  крыши  (черт.  622) 
дѣйствуетъ  въ  серединѣ  свободной  длины  ея  пол¬ 
ная  нагрузка  Р,  включая  вертикальную,  составля¬ 
ющую  напора  вѣтра.  Эту  нагрузку  Р  можно  раз¬ 
ложить  по  направленію  стропильной  ноги  и  пер¬ 
пендикулярно  къ  ней.  Такимъ  образомъ  получа¬ 
ются  составляющія  К  и  0.  Составляющую  К  можно 
опять  разложить  но  вертикальному  и  горизонталь¬ 
ному  направленіямъ.  Отъ  этого  разложенія  проис¬ 
ходятъ  составляющія  V  и  II.  Очевидно,  что  стро¬ 
пильная  нога  одновременно  должна  сопротивляться 
сжатію  и  изгибу.  Кромѣ  того,  дѣйствуетъ  на  нее 
горизонтальный  распоръ  II,  который  уничтожается 
затяжкою  аЬ  или  другими  горизонтальными  состав¬ 
ными  частями  стропильной  Фермы,  соединяющими 
двѣ  противоположныя  стропильныя  ноги. 

Давленіе  V  передается  опорамъ.  Для  большей 
устойчивости  крыши,  слѣдуетъ  еще  непремѣнно 
заботиться  о  достаточной  продольной  связи  стропилъ. 

Для  надлежащей  прочности  и  устойчивости 
крыши,  всѣ  части  ея  должны  имѣть  такое  ноло- 
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жсніе  и  такіе  размѣры,  чтобы  онѣ  могли  въ  до¬ 
статочной  мѣрѣ  сопротивляться  дѣйствующимъ  на 
нихъ  силамъ. 

С  и  с  т  см  ы  уст  р  о  й  с  т  в  а  к  р  ы  ш  ъ.  Въ 
прежнее  время  крыши  устраивались  изъ  ряда 
одинаковыхъ  стропилъ,  изъ  которыхъ  всѣ  въ  отдѣль¬ 
ности  содержали  въ  себѣ  всѣ  тѣ  составныя  части,  ко¬ 
торыя  необходимы  для  сопротивленія  дѣйствующимъ 
силамъ.  Такъ-какъ  размѣры  обрѣшетки  или  досчатой 
обшивки  допускали  только  небольшое  разстояніе 
стропилъ  другъ  отъ  друга,  то  такія  крыши  требовали 
много  работы  и  матеріала  и  обходились  поэтому 
очень  дорого.  Кромѣ  того,  чердачное  помѣщеніе, 
вслѣдствіе  близкаго  разстоянія  стропилъ  другъ  отъ 
друга,  значительно  стѣсняется. 

Въ  настоящее  время  размѣщаютъ  отдѣльныя, 
особенно  крѣпко  устроенныя  стропила,  на  опредѣ¬ 
ленномъ  разстояніи  другъ  отъ  друга.  Эти  стро¬ 
пила,  въ  связи  съ  горизонтальными  брусьями,  на¬ 
зываемыми  стр  о  п  ил  ьн  ы  м  и  п  р  о  г  о  н  а  м  и,  и  съ 
подкосами  Ъ,  дѣлаютъ  возможнымъ  поддерживать 
между  ними  находящіяся  стропила,  и  даютъ  всей 
крышѣ  отличную  продольную  связь  (черт.  625  а). 
На  чертежѣ  625  Ь  представлена  крыша,  при  которой 
стропильныя  ноги  непосредственно  поддерживаются 
ригелями,  а  послѣдніе  прогонами. 

Эти  крѣпко  устроенныя  стропила  называются 
главными  стропильными  Фермами,  а  между 
ними  лежащія  стропила,  состоящія  только  изъ  двухъ 
стропильныхъ  ногъ,  соединенныхъ  верхними  концами 
между  собою,  носятъ  названіе  промежуточныхъ 
стропилъ.  Такъ-какъ  разстояніе  главныхъ  стро¬ 
пильныхъ  Фермъ  другъ  отъ  друга  обыкновенно 
принимается  отъ  13'  до  16',  то  получается  про¬ 
сторное,  мало  стѣсненное  чердачное  помѣщеніе. 

Первый  способ'!,  устройства  крышъ  встрѣ¬ 
чается  еще  въ  настоящее  время  во  многихъ  мѣст¬ 
ностяхъ  Россіи,  и  поэтому  въ  концѣ  главы  будетъ 
упомянуто  объ  относящихся  сюда  системахъ  стро¬ 
пилъ. 


Такъ  -  какъ  двускатныя  крыши  находятъ 
наиболѣе  обширное  примѣненіе  въ  строительномъ 
дѣлѣ,  то  сперва  должно  быть  разсматриваемо  ихъ 
устройство,  а  затѣмъ  устройство  остальныхъ 
системъ. 

а.  Двухскатныя  крыши .  Устройство  крышъ 
вообще  существенно  обусловливается  по¬ 
толочными  балками,  т.-е.  имѣются-ли  таковыя 
или  нѣтъ,  и  если  онѣ  имѣются,  то  еще 


обстоятельствомъ,  поддерживаются-ли  онѣ 
достаточно  или  упираются  только  въ  на¬ 
ружныя  стѣны;  въ  послѣднемъ  случаѣ  онѣ 
подвѣшиваются  къ  вертикальнымъ  частямъ 
главныхъ  стропильныхъ  Фермъ. 

На  основаніи  предыдущаго  можно  различить 
три  группы  двускатныхъ  крышъ,  какъ-то: 

A)  съ  подпертыми  потолочными  балками, 

B)  съ  неподпертыяи  потолочными  балками, 

C)  безъ  потолочныхъ  балокъ  или  открытыя 
крыши. 

А.  Двускатныя  крыши  съ  подпертыми  по¬ 
толочными  балками.  Подробное  устройство  всѣхъ 
соединеній  частей  главныхъ  стропильныхъ  Фермъ 
между  собою  будетъ  показано  и  изложено  послѣ 
описанія  отдѣльныхъ  системъ  послѣднихъ. 

Относительно  размѣровъ  поперечнаго  сѣченія 
стропильныхъ  поп»,  ихъ  свободной  длины  и  раз¬ 
стоянія  другъ  отъ  друга,  можно  пользоваться 
слѣдуіцими  опытными  данными. 

При  свободной  длинѣ  стропильныхъ  ногъ  отъ 
10'  до  12',  поперечное  сѣченіе  ихъ  дѣлается 
шириною  отъ  4"  до  5"  и  толщиною  въ  6",  а  при 
свободной  длинѣ  отъ  13'  до  16'  —  шириною  отъ 
4"  до  5"  и  толщиною  въ  7". 


Разстояніе  стропильныхъ  ногъ  другъ  отъ 
друга  зависитъ  главнымъ  образомъ  отъ  вѣса  кровли 
и  берется: 
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Главныя  стропильныя  Фермы  размѣщаются  по 
возможности  на  равномъ  разстояніи  другъ  отъ 
друга,  приблизительно  отъ  12'  до  16',  смотря  по 
величинѣ  груза  кровли  и  длинѣ  зданія. 

а.  Крыша  съ  простыми  стропилами  (черт.  626). 
Эти  стропила  образуются  составленіемъ 
двухъ  стропильныхъ  ногъ  а  съ  горизонталь¬ 
ным!»  брусомъ  Ъ,  такъ-называемою  зя¬ 
тя  некою,  обыкновенно  въ  то  же  время  пред¬ 
ставляющею  потолочную  балку.  Продольная 
связь  крыши  производится  толстыми  дос¬ 
ками  с,  шириною  въ  6"  и  толщиною  въ  3", 
прибиваемыми  крѣпкими  гвоздями  къ  пиле- 


ней  грани  стропильныхъ  ногъ.  Нижнимъ 
концомъ  эти  доски  упираются  въ  пото¬ 
лочную  балку,  а  вверху  оканчиваются  въ 
серединѣ  стропильной  ноги,  гдѣ  онѣ  при¬ 
мыкаютъ  къ  смежной.  Положеніе  досокъ 
подъ  противоположнымъ  скатомъ  крыши 
показано  на  чертежѣ  627  пунктиромъ.  Такія 
стропила  примѣняются  для  пролетовъ  до  20'. 

1).  Крыши  съ  риі елями  безъ  дремпелъиогі  стѣны 
(черт.  627).  Если  длина  стропильныхъ  ногъ 
превосходитъ  16',  то  онѣ  должны  поддер¬ 
живаться  въ  серединѣ.  Это  дѣлается  при 
зависящей  системѣ  стропилъ  ригелями  (1с, 
имѣющими  обыкновенно  одинаковое  попе¬ 
речное  сѣченіе  со  стропильными  ногами 
Но  если  ригеля  должны  еще  выдерживать 
особенную  нагрузку,  а  свободная  длина  ихъ 
больше  15',  то  поперечное  сѣченіе  ихъ 
дѣлается  въ  */в"  или  7/э". 

Крыши  съ  ригелями  обладаютъ  тѣмъ  отличи¬ 
тельнымъ  свойствомъ,  что  и  всѣ  стропильныя  ноги 
промежуточныхъ  стропилъ  непосредственно  под¬ 
держиваются  ригелями. 

Ригеля  располагаются  лучше  всего  въ  центрѣ 
тяжести  стропильныхъ  ногъ,  но  разстояніе  ихъ 
отъ  пола  чердака  должно  быть  не  меньше  6'. 
Соединеніе  ригеля  со  стропильными  ногами  пока¬ 
зано  на  чертежѣ  627  Л  и  В.  Соединеніе  А  оказы¬ 
вается  достаточнымъ  для  предохраненія  стропиль¬ 
ныхъ  ногъ  отъ  изгиба;  но  если  ригель,  сверхъ  того, 
еще  долженъ  служить  связью  обѣихъ  противопо¬ 
ложныхъ  стропильныхъ  ногъ,  то  нуждаются  В7> 
болѣе  крѣпкомъ  соединеніи  по  чертежу  В.  Про¬ 
дольная  связь  такихъ  стропилъ  состоитъ  только 
въ  соединеніи  ихъ  между  собою  обрѣшеткою  или 
досчатою  опалубкою  и  оказывается  не  вполнѣ  удо¬ 
влетворительного. 

Если  ригеля  имѣютъ  такую  длину,  что  при¬ 
ходится  опасаться  изгиба,  то  слѣдуетъ  поддержи¬ 
вать  ихъ.  Это  производится  проще  всего  при 
помощи  прогона  а,  располагаемаго  въ  серединѣ 
ригеля  и  подпираемаго  вертикальными  стойками  Ь 
(черт.  628).  Прогонъ  вмѣстѣ  со  стойками  обра¬ 
зуетъ  такъ-называсмый  стропильный  стулъ,  и 
если  стойка  имѣетъ  вертикальное  положеніе,  то 
стулъ  называется  стоячимъ,  а  если  онъ  имѣетъ 
наклонное  положеніе,  то  —  лежачимъ. 

Стойка  соединяется  съ  прогономъ  и  затяжкою 
короткими  шипами,  а  ригеля  съ  прогономъ  не- 
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большою  врубкою.  Поперечное  сѣченіе  прогона 
принимается  обыкновенно  въ  с/і",  а  при  большей 
длинѣ  его  въ  6/в".  Разстояніе  стоекъ  другъ  отъ 
друга,  т.-е.  разстояніе  главныхъ  стропильныхъ 
Фермъ,  можетъ  составлять  приблизительно  14',  если 
прогонь,  сверхъ  того,  еще  поддерживается  подко¬ 
сами  с,  образующими  со  стойками  и  прогонами 
уголъ  въ  45°.  Прогоны  съ  подкосами  предста¬ 
вляютъ  отличную  продольную  связь  крыши.  Если 
но  какимъ  -  либо  причинамъ  расположеніе  стоекъ 
въ  серединѣ  чердака  оказывается  неудобнымъ,  то 
концы  ригелей  поддерживаются  двумя  прогонами 
(черт.  629).  Такимъ  образомъ  получается  двой- 
|  ной  стоячій  стропильный  стул ъ. 

При  длинѣ  ригеля,  превышающей  15',  въ 
составъ  главной  стропильной  Фермы  входятъ  еще 
подкосы  (1,  уменьшающіе  свободную  длину  ригелей. 
Если  приходится  устраивать  на  чердакѣ  жилыя 
комнаты,  то  разстояніе  ригелей  отъ  пола  должно 
быть  не  менѣе  7';  въ  этомъ  случаѣ  ригеля  одно¬ 
временно  представляютъ  потолочныя  балки  этихъ 
комнатъ. 

Такъ-какъ  значительная  часть  груза  крыши 
передается  на  ригеля,  то  рекомендуется  распола¬ 
гать  поддерживающіе  ихъ  прогоны  такъ  близко  къ 
точкѣ  соединенія  ригелей  со  стропильными  ногами, 
чтобы  вертикальная  линія,  проведенная  черезъ 
вершину  угла,  образуемаго  нижней  гранью  стро¬ 
пильной  ноги  и  верхней  гранью  ригеля,  совпадала 
съ  наружною  боковою  гранью  прогона  (черт.  630). 

Если,  для  уменьшенія  свободной  длины  ри¬ 
гелей,  принуждены  располагать  прогоны  ближе 
Другъ  къ  другу  и  въ  большемъ  разстояніи  отъ 
стропильныхъ  ногъ,  то  слѣдуетъ  предпочитать 
непосредственное  соединеніе  стойки  со  стропиль¬ 
ною  ногою  по  чертежу  631  примѣненію  подкосовъ, 
которые  производятъ  вредное  боковое  давленіе  на 
стойки,  ('верхъ  того,  при  примѣненіи  подкосовъ, 
стойки  были  бы  необходимыми  при  всѣхъ  стро¬ 
пилахъ,  что  представляетъ  совсѣмъ  излишнюю  рас¬ 
трату  матеріала. 

Если  ригеля  имѣютъ  такую  значительную 
длину,  что  они  должны  быть  поддержаны  тремя 
прогонами,  то  располагаютъ  третій  изъ  нихъ  въ 
серединѣ  ригелей  (черт.  632),  а  на  нѣкоторомъ  раз¬ 
стояніи  отъ  конька  еще  ригеля,  которые  также 
поддерживаются  прогономъ  Ь.  Такимъ  образомъ 
получается  крыша  с  ъ  т  р  о  й  н  ы  м  ъ  с  т  о  я  ч  и  м  ъ 
с  т  р  о  и  и  л  ь  п  ы  м  ъ  с  т  у  л  о  м  ъ. 
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Для  лучшей  связи  главной  стропильной  Фермы 
привинчиваются  къ  стойкамъ  съ  обѣихъ  сторонъ 
наклонныя  схватки  а.  Продольная  связь  при  этой 
крышѣ  также  производится  подкосами,  соединяю¬ 
щими  прогоны  съ  тѣми  стойками,  которыми  они 
подпираются. 

Если  требуется  очень  просторное  чердачное 
помѣщеніе,  то  поддерживаютъ  ригеля  двойными 
лежачимъ  стуломъ.  Подставки  Ь  плотно  приле¬ 
гаютъ  къ  стропильнымъ  ногамъ  и  называются  въ 
такомъ  случаѣ  п  о  д  м  о  г  а  м  и  (черт.  033).  Для 
того,  чтобы  держать  наклонныя  подставки  въ  не¬ 
измѣнномъ  положеніи,  располагаютъ  между  ихъ 
верхами  особенный  ригель  с,  лежащій  непосред¬ 
ственно  подъ  стропильнымъ  ригелемъ  (1  и  поддер¬ 
живаемый  подкосами  е.  Нижнимъ  концомъ  под¬ 
ставки  Ь  упираются  въ  прогоны  і.  Для  крѣпкой 
продольной  связи  крыши  служатъ  длинные  под¬ 
косы  ^  и  Ь,  врубленные  по  обѣимъ  сторонамъ  под¬ 
ставокъ  въ  прогоны  а  и  і. 

Крыша  съ  ригелями  и  лежачимъ  стуломъ  тре¬ 
буетъ  гораздо  болѣе  сложныхъ  соединеній  отдѣль¬ 
ныхъ  частей  главной  стропильной  Фермы  изъ  очень 
толстаго  дерева,  чѣмъ  крыша  съ  стоячимъ  стуломъ. 
Подмогамъ  должно  дать,  благодаря  многочислен¬ 
нымъ  врубкамъ,  въ  верхнемъ  концѣ  ширину  отъ 
11"  до  12",  а  въ  нижнемъ  ширину  отъ  9"  до  10" 
и  толщину  отъ  7"  до  8";  прогоны  і  дѣлаются  при 
высотѣ  въ  8"  шириною  отъ  10"  до  11",  а  прогоны  а 
шириною  въ  б1/?"  и  высотою  въ  8Ѵ  и  ригеля 
шириною  отъ  6"  до  7"  и  высотою  отъ  8"  до  81/*". 

При  очень  длинныхъ  ригеляхъ  располагаютъ 
въ  серединѣ  еще  третій  прогонъ  а  и,  въ  случаѣ 
надобности,  еще  второй  ригель  1)  (черт.  634). 

При  пролетахъ  крыши  больше  52'  прибавля¬ 
ют!»  еще  средній  прогонъ  а,  который  подпирается 
вертикальною  стойкою  (черт.  635),  и  получаютъ  та¬ 
кимъ  образомъ,  настилая  доски  надъ  нижними  и 
верхними  ригелями,  двойное  чердачное  помѣщеніе. 

При  всѣхъ  только-что  описанныхъ  стропиль¬ 
ныхъ  Фермахъ  затяжка  одновременно  представляетъ 
потолочную  балку,  но  можно  также  располагать 
особенную  затяжку  выше  потолка.  Но  въ  такомъ 
случаѣ  ходьба  но  чердаку  выступающими  изъ-за 
пола  затяжками  весьма  затрудняется. 

с.  Крыша  съ  ригелями  и  Оремпелъною  стѣною . 
Если  нуждаются  при  плоскихъ  крышахъ 
въ  просторномъ  чердачномъ  помѣщеніи,  то 
необходимо  возводить  стѣны  выше  пото¬ 


лочныхъ  балокъ  верхняго  этажа,  такъ-что 
непосредственное  соединеніе  стропильныхъ 
йогъ  съ  затяжкою,  для  уничтоженія  стропиль¬ 
наго  распора,  невозможно. 

Эта  верхняя  часть  наружныхъ  стѣнъ,  которую 
назовемъ  д  р  е  м  и  е  л  ь  н  о  ю  с  т  ѣ  н  о  ю,  дѣлается 
толщиною  въ  1  кирпичъ,  а  если  на  ней  лежатъ 
мауэрлаты,  въ  которые  упираются  нижніе  концы 
стропильныхъ  ногъ,  то  не  менѣе  I1/*  кирпича. 
Обыкновенно  кладутъ  прогоны  па  особенныя 
д  р  е  м  пел  ь  н  ы  я  сто  іі  к  и,  устанавливаемыя  непо¬ 
средственно  у  стѣны,  такъ-что  весь  грузъ  крыши 
прямо  передается  на  стѣны  верхняго  этажа  строенія. 

Такъ -какъ  при  всѣхъ  крышахъ  такого  вида 
весь  стропильный  распоръ  передается  на  дрем- 
пельную  стѣну,  то  слѣдуетъ  заботиться  о  тома», 
чтобы  онъ  но  возможности  уменьшался.  Это  до¬ 
стигается  подкосами  а  (черт.  636  и  637),  охва¬ 
тываемыми  двойными  схватками  Ь,  наружный  ко¬ 
нецъ  которыхъ  принимает!»  нижній  конецъ  стро¬ 
пильной  ноги  главной  стропильной  Фермы.  Проме¬ 
жуточныя  стропильныя  ноги  упираются  въ  такъ- 
называемыя  шпалы  или  клади  и  с,  врубленныя  вну¬ 
треннимъ  концомъ  въ  прогоны  (1,  связывающіе 
схватки  смежныхъ  главныхъ  стропильныхъ  Фермъ. 
Остальныя  части  крыши  ни  въ  чемъ  не  разли¬ 
чаются  отъ  описанныхъ  выше. 

При  строеніяхъ  съ  каменнымъ  карнизомъ  ре¬ 
комендуется  расположеніе  схватокъ  но  чертежу  638. 
При  плоскихъ  крышахъ  соединеніе  стропильныхъ 
ногъ  между  собою  верхними  ихъ  концами  мало 
прочно,  тѣмъ  менѣе,  чѣмъ  площе  крыша,  такъ-что 
оказывается  полезнымъ,  при  весьма  плоскихъ  кры- 
I  шахъ,  располагать  лучше  коньковый  прогонъ.  Но 
всякомъ  случаѣ  разстояніе  прогоновъ  отъ  конька, 
при  плоскихъ  крышахъ,  должно  быть  не  больше  8'. 

Чертежъ  639  представляетъ  крышу  съ  дрем- 
пельною  стѣною  и  ригелями  съ  двойнымъ  лежачимъ 
стуломъ,  при  которой  подкосы,  вслѣдствіе  наклон¬ 
наго  положенія  стулыіыхъ  стоекъ,  дѣлаются  излиш¬ 
ними,  потом у-что  послѣднія  уже  принимаютъ  стро- 
:  пильный  распоръ  и  передаютъ  его  на  затяжку. 

(1.  Крыши  съ  проюнами  безъ  дремпелъной  стѣны . 
При  такихъ  крышахъ  прогоны  имѣютъ  со¬ 
всѣмъ  другое  значеніе,  чѣмъ  при  крышахъ  съ 
ригелями,  такъ  -  что  особенное  названіе 
крышъ  совершенно  справедливо.  Между  тѣмъ 
какъ  при  крышахъ  съ  ригелями  прогоны 
служатъ  для  поддерживанія  ригелей,  при 


крышахъ  съ  прогонами  послѣдніе  непосред¬ 
ственно  поддерживаютъ  стропильныя  ноги. 

Мри  крышахъ  съ  прогонами  стропиль¬ 
ный  распоръ  становится  гораздо  меньше, 
чѣмъ  при  крышахъ  съ  ригелями,  особенно 
тогда,  когда  имѣется  коньковый  протонъ, 
къ  которому  плотно  прикрѣплены  стро¬ 
пильныя  ноги.  Это  обстоятельство  слѣ¬ 
дуетъ  принимать  во  вниманіе,  особенно 
при  крышахъ  съ  дремпельною  стѣною,  гдѣ 
непосредственное  соединеніе  стропильныхъ 
ногъ  съ  затяжкою  не  возможно. 

К  р  ы  ш  а  с  ъ  о  д  и  н  о  ч  н  ы  м  ъ  с  т  о  я  ч  и  м  ъ 
стуломъ  (черт.  640).  Поперечная  связь  крыши 
производится  двойными  схватками  а  и  иногда  так¬ 
же  еще  подкосами  Ь.  Схватки  охватываютъ  стуль- 
ную  стойку  и  не  глубоко  врубаются  своими  кон¬ 
цами  сбоку  въ  стропильныя  ноги,  къ  которымъ  онѣ 
привинчиваются  еще  тонкими  желѣзными  болтами. 
Иногда  двойныя  схватки  замѣняются  одиночнымъ 
ригелемъ.  Схватки  или  ригель  представляютъ  со¬ 
ставную  часть  главной  стропильной  Фермы,  между 
Тѣмъ  какъ  промежуточныя  стропила  упираются 
только  въ  прогоны,  къ  которымъ  они  прикрѣпляются 
желѣзными  гвоздями,  такъ  -  называемыми  к  о  с  т  ы  - 
л  я  ми,  входящими  въ  прогоны  глубиною  отъ  3'' 
До  4".  При  означенной  крышѣ  нижніе  концы 
стропильныхъ  ногъ  упираются  въ  мауэрлаты  с. 
Это  дѣлается  тогда,  когда  нижніе  концы  стропиль¬ 
ныхъ  ногъ  сдвинуты  до  концовъ  затяжки,  въ  ка- 
комь  случаѣ  простыя  врубки  нс  доставляютъ  до¬ 
статочно  надежнаго  соединенія  стропильныхъ  ногъ 
съ  затяжкою.  Если  оказывается  возможнымъ,  то 
рекомендуется,  сверхъ  того,  производить  еще  не¬ 
посредственное  соединеніе  стропильныхъ  ногъ  съ 
затяжкою,  что  обыкновенно  втрѣчается  при  кры¬ 
шахъ  со  свѣсомъ.  Объ  этомъ  будетъ  еще  говорено 
при  подробномъ  описаніи  деталей. 

Продольная  связь  крыши  достигается  такимъ 
же  образомъ,  какъ  и  при  крышахъ  съ  ригелями, 
помощью  подкосовъ,  соединяющихъ  прогоны  со 
стойками. 

Крыша  съ  одиночнымъ  стоячимъ  стуломъ 
устраивается  также  безъ  поперечной  связи  посред¬ 
ствомъ  схватокъ  (черт.  641). 

К  р  ы  ш  а  съ  д  в  о  й  н  ы  м  ъ  сто  я  ч  и  м  ъ  с т  у- 
л  омъ  (черт.  642).  Такая  крыша  устраивается,  если 
стропильныя  ноги  требуютъ  поддержки  прогономъ 
въ  серединѣ.  Такъ  -  какъ  въ  этомъ  случаѣ  конь¬ 


коваго  прогона  не  имѣется,  то  должно  распола¬ 
гать  прогоны  нс  въ  центрѣ  тяжести  стропильныхъ 
ногъ,  а  ближе  къ  коньку,  чтобы  скаты  крыши 
были  предохранены  отъ  вреднаго  вращенія  около 
прогоновъ.  Для  достиженія  хорошей  поперечной  свя¬ 
зи  соединяютъ  схватки  со  стульными  стойками  под¬ 
косами,  между  тѣмъ  какъ  продольная  связь  произво¬ 
дится  но  прежнему.  При  крышахъ  такого  рода, 
устроенныхъ  по  старому  способу,  прогоны  просто 
насаживаютъ  на  стойки,  съ  которыми  они  соеди¬ 
няются  шипомъ;  но  въ  настоящее  время  этотъ  спо- 
собъ  все  болѣе  и  болѣе  покидается,  и  находитъ  при¬ 
мѣненіе  улучшенный  способъ  иодниранія  прогоновъ 
стойками  (черт.  643).  Но  этому  способу  стойки 
непосредственно  соединяются  врубкою  со  стропиль¬ 
ными  ногами  главной  стропильной  Фермы  такъ, 
чтобы  схватки,  стойки  и  стропильная  нога  образо¬ 
вали  совершенно  неподвижный  треугольникъ,  от¬ 
лично  способствующій  устойчивости  всей  крыши. 

Для  равномѣрнаго  распредѣленія  груза  кры¬ 
ши  на  всѣ  потолочныя  балки  верхняго  этажа,  на 
послѣднія  иногда  кладутъ  лежни,  въ  которые  вру¬ 
баются  шипомъ  нижніе  концы  стульныхъ  стоекъ. 

Чертежъ  644  показываетъ  крышу  съ  трой¬ 
нымъ  стоячимъ  стуломъ,  конструкція  кото¬ 
рой  не  требуетъ  дальнѣйшаго  объясненія. 

Если  чердачное  помѣщеніе  въ  серединѣ  не 
должно  стѣсняться  вертикальными  стульными  стой¬ 
ками,  то  примѣняется  лежачій  стулъ,  простѣйшая 
Форма  котораго  показана  на  чертежѣ  645. 

Крыша  съ  двойнымъ  лежачимъ  сту¬ 
ломъ  (черт.  646).  При  крышахъ  безъ  дремнелъ ной 
стѣнки,  лежачій  стулъ,  но  чертежу  646,  рѣдко  при¬ 
мѣняется,  нотому-что  наклонная  стульная  стойка 
образуетъ  съ  стропильною  ногою  весьма  острый 
уголъ,  и  поэтому  необходимо  соединеніе  ихъ  другъ 
съ  другомъ  при  помощи  желѣзнаго  болта,  хомута 
или  узды.  При  крышахъ  же  съ  дремпельною  стѣ¬ 
ною  эта  Форма  лежачаго  стула,  но  своимъ  важнымъ 
достоинствамъ,  находитъ  обширное  примѣненіе. 

Напротивъ  того,  примѣняется  часто  особенная 
Форма  лежачаго  стула,  происшедшая  отъ  простѣй¬ 
шей  Формы  его  (черт.  645),  прибавленіемъ  проме¬ 
жуточных!»  прогоновъ  и  схватокъ  (черт.  647). 

Наклонныя  стулышя  стойки  при  такихъ  стро¬ 
пильныхъ  Фермахъ,  по  одинаковому  положенію  сво¬ 
ему  со  стропильными  ногами,  называются  также 
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и  л  и  в  т  о  р  О  С  Т  С  11  С  II  Н  Ы  М  Ъ  С  Т  ])  о  и  и  л  ь  н  ы  м  ъ 
II  о  г  я  м  ъ. 

с.  Крыши  съ  проіонами  и  дрсмпелъною  стѣною 
показываютъ  исключительно  извѣстныя  со¬ 
единенія  составныхъ  частей  главной  стро¬ 
пильной  Фермы,  о  которыхъ  было  уже  гово- 
рено  выше. 

Относительно  поддерживанія  нижнихъ  кондовъ 
стропильныхъ  ногъ,  укажемъ  на  чертежи  637  и  638. 
Устройство  ниже  слѣдующихъ  крышъ  будетъ  по¬ 
нятно  безъ  дальнѣйшихъ  объясненій. 

К  р  ы  III  и  съ  од  и  н  о  ч  н  ы  м  ъ  стоя  ч  и  м  ъ 
с  т  у  л  о  м  ъ  (черт.  648,  649  и  650). 

Крыши  съ  двойнымъ  стоячимъ  сту¬ 
ломъ  (черт.  651  и  652).  Подкосы  уменьшаютъ 
свободную  длину  схватокъ. 

Крыша  съ  тройнымъ  стоячимъ  сту¬ 
ломъ  (черт.  653).  Соединеніе  подкосовъ  а  со 
стоиками  не  рекомендуется,  и  приходится  предпо¬ 
читать  соединеніе  ихъ  со  стропильными  ногами, 
какъ  это  показано  на  чертежѣ  651. 

К  ])  ы  ш  а  съ  чствернымі»  с т  о  я  ч  и  м  ъ 
с  т  у  л  о  м  ъ  (черт.  654).  Подобнымъ  образомъ  можно 
устраивать  крыши  съ  пролетами  всякой  величины, 
при  чемъ,  однако,  предполагается,  что  потолочныя 
ба  л  к  и  и  о  ддержаны . 

Крыша  съ  двойнымъ  лежачимъ  сту¬ 
ломъ  (черт.  655).  При  этой  крышѣ  наклонныя 
стульныя  стойки  неносредст  вепно  соединены  съ 
стропильными  ногами,  вслѣдствіе  чего  онѣ  прини¬ 
маютъ  стропильный  распоръ  и  передают!,  его  на 
затяжку. 

При  длинныхъ  схваткахъ  располагаютъ  для 
ихъ  поддерживанія  подкосы,  показанные  на  чер¬ 
тежѣ  пунктиромъ. 

Такъ-какъ  наклонныя  стульныя  стойки  при¬ 
нимаютъ  стропильный  распоръ,  то  въ  схваткахъ 
въ  нижнихъ  концахъ  стропильныхъ  ногъ  не  нуж¬ 
даются.  Если,  не  смотря  на  это,  располагаются 
такія  схватки  (черт.  656),  то  это  дѣлается  болѣе 
для  усиленія  наклонной  стулыюй  стойки  при  зна¬ 
чительной  длинѣ  ея. 

Простѣйшій  видь  лежачаго  стула  встрѣчается 
также  при  крышахъ  съ  дремиельною  стѣною  (черт. 
657).  Такая  главная  стропильная  Ферма  предста¬ 
вляет!»  основную  Форму  другой  Фермы  для  большихъ 
пролетовъ,  получаемой  прибавленіемъ  къ  первой 
двухъ  промежуточныхъ  прогоновъ  въ  серединѣ 


стропильныхъ  ногъ  и  схватокъ,  на  которыя  кладутъ 
промежуточные  прогоны  (черт.  658). 

Если  желаютъ  избѣгнуть  нагрузки  затяжки  въ 
серединѣ  свободной  длины  ея  и  помѣстить  нижніе 
концы  стульныхъ  стоекъ  ближе  къ  среднему  мѣсту 
опоры,  то  можно  примѣнить  главную  стропильную 
Ферму  съ  двойнымъ  лежачимъ  стуломъ  по  чертежу 
659,  отличающуюся  отъ  вышеизложенныхъ  Фермъ 
такого  рода  обратнымъ  наклоненіемъ  стульныхъ 
!  стоекъ. 

Комбинаціею  стоячаго  и  лежачаго  стула  по¬ 
лучаются  стропильныя  Фермы,  показанныя  на  чер¬ 
тежахъ  660,  661  а  и  Ь  и  662  а  и  Ь.  Особенную 
Форму  комбинаціи  обоих!»  видов!»  стропильныхъ 
стульевъ  представляет!»  чертежъ  063. 

К.  Двускатныя  крыши  съ  иенодііертыми 
потолочными  балками. 

При  крышахъ  съ  неподиертыми  потолочными 
балками  слѣдуетъ  въ  большинствѣ  случаевъ,  для 
поддерживанія  ихъ  скатовъ,  устраивать  подвѣсныя 
Фермы,  къ  бабкамъ  которыхъ  подвѣшиваются  обык¬ 
новенно,  при  помощи  поддерживающихъ  прогоновъ, 
потолочныя  балки. 

Бабки  одновременно  представляютъ  верти¬ 
кальныя  стойки  стоячаго  стула. 

Такія  Фермы  называются  п  о  д  в  ѣ  с  н  ы  м  и 
с  т  р  о  н  и  л  і»  н  ы  м  и  ф  е  р  м  а  м  и  (или  ст  р  о  п  и  л  а  м  и) 
или  в  и  с  я  ч  и  м  и  с  т  рои  и  л  а  м  и.  Число  бабокъ 
подвѣсныхъ  стропильныхъ  фермъ  зависитъ  отъ  до¬ 
пускаемой  свободной  длины  стропильныхъ  поп», 
которая  принимается  отъ  13'  до  16',  такъ -как!» 
приходится  располагать  въ  каждой  опорной  точкѣ 
прогонъ,  подпираемый  бабкою. 

Относительно  устройства  подвѣсныхъ  Фермъ 
и  подробностей  соединеній  частей  ихъ  указываемъ 
на  сюда  относящуюся  главу,  которую  приходится 
дополнить  только  относительно  нѣкоторыхъ  по¬ 
дробностей,  свойственныхъ  стропильнымъ  Фермамъ. 

Соединенія  стропильныхъ  ногъ  съ  затяжкою, 
схватками,  прогонами,  ригелями  и  т.  д.  также 
остаются  совершенно  неизмѣнными,  такъ-что  боль¬ 
шинство  нижеслѣдующихъ  примѣровъ  будетъ  по¬ 
нятно  безъ  всякаго  объясненія. 

а.  Крыши  съ  ригелями  белъ  дремпелънои  стѣны. 
Чертежъ  664  показываетъ  подвѣсную  стро¬ 
пильную  Ферму  объ  одной  бабкѣ,  т.-е.  с/ь 
одиночною  подвѣсною  системою,  и  чертежъ 
665  —  Ферму  о  двухъ  бабкахъ. 
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b.  Крыши  съ  прогонами  безъ  дремпелъной  стѣны. 
Чертежи  666,  667  и  668  представляютъ 
подвѣсныя  стропильныя  Фермы  объ  одной 
бабкѣ. 

Стропильная  Ферма,  показанная  на  чертежѣ 
668,  отличается  отъ  обѣихъ  предыдущихъ  тѣмъ, 
что  при  ней,  вмѣсто  одного  коньковаго  прогона  на 
бабкѣ,  расположены  два  прогона  на  подкосахъ,  но 
обѣимъ  сторонамъ  бабки.  Такимъ  образомъ  полу¬ 
чается  большее  разстояніе  верховъ  подкосовъ  отъ 
верхняго  конца  бабки.  Это  разстояніе  должно  со¬ 
ставлять  лучше  всего  не  менѣе  12".  Если  это 
разстояніе  меньше,  то  соединеніе  подкосовъ  съ  баб¬ 
кою  укрѣпляется  еще  желѣзными  наугольниками. 

Чертежъ  669  показываетъ  подвѣсную  стропиль¬ 
ную  Ферму  о  двухъ  бабкахъ,  разстояніе  которыхъ 
Другъ  отъ  друга  составляетъ  0,4  всего  пролета 
крыши,  а  чертежъ  670  —  Ферму  о  трехъ  бабкахъ. 
При  этой  стропильной  Фермѣ  бабки  дѣлаются  лучше 
всего  двойными,  чтобы  избѣжать  ослабленія  дерева 
врубками.  Подкосы  средней  подвѣсной  системы 
лежатъ  непосредственно  на  подкосахъ  двойной  си¬ 
стемы  и  соединяются  другъ  съ  другомъ  одними 
болтами  или,  сверхъ  того,  еще  шпонками.  Такъ-какъ 
двойною  врубкою  подкосовъ  затяжка  значительно 
ослабляется,  то  раскол  ага  юта»  часто  подъ  ея  кон¬ 
цами  подбалки,  соединяемыя  съ  затяжкою  болтами 
и  шпонками. 

При  плоскихъ  крышахъ  рекомендуется  устра¬ 
ивать  невысокую  дремпельную  стѣну,  чѣмъ  увели¬ 
чивается  наклонъ  подкосовъ,  иначе  подкосы  должны 
соединяться  съ  затяжкою  болтами  или  желѣзными 
уздами. 

c.  Крыши  съ  прогонами  и  съ  дремпг.ѵ  ною  стѣною. 
Фермы  съ  одиночною  подвѣсною  системою 
показаны  на  чертежахъ  671  и  672. 

Подвѣсная  стропильная  Ферма  о  двухъ  баб¬ 
кахъ  представлена  на  чертежѣ  673.  При  крышахъ 
такого  вида  можно  пропускать  схватки  или  ригеля, 
соединяющіе  стропильныя  ноги  Фермы,  если  рас¬ 
положены  схватки  въ  нижнихъ  концахъ  стропиль¬ 
ныхъ  ногъ.  Въ  противномъ  случаѣ  онѣ  необходимы 
и  кладутся  обыкновенно  на  прогоны  (черт.  674). 

Подвѣсная  стропильная  Ферма  о  трехъ  баб¬ 
кахъ  изображена  на  чертежѣ  675.  Отъ  комбина¬ 
ціи  стоящаго  или  лежачаго  стропильнаго  стула  съ 
подвѣсною  системою  происходятъ  стропильныя  Фер¬ 
мы  но  чертежамъ  676,  677  и  678. 


С.  Двускатныя  крыши  безъ  потолочныхъ  балокъ 
или  открытыя  крыши. 

Такія  крыши  устраиваются  для  покрытія 
многоэтажныхъ  строеній,  не  требующихъ  потолка 
верхняго  этажа  или  для  покрытія  одноэтажныхъ 
строеній  безъ  потолка,  какъ-то:  Фабрикъ,  заводовъ, 
мастерскихъ  и  нѣкоторыхъ  сельско-хозяйственныхъ 
строеній  и  т.  и. 

Стропильныя  Фермы  двускатныхъ,  открытыхъ 
крышъ  можно  дѣлить  на  двѣ  группы.  Стропиль¬ 
ныя  Фермы  первой  группы  устраиваются  съ  затяж¬ 
кою,  а  Фермы  второй  —  безъ  нея. 

Къ  первой  группѣ  можно  причислить  всѣ 
подвѣсныя  стропильныя  Фермы,  при  которыхъ,  за 
исключеніемъ  потолочной  балки,  одновременно  пред¬ 
ставляющей  затяжку,  пропущены  всѣ  остальныя  про¬ 
межуточныя  потолочныя  балки.  Относительно  такихъ 
крышъ  указываемъ  на  предыдущіе  примѣры. 

По  другой  системѣ  устроены  ниже  слѣдую¬ 
щія  стропильныя  Фермы,  въ  составъ  которыхъ  вхо¬ 
дятъ  подвѣсныя,  подкосныя  и  сложныя  подвѣсныя 
и  подносныя  системы  (черт.  679—690). 

Чертежи  691  и  692  представляютъ  крыши, 
при  которыхъ  досчатая  обшивка  непосредственно 
поддерживается  горизонтальными  брусьями,  рас¬ 
положенными  на  разстояніи  въ  3'  другъ  отъ  друга 
и  обыкновенно  также  называемыми  прогонами. 

Но  избѣжаніе  недоразумѣній,  даютъ  теперь 
нѣкоторые  авторы  этимъ  горизонтальнымъ  бру¬ 
сьямъ  названіе  г  о  р  и  з  о  н  т  а  л  ь  н  ы  х  ъ  с  т  р  о  и  и  л  ь  - 
пыхъ  ногъ.  Мы  назовемъ  такія  крыши,  какъ 
уже  сказано  было  выше,  крышами  съ  прого- 
н  а  м  и  в ъ  т ѣ  сном ъ  смыс л  ѣ.  Разстояніе  стро¬ 
пильныхъ  Фермъ  такихъ  крышъ  другъ  отъ  друга 
можетъ  составлять  отъ  12'  до  15'. 

Крыши  съ  прогонами  въ  тѣсномъ  смыслѣ  могутъ 
быть  устраиваемы  только  въ  такомъ  случаѣ,  если  кро¬ 
вельный  матеріалъ  ихъ  прикрѣпляется  къ  досчатой 
обшивкѣ,  нотому-что  отдѣльныя  рѣшетины  обрѣ¬ 
шетки  идутъ  параллельно  къ  прогонамъ  и  поэтому 
не  могутъ  прикрѣпляться  къ  нимъ.  Доски  обшивки 
располагаются  перпендикулярно  къ  прогонамъ 

При  крышахъ,  14)11  которыхъ  стропильныя  Фермы 
составляются  большею  частью  изъ  под  косныхъ  си¬ 
стемъ,  горизонтальный  распоръ  которыхъ  не  уничто¬ 
жается  затяжками,  стѣны,  въ  которыя  упираются 
Фермы,  должны  имѣть  соразмѣрно  большую  толщину. 

Деревянныя  затяжки  стропильныхъ  Фермъ  от¬ 
крытыхъ  крышъ,  по  ихъ  значительной  длинѣ, 
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часто  трудно  достать;  поэтому  замѣняютъ  ихъ 
иногда  желѣзными  струнами. 

Чертежъ  693  показываетъ  примѣръ  для  стро¬ 
пильной  Фермы  такого  рода,  которая  представляетъ 
переходъ  къ  крышамъ  изъ  смѣшанныхъ  матеріаловъ. 

Въ  настоящее  время  устраиваются  вообще 
крыши  безъ  потолочныхъ  балокъ  и  большихъ  про¬ 
летовъ  преимущественно  изъ  дерева  и  желѣза  или 
исключительно  изъ  желѣза,  нотому-что  производ¬ 
ство  работы  гораздо  удобнѣе,  стропильныя  Фермы 
имѣютъ  гораздо  менѣе  тяжелый  видъ  и  во  многихъ 
случаяхъ,  при  очень  большихъ  пролетахъ,  обхо¬ 
дятся  даже  дешевле. 

1).  Односкатныя  крыши  представляютъ  половину 
двускатной  крыши  и  имѣютъ  поэтому  только 
одинъ  скатъ;  онѣ  преимущественно  устраи¬ 
ваются  при  маловажныхъ  постройкахъ,  но 
становятся  необходимыми  во  всякомъ  случаѣ 
тогда,  когда  данная  постройка  по  длинѣ 
своей  примыкаетъ  къ  высшей  или  когда  по 
другимъ  причинамъ  дождевая  вода  должна 
имѣть  стокъ  только  въ  одну  сторону  строенія. 

Почти  всѣ  системы  стропильныхъ  Фермъ 
двускатныхъ  крышъ,  будучи  раздѣлены  попо¬ 
ламъ,  находятъ  примѣненіе  также  и  при 
устройствѣ  односкатныхъ  крышъ.  Поэтому 
у  нихъ  встрѣчаются  стоячіе  и  лежачіе  стулья, 
ригеля,  схватки,  подкосы  и  т.  д. 

Такъ-какъ  односкатная  крыша  произво¬ 
дитъ  давленіе  на  стѣну,  къ  которой  она  при¬ 
слоняется,  то  слѣдуетъ  обратить  вниманіе  на 
то,  чтобы  соотвѣтственныя  составныя  части 
стропильной  Фермы  сопротивлялись  этому 
распору. 

Укрѣпленіе  нижнихъ  концовъ  стропиль¬ 
ныхъ  ногъ  дѣлается  точно  такъ,  какъ  показано 
было  при  изложеніи  устройства  двускатныхъ 
крышъ,  между  тѣмъ  какъ  верхніе  концы  упи¬ 
раются  въ  коньковый  прогонъ,  поддержи¬ 
ваемый  стойками. 

Стропильныя  Фермы  односкатныхъ  крышъ 
показаны  на  чертежахъ  694 — 706. 

Составленіе  употребительныхъ  размѣровъ  попе¬ 
речныхъ  сѣченій  составныхъ  частей  деревян¬ 
ныхъ  стропильныхъ  фермъ. 

Нижеслѣдующіе  размѣры  поперечныхъ  сѣче¬ 
ній  дѣйствительны  при  свободной  длинѣ  состав¬ 
ныхъ  частей  стропильныхъ  Фермъ  отъ  13'  до  16'. 


Стропильныя  ноги . 4/с";  5/с";  ь\ч 

Прогоны .  ;  с/в 

Огульныя  СТОЙКИ .  °/в"  —  гіь 

Наклонныя  подставки,  укосины  .  .  6/7" —  в/в 

Подкосы  подвѣсныхъ  системъ  и  ри¬ 
геля  между  бабками .  7/о" —  8/ю 

Подкосы  обыкновенные . 4/б" — 4/в"  —  6/7 


Схватки . 2 Х3/і";  2ХѴ';  2Х4/в 

Схватки,  подвергающіяся 
изгибающему  усилію.  ...  .2 Хг>/8";  2Х<; « 
Ригеля  между  стропильными  ногами  4 /о "  —  *г>/7 

Ригеля,  поддерживающіе  потолокъ  .  6/ 8"  7/э 

Главныя  стропила  въ  противополож¬ 
ности  ко  вторымъ  или  второстепен¬ 
нымъ  стропиламъ .  с/в"— 7(ѵ 


и 


и 


Подробности  соединеній  составныхъ  частей 
стропильныхъ  фермъ. 

Относительно  соединеній  составныхъ  частей 
подвѣсныхъ,  подносныхъ  и  сложныхъ  подвѣсныхъ 
и  подносныхъ  системъ  указываемъ  на  относящуюся 
сюда  главу.  Поэтому  приходится  разсмотрѣть 
I  только  употребительныя  соединенія  у  конька,  у 
;  промежуточныхъ  прогоновъ  и  у  нижнихъ  концовъ 
стропилъ. 

1)  Соединенія  у  конька.  Соединеніе 
двухъ  стропильныхъ  ногъ  между  собою  у  конька 
производится  п  р  о  р  ѣ  з  и  ы  м  ъ  ш  и  н  о  м  ъ  (черт.  707) 
или  въ  полдерева  (черт.  708),  при  помощи  дере¬ 
вяннаго  нагеля  изъ  дубоваго  дерева.  Если  имѣется 
коньковый  прогонъ,  то  соединеніе  стропильныхъ 
ногъ  съ  прогономъ  можно  произвести  двоякимъ 
образомъ:  или  коньковый  прогонъ  врубается  въ 
стропильныя  ноги  (черт.  709),  или,  наоборотъ,  стро¬ 
пильныя  ноги  врубаются  въ  коньковый  прогонъ 
(черт.  710).  Первый  способъ  соединенія  приходится 
предпочитать,  нотому-что  другимъ  коньковый  про- 
|  гонъ  слишкомъ  ослабляется.  Стропильныя  ноги 
прибиваются  еще  гвоздями  къ  коньковому  прогону. 
Стойки  соединяются  съ  коньковымъ  прогономъ 
шипомъ. 

Если  стойки  имѣютъ  наклонное  положеніе,  то 
соединеніе  дѣлается  но  чертежу  711.  Подкосы 
врубаютъ  на  I1/*"  въ  прогонъ. 

Если  наклонныя  стулыіыя  стойки  лежачаго 
стула  идутъ  параллельно  къ  стропильнымъ  ногамъ, 
т.-е.  если  онѣ  представляютъ  главныя  стропильныя 
ноги,  то  даютъ  коньковому  прогону  квадратное 
!  поперечное  сѣченіе  и  такое  положеніе,  чтобіі  бо- 
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новыя  грани  ихъ  были  параллельно  къ  направленію 
стропильныхъ  ногъ  (черт.  712). 

Прогонъ  врубается  приблизительно  на  1"  въ 
второстепенный  и  главныя  стропильныя  ноги,  ко¬ 
торыя  соединены  между  собою  вырубками  и  бол¬ 
тами  (черт.  713). 

Въ  предыдущемъ  показанное  соединеніе  воз¬ 
можно  только  тогда,  когда  уголъ,  образуемый 
стропильными  ногами,  составляетъ  45°.  При  болѣе 
плоскихъ  крышахъ  коньковый  прогонъ  имѣетъ 
обыкновенное  положеніе  (черт.  714). 

2)  С  о  е  д  и  н  с  н  і  я  у  и  р  о  межу  т  о  ч  н  ы  х  ъ 
прогоновъ.  При  крышахъ  съ  ригелями  и  стоя¬ 
чимъ  стуломъ  соединеніе  дѣлается  по  чертежу  715. 
Прогоны  врубаются  въ  ригеля,  и  послѣдніе  соеди¬ 
няются  съ  стропильными  ногами  шипомъ.  Соеди¬ 
неніе  прогоновъ  со  стойками  также  производится 
шипомъ  и  подкосами.  Еще  прочнѣе  бываетъ  со 
единеніе  по  чертежу  71С,  гдѣ  стойка  непосред¬ 
ственно  соединена  зубомъ  и  полусковороднемъ  съ 
стропильною  ногою,  между  тѣмъ  какъ  ригеля  со¬ 
единены  со  стропильными  ногами  также  нолуско- 
вороднемъ.  Прогонъ  и  ригель  врубаются  въ  стопку 
и  привинчиваются  къ  ней  болтами. 

При  крышахъ  съ  прогонами  и  стоячимъ  сту¬ 
ломъ  простѣйшее  соединеніе  производится  но  чер¬ 
тежу  717.  Прогонъ,  непосредственно  поддержи¬ 
вающій  стропильныя  ноги,  врубается  въ  послѣднія, 
прибиваемыя,  сверхъ  того,  еще  къ  прогону  косты¬ 
лями.  Ригель,  производящій  поперечную  связь 
стропильной  Фермы,  соединяется  съ  стропильными 
ногами  главной  стропильной  Фермы  иолусковород- 
немъ,  п  со  стойками  шипомъ.  Для  продольной 
связи  крыши  и  сокращенія  свободной  длины  ригеля 
располагаются  подкосы. 

Если  стойка  соединяется  со  стропильною  но¬ 
гою  по  чертежу  718,  то  прогонъ  располагается  въ 
треугольникѣ,  образуемомъ  стропильною  ногою, 
стойкою  и  ригелемъ,  составленнымъ  изъ  двухъ 
частей.  Это  соединеніе  можно  съ  выгодою  измѣ¬ 
нить,  удваивая  стойки  (черт.  719)  или  располагая 
схватки  (черт.  720). 

Если  въ  верхней  части  крыши  расположены 
подкосы  для  ітодниранія  коньковаго  прогона,  то 
соединяютъ  ихъ  съ  ригелемъ  зубомъ  (черт.  721), 
или  со  схватками  по  чертежу  722,  располагая 
нижній  конецъ  подкоса  между  схватками.  Иногда 
подкосы  упираются  въ  стойки  (черт.  723).  При 
висячихъ  стропильныхъ  Фермахъ  о  двухъ  бабкахъ, 


I  соединеніе  у  прогона  производится  но  чертежамъ 
724,  725  и  726.  Способъ  соединенія  но  чертежу 
726  приходится  предпочесть  остальнымъ,  по  от¬ 
личной  поперечной  связи  и  надежному  положенію 
прогона.  Для  крышъ  съ  лежачимъ  стуломъ,  чер¬ 
тежъ  727  представляетъ  наиболѣе  надежное  соеди¬ 
неніе  у  промежуточнаго  прогона.  Если  наклонная 
подставка  проходитъ  до  стропильной  ноги,  то  сое¬ 
диненіе  производится  но  чертежу  728.  При  этомъ 
соединеніи  рекомендуется  замѣнять  одиночный  ри¬ 
гель  двойными  схватками. 

Если  въ  составъ  главной  стропильной  Фермы 
входятъ  главныя  и  вторыя  или  второстепенныя 
стропильныя  ноги,  каковыя  встрѣчаются  при  осо¬ 
бенномъ  видѣ  крышъ  (см.  чертежъ  663)  съ  лежа¬ 
чимъ  стуломъ,  то  соединеніе  прогоновъ  съ  глав¬ 
ными  и  вторыми  стропильными  ногами  произво¬ 
дится  вырубкою.  Чтобы  предохранить  прогоны 
отъ  опрокидыванія,  непосредственно  передъ  ними 
прибиваютъ  гвоздями  деревянныя  колодки  (черт. 
732  и  733),  врубленныя  въ  главныя  стропильныя 
ноги.  Если  упомянутое  соединеніе  производится 
болтомъ  (черт.  734)  или  если  прогоны  упираются 
въ  схватки  и  удерживаются,  сверхъ  того,  еще  въ 
•  неизмѣнномъ  положеніи  подкосами  (черт.  735),  то 
можно  пропускать  колодки. 

3)  0  о  е  л  и  н  е  н  і  е  у  и  и  ж  и  и  х  ъ  к  о  и  ц  о  в  ъ 
(*  троп  и  л  ь  в  ы  х  ъ  п  о  г  ъ.  Если  стропильныя  ноги 
соединяются  съ  затяжками  зубомъ  или  шипомъ, 
при  чемъ  затяжка  должна  выступать  за  нижній 
конецъ  стропильной  ноги  на  */♦'  до  Г,  то  являются 
необходимыми  накладки  (черт.  736  и  737).  Отъ 
этого  происходитъ  переломъ  ската  крыши,  въ 
которомъ  скопляется  вода  и  который,  по  трудности 
уплотненія,  особенно  при  черепичной  кровлѣ,  ока¬ 
зывается  вреднымъ. 

Если  затяжка  нс  выступаетъ  за  нижній  ко¬ 
нец!»  стропильной  ноги,  то  соединеніе  обѣихъ  ча¬ 
стей  ненадежно  и  должно  усиливаться  но  чертежу 
738,  или,  что  еще  лучше,  располагаютъ  особенный 
прогонъ,  въ  который  упираются  стропильныя  ноги 
(черт.  739).  Если  крыши  имѣютъ  свѣсъ,  то  за¬ 
тяжка  соединяется  со  стропильною  ногою  шипомъ 
(черт.  740)  или  полусковороднемъ  (черт.  741  и 
742  а  и  Ь).  Соединеніе  затяжки  съ  лежачимъ  сту¬ 
ломъ  или  подкосами  изображено  на  чертежѣ  743. 
При  крышахъ  съ  дрсмиельною  стѣною  прогоны  на¬ 
саживаются  на  дремпелыіыя  стойки  и  врубаются 
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въ  схватки  или  ригель  для  уничтоженія  стро¬ 
пильнаго  распора  (черт.  744). 

с.  Четырехскитныя,  шатровыя  или  вальмовыя 
прыти.  Форма  четырехскатныхъ  крышъ 
была  уже  изложена  выше.  Если  скаты 
крыши  имѣютъ  одинаковый  уклонъ,  то 
точки  пересѣченія  биссектрисъ  угловъ  въ 
планѣ  представляютъ  конечныя  точки  конь¬ 
ковой  линіи. 

Въ  этихъ  точкахъ  лучше  всего  распола¬ 
гаютъ  главныя  стропильныя  Фермы  а  (черт. 
745,  740,  747  и  748).  Если  однако,  вслѣдствіе 
этого  же,  возникаютъ  какія-нибудь  затрудне¬ 
нія,  то  ихъ  можно  замѣнить  и  промежуточ¬ 
ными  стропилами.  Устройство  крыши  меж¬ 
ду  этими  обѣими  главными  стропильными 
Фермами  а  ни  въ  чемъ  не  различается  отъ 
устройства  обыкновенной  двускатной  кры¬ 
ши,  между  тѣмъ  какъ  устройство  вальмъ 
показываетъ  значительныя  отклоненія.  По 
направленію  выходящихъ  ребръ  устраива¬ 
ютъ  діагональныя  иолуФермы  Ь  и,  если  въ 
нихъ  нуждаются,  еще  продольныя  полу- 
Фермы.  Между  крайнею  поперечною  стро¬ 
пильною  Фермою  и  діагональными  иолуФср- 
мами  и  между  послѣдними  располагаютъ 
на  извѣстномъ  разстояніи  промежуточныя 
іюлустропила,  такъ-называемые  парожни- 
ки,  упирающіеся  верхами  въ  стропильныя 
ноги  діагональныхъ  полуФермъ.  Послѣд¬ 
нимъ  должно  придать,  соразмѣрно  съ  на¬ 
клономъ  скатовъ  крыши,  скошенныя  кром¬ 
ки,  влѣдствіе  чего  поперечное  сѣченіе  ихъ 
представляетъ  пятиугольникъ  (черт.  749). 
Г1  акъ-какъ  діагональныя  стропильныя  ноги 
должны  выдерживать  большую  нагрузку, 
чѣмъ  остальныя,  то  поперечное  сѣченіе  ихъ 
дѣлается  больше,  а  именно  въ  или  7/9". 
Оиѣ  верхами  прислоняются  другъ  къ  дру¬ 
гу  безъ  врубки.  Промежуточныя  полустро¬ 
пила  плоскостями  распилки  верхнихъ  кон¬ 
цовъ  безъ  врубки  плотно  прислоняются  къ 
боковымъ  гранямъ  діагональныхъ  стропиль¬ 
ныхъ  ногъ  (черт.  750)  и  прибиваются  къ 
нимъ  крѣпкими  гвоздями.  Расположеніе 
полуФермъ  въ  серединѣ  вальмы,  по  воз¬ 
можности,  избѣгается  потому,  что  встрѣча 
верховъ  трехъ  стропильныхъ  ногъ  пред¬ 
ставляетъ  нѣкоторое  неудобство  и,  кромѣ 


того,  слуховыя  окна  обыкновенно  распола¬ 
гаются  въ  серединѣ  вальмы. 

При  длинныхъ  пальмахъ  продольная  по¬ 
лу  Ферма  необходима. 

Въ  такомъ  случаѣ  соединеніе  верховъ 
стропильныхъ  ногъ  производится  также 
безъ  врубки  по  чертежамъ  751  Л  и  В,  или, 
что  еще  лучше,  между  діагональными  но¬ 
гами  вставляется  ригель,  въ  который  упи¬ 
рается  верхній  конецъ  средней  стропиль¬ 
ной  ноги  (черт.  751с). 

При  четырехскатныхъ  крышахъ  безъ 
дремиелыіой  стѣны  и  съ  ригелями,  при 
которыхъ  стропильныя  ноги  непосредствен¬ 
но  соединены  съ  потолочными  балками, 
становятся  необходимыми  такъ-называемыя 
шпалы  а  (черт.  752  и  753),  въ  которыя 
упираются  нижніе  концы  нарожниковъ. 
Шпалы  врубаются  въ  крайнюю  затяжку 
сковороднемъ.  Діагональная  шпала  Ь  дѣ¬ 
лается  такой  длины,  чтобы  возможно  было 
врубить  ее  въ  предпослѣднюю  затяжку 
сковороднемъ,  между  тѣмъ  какъ  она  соеди¬ 
няется  съ  крайнею  затяжкою  въ  поддерева 
Подобнымъ  образомь  располагаютъ  ригеля 
с,  врубаемые  въ  послѣдній  поперечный 
ригель  (1.  Ригель  с  діагональной  иолу¬ 
Фермы  врубается  въ  предпослѣдній  попе¬ 
речный  ригель  сковороднемъ  и  соединя¬ 
ется  съ  послѣднимъ  въ  поддерева. 

Если  приходится  устраивать  крышу  надъ 
ненодиертыми  потолочными  балками,  то 
всегда  являются  необходимыми  висячія 
стропильныя  Фермы.  Въ  такомъ  случаѣ 
почти  всегда  рекомендуется  располагать 
подвѣсную  систему  такъ,  чтобы  въ  составъ 
послѣдней  поперечной  Фермы  входила  сред¬ 
няя  бабка,  иотому-что  въ  серединѣ  затяжки 
этой  Фермы  удобнѣе  всего  можетъ  произ¬ 
водиться  поддерживаніе  вальмы,  и  поэтому 
затяжка  въ  серединѣ  должна  быть  надежно 
поддержана.  По  той  же  самой  причинѣ 
даютъ  подкосамъ  подвѣсной  системы  по¬ 
слѣдней  Фермы  большіе  размѣры,  чѣмъ  под¬ 
косамъ  подвѣсныхъ  системъ  остальныхъ 
Фермъ.  Такъ-какъ  выгоднѣе  всего  устраи¬ 
вать  висячія  стропильныя  Фермы  съ  прого¬ 
нами,  непосредственно  поддерживающими 
стропильныя  ноги,  то  слѣдуетъ  заботиться 
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о  надежномъ  поддерживаніи  точекъ  пере¬ 
сѣченія  діагональныхъ  стропилъ  съ  прого¬ 
нами.  Это  можно  дѣлать  различнымъ  обра¬ 
зом  ь:  или  располагаютъ  подвѣсныя  системы 
надъ  горизонтальными  проекціями  діаго¬ 
нальныхъ  стропилъ,  т.-е.  надъ  линіями  АВ 
и  ВС  (черт.  754),  или  устраиваютъ  надъ 
серединою  ширины  пальмы,  т.-е.  надъ  ли¬ 
ніею  Ы),  подвѣсную  систему,  параллельную 
къ  подвѣснымъ  системамъ  остальныхъ  стро¬ 
пильныхъ  Фермъ.  Эта  подвѣсная  система 
всегда  бываетъ  двойная.  Если  въ  со¬ 
ставѣ  послѣдней  поперечной  стропильной 
Фермы  средней  бабки  не  имѣется,  а  только 
дві»  боковыхъ  бабки,  то  подъ  линіями, 
проведенными  черезъ  точки  М  п  К,  парал¬ 
лельно  къ  коньковой  линіи,  всегда  бываютъ 
расположены  прогоны,  поддерживающіе  по¬ 
толочныя  балки  и  подвѣшенные  къ  бабкамъ 
висячихъ  Фермъ.  Въ  эти  прогоны  могутъ 
упираться  подкосы  подвѣсныхъ  системъ, 
бабки  которыхъ  поддерживаютъ  точки  М  и  N. 

Послѣдній  способъ  менѣе  сложенъ,  чѣмъ 
первый,  и  обыкновенно  предпочитается. 
Если  разстояніе  между  точками  М  и  N  пре¬ 
восходитъ  допускаемую  свободную  длину 
прогоновъ,  то  подвѣсная  система,  располо¬ 
женная  надъ  СП,  представляетъ  возмож¬ 
ность  поддерживать  бабкою  точку  О.  Въ 
этомъ  случаѣ,  вмѣсто  двойной  подвѣсной 
системы,  надъ  ЕІ)  устраиваютъ  двѣ  оди¬ 
ночныя  системы  надъ  ЕО  и  00,  чѣмъ  до¬ 
стигается  еще  большая  прочность  и  устой¬ 
чивость  крыши. 

Чертежи  755,  756  и  757  показываютъ 
поперечный  разрѣзъ,  видъ  сверху  п  про-  \ 
дольный  разрѣзъ  четырехскатной  крыши, 
при  которой  стропильныя  ноги  продольныхъ 
скатовъ  поддержаны  однимъ  только  проме¬ 
жуточнымъ  прогономъ.  Въ  этомъ  случаѣ  для 
діагональныхъ  иолуФсрмъ  въ  главныхъ  стро¬ 
пильныхъ  ногахъ  не  нуждаются.  Они  вмѣ¬ 
стѣ  съ  иолустроиилами  вальмы  поддержи¬ 
ваются  прогономъ  ш,  расположеннымъ  въ 
концахъ  промежуточныхъ  прогоновъ  про¬ 
дольныхъ  скатовъ  крыши.  Остальныя  по¬ 
дробности  конструкціи  будутъ  понятны 
безъ  дальнѣйшаго  изъясненія. 


Если  при  крышахъ  такого  рода  распо¬ 
ложены,  для  поддерживанія  стропильныхъ 
ногъ  продольныхъ  скатовъ,  но  два  проме¬ 
жуточныхъ  прогона,  то  для  діагональныхъ 
иолуФсрмъ  главныя  стропильныя  ноги  ста¬ 
новятся  необходимыми  для  поддерживанія 
концовъ  прогоновъ.  Эти  главныя  стропиль¬ 
ныя  ноги  подпираются  бабкою  подвѣсной 
системы. 

При  четырехскатныхъ  крышахъ  съ  дрем- 
нелмюю  стѣною  и  прогонами,  послѣдніе  рас¬ 
полагаются  на  равной  высотѣ,  какъ  йодъ 
продольными  скатами  крыши,  такъ  и  подъ 
пальмами,  для  поддерживанія  стропильныхъ 
ногъ  и  нарожниковъ.  Прогоны  образуютъ 
раму,  углы  которой  подпираются  вертикаль¬ 
ными  или  наклонными  стульными  стойками. 
Для  уничтоженія  значительнаго  стропиль¬ 
наго  распора  діагональныхъ  полустропилъ, 
йодъ  послѣдними,  при  крышахъ  съ  стоя¬ 
чимъ  стуломъ,  всегда  необходимы  укосины 
и  схватки,  охватывающія  нижніе  концы  діа¬ 
гональныхъ  стропильныхъ  ногъ  и  укосины. 

На  чертежахъ  745—748  изображена 
крыша  такого  рода.  Чертежъ  748  пока¬ 
зываетъ  расположеніе  потолочныхъ  балокъ 
подъ  чердакомъ  съ  діагональными  шпалами 
въ  углахъ  плана,  для  принятія  нижняго 
конца  укосинъ.  Эти  діагональныя  шпалы 
кладутъ  на  потолочныя  балки. 

Въ  другихъ  шпалахъ,  при  крышахъ  съ 
дремнельною  стѣною,  не  нуждаются,  потому- 
что  нижніе  концы  полустропилъ  или  пи¬ 
рожниковъ  упираются  въ  прогоны,  помѣ¬ 
щенные  на  дремпельныхъ  стойкахъ.  Только 
въ  такомъ  случаѣ,  если  вертикальная  стуль- 
ная  стойка  приходится  на  промежутокъ 
между  двумя  потолочными  балками,  кла¬ 
дутъ  на  послѣднія  перпендикулярно  къ 
нимъ  шпалы,  принимающія  нижніе  концы 
упомянутыхъ  стоекъ.  Прогоны  на  углахъ 
подъ  стропильными  ногами  діагональныхъ 
иолуФсрмъ  соединяютъ  въ  усъ,  н  соединеніе 
укрѣпляется  еще  накладкою  изъ  полосового 
желѣза  или  прибитою  желѣзною  скобою, 
или  въ  поддерева. 

(1.  Пирамидальныя  крыши.  При  пирамидаль¬ 
ныхъ  крышахъ  коньковой  линіи,  какъ  из¬ 
вѣстно,  не  имѣется.  Поэтому  онѣ  состоятъ 
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только  изъ  діагональныхъ  Фермъ,  иногда  еще 
изъ  полуфермъ,  перпендикулярныхъ  къ  сто¬ 
ронамъ  основанія  пирамиды,  и  изъ  нарож- 
никовъ. 

Чертежи  758  и  759  показываютъ  раз¬ 
рѣзъ  и  планъ  пирамидальной  крыши  съ  дрем- 
пельиою  стѣною.  Такъ-какъ  въ  вершинѣ 
пирамиды  всегда  сходятся  верхніе  концы 
нѣсколькихъ  стропильныхъ  ногъ,  то  въ 
атомъ  мѣстѣ  располагаютъ  вертикальную 
стойку  или  бабку,  въ  которую  врубаются 
діагональныя  стропильныя  ноги  зубомъ  и 
шипомъ.  Эта  стойка  или  бабка  имѣетъ,  I 
смотря  по  Формѣ  плана,  квадратное,  шести¬ 
угольное  или  восьмиугольное  и  т.  д.  попе¬ 
речное  сѣченіе. 

Кромѣ  діагональныхъ  стропильныхъ  ногъ, 
при  показанной  крышѣ  встрѣчаются  одни 
лишь  нарожники.  Главныя  стропильныя 
Фермы  располагаются  подъ  діагоналями 
аЪ  и  ссі. 

Схватки,  соединяющія  діагональныя  стро¬ 
пильныя  ноги,  перекрещиваются  у  средней 
стойки  и  располагаются  однѣ  надъ  дру¬ 
гими,  чтобы  не  слишкомъ  ослаблялись  вруб¬ 
ками.  Нарожники  большей  длины  поддер¬ 
живаются  промежуточными  прогонами,  под¬ 
пертыми  лежачимъ  стуломъ.  Для  большей 
устойчивости  крыши,  соединяются  еще  діа¬ 
гональныя  стропильныя  ноги  съ  прого¬ 
нами  подкосами. 

Р  а  з  ж  с  л  о  б  к  и.  Если  скаты  крыши  об¬ 
разуютъ,  при  пересѣченіи,  впалые  углы, 
такъ-называемыя  разжелобки  (черт.  760), 
то  подъ  ними  являются  также  необходи¬ 
мыми  діагональныя  нолуФермы  аЪ  и  Ьс,  въ 
которыя  упираются  нижніе  концы  отрѣз¬ 
ковъ  (I  стропильныхъ  ногъ. 

Соединеніе  отрѣзковъ  (1  съ  стропильною 
ногою  діагональной  полуфермы  можно  про¬ 
изводить  двоякимъ  образомъ:  или  даютъ 
поперечному  сѣченію  діагональной  стро¬ 
пильной  ноги,  соотвѣтственно  наклону  ска¬ 
товъ  крыши,  пятиугольную  Форму  (черт. 
761  и  762)  и  прибиваютъ  къ  ней  гвоздя¬ 
ми  отрѣзки  (1,  или  прямоугольную  Форму 
и  соединяютъ  отрѣзки  съ  нею  врубкою  но 
чертежамъ  763  и  764. 


При  крышахъ  съ  прогонами,  послѣдніе 
въ  точкѣ  пересѣченія,  подъ  разжелобкою, 
соединяются  въ  полдерева,  чѣмъ  они  осла¬ 
бляются. 

1  [оэтому  рекомендуется  подпирать  ихъ 
въ  этомъ  мѣстѣ  стойкою.  Если  это  невоз¬ 
можно,  то  располагаютъ  стойки  по  крайней 
мѣрѣ  вблизи  точки  пересѣченія  прогоновъ 
и  поддерживаютъ  мѣсто  врубки  подкосомъ. 

При  данномъ  планѣ  крыши  сперва  рас¬ 
полагаютъ  діагональныя  нолуФермы  и  край¬ 
нія  главныя  стропильныя  Фермы,  а  затѣмъ, 
на  равномъ  разстояніи  другъ  отъ  друга, 
остальныя  промежуточныя  стропила  и  полу- 
стропила. 

е.  Мансардовыя  крыши .  Мансардовая  крыша 
состоитъ  изъ  крутой  части,  надъ  которою 
устроена  еще  плоская  крыша.  строіі- 
ство  наиболѣе  употребительныхъ  Фермъ 
мансардовой  крыши  будетъ  удобопонятна 
изъ  чертежей  765  и  766.  Основаніе  по¬ 
строенія  образуетъ  полукругъ  надъ  про¬ 
летомъ  крыши.  На  чертежѣ  76о  линіи 
а!>  и  с<1  равняются  радіусу  полукруга, 
а  на  чертежѣ  766  полуокружность  раздѣ¬ 
лена  на  4  равныхъ  части. 

Мансардовыя  крыши  устраиваются  обык¬ 
новенно  для  того,  чтобы  помѣстить  на  чер¬ 
дакѣ  жилыя  помѣщенія. 

Поэтому  онѣ  представляютъ  большею 
частью  крыши  съ  ригелями,  одновременно 
служащими  потолочными  балками  этихъ 
жилыхъ  помѣщеній. 

Плоская  часть  крыши  устраивается  по¬ 
чти  всегда  съ  прогонами. 

Скаты  крыши,  ограждающіе  жилыя  по¬ 
мѣщенія,  должны  доставлять  достаточную 
защиту  отъ  измѣненій  внѣшней  темпера¬ 
туры.  Чертежи  767,  768,  769  и  770  по¬ 
казываютъ  мансардовыя  крыши  разной  кон¬ 
струкціи. 

С.  Зубчатыя  крыши.  Зубчатыя  крыши  примѣ¬ 
няются  въ  настоящее  время  очень  часто 
для  покрытія  большихъ  Фабричныхъ  помѣ¬ 
щеній,  требующихъ  сильнаго  освѣщенія, 
котораго  другая  Форма  крыши  не  можетъ 
доставить. 

Зубчатая  крыша  представляетъ  родъ 
двускатныхъ  неравпобедерныхъ  крышъ. 
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Крутой  скатъ  содержитъ  въ  себѣ  окна  и  I 
обращенъ,  для  защиты  внутренности  зданія 
отъ  солнечныхъ  лучей,  къ  сѣверу.  Наклонъ 
крыши  принимается  для  крутого  ската  съ 
окнами  отъ  60°  до  70°  и  для  плоскаго 
отъ  30й  до  20°,  такъ-что  уголъ  у  конька 
составляетъ  90°. 

Величина  пролета  зубчатыхъ  крышъ  до¬ 
вольно  неограпичена.  Встрѣчаются  таковыя 
съ  пролетомъ  отъ  10'  до  45'.  Зубчатыя 
крыши  съ  большимъ  пролетомъ  обыкновенно 
устраиваются  при  помощи  желѣза;  о  нихъ 
будетъ  сказано  ниже. 

Чертежи  771,  772  и  773  показываютъ 
наиболѣе  употребительныя  стропильныя 
Фермы  зубчатыхъ  крышъ. 

Деревянные  Столбы  или  чугунныя  колонны 
разставляютъ  приблизительно  на  разстоя¬ 
ніи  15'  другъ  отъ  друга.  Если  крыша 
дѣлается  слишкомъ  длинною ,  такъ  -  что 
отведеніе  дождевой  воды  къ  ея  концамъ 
затруднительно,  то  воду  проводятъ  че¬ 
резъ  полыя  чугунныя  колопны  въ  от¬ 
водныя  трубы  или  располагаютъ  водо¬ 
сточныя  трубы  изъ  листового  желѣза,  по¬ 
мѣщаемыя  между  удвоенными  деревянными 
стойками. 

Для  удобнаго  очищенія  стоковъ  снаружи 
устраиваютъ  желоба  такимъ  образомъ, 
чтобы  возможно  было  ходить  по  нимъ 
(черт.  774,  775  и  776).  Иногда  крутой 
скатъ  зубчатой  крыши  дѣлается  верти-  1 
кальнымъ.  Крыши  такого  рода  показываютъ 
чертежи  777  и  778. 

Стропильную  Ферму  для  зубчатой  крыши 
особеннаго  вида  представляетъ  чертежъ  779. 
При  этой  крышѣ  оба  ската  имѣютъ  одина¬ 
ковый  наклонъ.  На  чертежахъ  780  и  781  изо¬ 
бражены  важныя  подробности  этой  крыши. 

Чертежъ  782  показываетъ  стропильную 
Ферму  крыши,  доставляющей  возможность 
достаточнаго  верхняго  освѣщенія  при  зна¬ 
чительныхъ  пролетахъ.  Такая  стропильная 
Ферма  можетъ  быть  примѣняема  для  про¬ 
летовъ  до  56'.  Подобнымъ  образомъ  можно 
устраивать  стропильныя  Фермы  для  крышъ 
меньшихъ  пролетовъ  по  какой-либо  Другой 
системѣ. 


Системы  деревянныхъ  стропилъ,  встрѣчаю¬ 
щіяся  во  многихъ  странахъ  Россіи. 

Различаютъ  и  а  к  л  о  н  и  ы  я,  в  и  с*  я  ч  і  я  и  к  р  у- 
ж  а  л  ь  и  ы  я  с  т  р  о  н  и  л  а. 

1)  Наклонныя  стропила  состоятъ  изъ  стро¬ 
пильныхъ  йогъ,  поддержанныхъ  стойками,  которыя 
упираются  нижними  концами  во  внутреннія  стѣны 
строенія  или  въ  потолочныя  балки,  если  послѣднія 
могутъ  сопротивляться  сосредоточенной  нагрузкѣ 
стойками. 

Чертежи  783  и  784  представляютъ  стропила, 
употребляемыя  для  покрытія  жилыхъ  зданій.  На 
внутреннихъ  капитальныхъ  среднихъ  или  попереч¬ 
ныхъ  стѣнахъ  возводятся  кирпичные  столбы,  смотря 
тіо  высотѣ  ихъ,  въ  2  или  21/2  кирпича  и  на  взаим¬ 
номъ  разстояніи  другъ  отъ  друга  отъ  14'  до  28'. 
На  нихъ  кладутъ  прогоны  Ь,  поддерживающіе 
стропильныя  ноги.  Послѣднія,  въ  случаѣ  надоб¬ 
ности,  подпираются  еще  подкосами  (I. 

2)  Висячія  стропила  примѣняются  тогда, 
когда  потолочныя  балки  въ  серединѣ  нс  поддержаны 
и  стропила  поэтому  упираются  только  въ  наруж¬ 
ныя  стѣны,  или  когда  потолочныхъ  балокъ  вообще 
не  имѣется. 

Изъ  дерева  безъ  желѣза  устраиваютъ  только 
о  б  ы  к  н  о  в  е  н  н  ы  я  или  и  т  а  л  ь  я  н  с  к  і  я  стропила, 
состоящія  изъ  стропильныхъ  ногъ,  нижніе  концы 
которыхъ  связаны  затяжкою.  Стропильныя  ноги 
подпираются  еще  подкосами,  упирающимися  въ 
вертикальные  подвѣски  или  бабки. 

Иногда  для  стропилъ  располагаютъ  особенныя 
затяжки  надъ  потолкомъ,  или  потолочныя  балки, 
находящіяся  въ  плоскостяхъ  стропилъ ,  предста¬ 
вляютъ  затяжки. 

Простѣйшій  видъ  висячихъ  стропилъ  по¬ 
лучается,  если  стропильныя  ноги  верхами  соеди¬ 
няются  врубкою,  а  нижніе  концы  ихъ  стягиваются 
затяжкою. 

На  чертежѣ  785  показаны  стропила  съ  риге¬ 
лями  для  пролета  въ  28'.  Затяжка  замѣнена  двумя 
шпалами  1),  врубленными  въ  прогоны  е,  располо¬ 
женные  на  потолочныя  балки.  Такимъ  образомъ 
ходьба  на  чердакѣ  нс  затрудняется  необходимостью 
переступать  черезъ  затяжки. 

На  чертежѣ  786  представлена  висячая  стро¬ 
пильная  Ферма  объ  одной  бабкѣ,  которая  можетъ 
быть  употребляема  для  пролетовъ  крыши  до  35'. 

При  плоскихъ  крышахъ  прибавляютъ  часто 
еще  подмогу  к  (черт.  787). 
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На  чертежѣ  788  изображена  стропильная 
Ферма  о  двухъ  бабкахъ  для  пролетовъ  крыши  отъ 
42'  до  49',  на  чертежѣ  789  таковая  о  трехъ  баб¬ 
кахъ  для  пролетовъ  отъ  56'  до  63'. 

Если  кровля  имѣетъ  большой  вѣсъ,  то  рѣше¬ 
тины,  поддерживаемыя  стропильными  Фермами, 
были  бы  слишкомъ  слабы.  Поэтому  располагаютъ 
между  послѣдними  накатины  или  промежуточныя 
стропила,  которыя  иногда  состоятъ  изъ  досокъ, 
поставленныхъ  на  ребро,  и  упираются  въ  про¬ 
гоны  Ы>,  подпираемые  подмогою  (1  и  подкосами  с 
или  бабкою  Г  (черт.  790  и  791).  Чертежъ  792 
представляетъ  стропильную  Ферму  о  четырехъ  баб¬ 
кахъ  для  пролета  крыши  въ  77'. 

Относительно  кружальныхъ  стропилъ  указы¬ 
ваемъ  на  открытыя  крыши  безъ  потолочныхъ  балокъ. 

Стропильныя  Фермы  располагаются  другъ  отъ 
друга  на  разстояніи  въ  7'  и,  если  пролетъ 
крыши  больше  42',  на  разстояніи  въ  6'.  Обык¬ 
новенно  на  стропильныя  ноги  и  затяжки,  при  длинѣ 
ихъ  отъ  28'  до  35',  употребляются  бревна  толщи¬ 
ною  въ  11"  и  12",  а  при  длинѣ  въ  21'  —  бревна 
толщиною  въ  9"  и  10".  Для  нолустроиилъ,  риге¬ 
лей,  подкосовъ,  стоекъ  и  бабокъ  употребляются 
бревна  толщиною  въ  8"  до  10". 

При  вышеприведенномъ  разстояніи  отъ  6'  до 
7',  при  пролетахъ  крыши  не  больше  45'  и  при 
квадратномъ  поперечномъ  сѣченіи  брусьевъ,  сто¬ 
рона  сѣченія  должна  быть: 
ригелей  и  затяжекъ,  несущихъ  по¬ 
толокъ,  . 1/ы  ихъ  длины; 

ригелей  и  затяжекъ,  несущихъ  толь¬ 
ко  СВОЙ  ВѢСЪ, . */і8  „  у, 

стропильныхъ  НОГЪ . і/і8  „  „ 

Сторона  поперечнаго  сѣченія  подкосовъ,  под¬ 
мой»,  нарожниковъ  и  стоекъ  дѣлается  нѣсколько 
меньше  сторонъ  поперечнаго  сѣченія  стропильныхъ 
ногъ.  Поперечное  сѣченіе  коньковаго  прогона  и 
прогоновъ,  поддерживающихъ  накатины  или  про¬ 
межуточныя  стропильныя  ноги,  принимается  въ 
Ѵі 8  или  1  іо  разстоянія  между  стропильными  Фер¬ 
мами,  смотря  но  вѣсу  кровли. 

Относительно  подробностей  устройства  крышъ 
зависящихъ  системъ,  указываемъ  на  предыдущія 
изложенія  съ  надлежащими  чертежами. 

Крыши  изъ  дерева  и  желѣза.  Въ  на¬ 
стоящее  время  стропильныя  Фермы  открытыхъ 
крышъ  безъ  потолочныхъ  балокъ  часто  устраива¬ 
ются  изъ  дерева  и  желѣза,  при  чемъ  стропильныя 


ноги  и  прогоны,  сопротивляющіеся  изгибающему 
усилію,  а  также  подкосы,  раскосы,  ригеля,  однимъ 
словом  ъ  всѣ  составныя  части  Фермы,  подвергающіяся 
сжатію,  дѣлаются  изъ  дерева,  между  тѣмъ  какъ 
части,  подвергающіяся  растяженію,  какъ  -  то :  за¬ 
тяжки,  подвѣски  или  бабки,  дѣлаются  обыкновенно 
изъ  круглаго  или  изъ  квадратнаго  желѣза. 

Подкосы  часто  отливаются  изъ  чугуна. 

Стропильныя  Фермы,  устроенныя  такимъ  обра¬ 
зомъ,  придаютъ  крышѣ  изнутри  болѣе  легкій  и 
изящный  видъ,  и,  сверхъ  того,  употребленіе  желѣза 
даетъ  возможность  болѣе  прочнаго  и  удобнаго  со¬ 
пряженія  составныхъ  частей  Фермы  между  собою. 

На  чертежѣ  793  представлена  стропильная 
Ферма,  для  пролета  крыши  приблизительно  въ  32', 
въ  которой  деревянная  бабка  замѣнена  желѣзнымъ 
подвѣснымъ  болтомъ  или  струною  и  двойныя 
схватки  замѣнены  одиночнымъ  ригелемъ.  Чертежъ 
791  показываетъ  соединеніе  болта  съ  затяжкою. 
Между  гайкою  болта  и  затяжкою  располагается 
чугунная  плитка,  чтобы  препятствовать  вдавливанію 
гайки  въ  дерево. 

Гайка  доставляетъ  возможность  подтягивать 
затяжку,  если  она,  вслѣдствіе  усыханія  дерева  и 
связаннаго  съ  этимъ  ослабленія  сопряженій,  пока¬ 
зываетъ  прогибъ. 

Для  болѣе  крѣпкаго  поддерживанія  главныхъ 
стропильныхъ  ногъ,  рекомендуется  располагать  вни¬ 
зу  ригеля  также  гайку  с  (черт.  795),  при  помощи 
которой  возможно  будетъ  сохранятъ  подтягиваніемъ 
ригеля  тѣсное  соприкосновеніе  концовъ  его  съ  ниж- 
нею  гранью  главныхъ  стропильныхъ  ногъ.  Соеди¬ 
неніе  верхнихъ  концовъ  главныхъ  стропильныхъ 
ногъ  производится  помощью  чучунныхъ  башмаковъ 
по  чертежу  796  или  797. 

Послѣдняя  Форма  башмака  допускаетъ  болѣе 
прочное  укрѣпленіе  болта,  для  котораго  оставлено 
отверстіе.  При  крышахъ  большихъ  пролетовъ  за¬ 
тяжка  должна  быть  подвѣшена  болтами  два  (черт. 
798)  или  три  раза  (черт.  799).  Соединеніе  ригеля 
и  болта  съ  главною  стропильною  ногою  произво¬ 
дится  но  чертежу  800. 

Стропильную  Ферму  для  крыши  съ  пролетомъ 
въ  25'  представляетъ  чертежъ  801.  Въ  этой  Фермѣ 
деревянная  затяжка  замѣнена  желѣзною.  Для  проч¬ 
наго  скрѣпленія  послѣдней  съ  нижними  концами  глав¬ 
ныхъ  стропильныхъ  ногъ  рекомендуется  чугунный 
башмакъ  по  чертежу  802.  Подкладкою  для  башмака 
служитъ  тщательно  обтесанный  камень,  поверхность 
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котораго,  для  выравниванія  едва  намѣтныхъ  неровно¬ 
стей,  поливаютъ  жидкимъ  цементнымъ  растворомъ. 
Если  по  недостаточному  сопротивленію  камня  тре¬ 
буется  передавать  давленіе  Фермы  на  большую 
площадь,  то  расширяется  соотвѣтственно  подошва 
башмака  Связываніе  послѣдняго  съ  кладкою  Фрон¬ 
товой  стѣны  желѣзными  якорями  становится  необхо¬ 
димымъ  только  при  высокихъ  и  крутыхъ  крышахъ, 
при  которыхъ  приходится  опасаться  опрокинуты 
ихъ  отъ  напора  вѣтра. 

Желѣзная  затяжка  подвѣшивается  въ  серединѣ 
посредствомъ  болта  или  струны  къ  коньковому 
башмаку  и  снабжается  приспособленіемъ  для  на¬ 
тягиванія,  состоящим!»  обыкновенно  ИЗЪ  муфты,  въ 
которую  входятъ  концы  затяжки  съ  обратными 
винтовыми  нарѣзками  (черт.  803).  Такая  муФта 
вращается  рычагомъ  или  ключомъ.  Въ  послѣднемъ 
случаѣ  поверхность  муФты  обдѣлана  плоскими 
гранями  (черт.  803;. 

1 1  ри  стропильной  Фермѣ,  изображенной  на 
чертежѣ  804,  стропильныя  ноги  поддержаны  ри¬ 
гелемъ,  упирающимся  въ  серединѣ  въ  двѣ  наклад¬ 
ки  изъ  котельнаго  желѣза,  служаіщія  для  соедине¬ 
нія  струнъ  и  болта  (черт.  805). 

Струны  и  подвѣсной  болтъ  снабжены  про¬ 
ушинами  и  вставлены  между  накладками.  При¬ 
крѣпленіе  частей  производится  болтами. 

Чертежъ  800  показываетъ  соединеніе  струны 
съ  нижними  концами  главныхъ  стропильныхъ  йогъ. 
Стропильныя  Фермы  по  чертежу  804  могутъ  быть 
примѣняемы  для  пролета  въ  32'.  Чертежъ  807 
представляегь  стропильную  Ферму  для  пролета 
приблизительно  въ  48'.  Эатнжка  подвѣшена  по¬ 
средством!»  болтовъ  и  хомутовъ  къ  главнымъ  стро¬ 
пильным!»  ногамъ. 

На  чертежѣ  808  изображена  стропильная 
Ферма  для  пролета  въ  50',  при  которой  главныя 
стропильныя  ноги  поддержаны  подкосами  и  схват¬ 
ками.  Схватки  поддерживаются  въ  серединѣ  чу¬ 
гунною  подкладкою  съ  двойными  ребрами,  между 
которыми  вставляются  проушины  струнъ  (черт. 
809).  Въ  подкладкѣ  оставлено  отверстіе  для  болта, 
посредствомъ  котораго  она  подвѣшивается  къ 
коньковому  башмаку,  а  нижніе  концы  подкосовъ 
помѣщаются  между  схватками. 

Чеі  >тсжъ  810  показываетъ  стропильную  Ферму 
для  пролета  въ  СО',  устроенную  по  треугольной 
системѣ.  Такія  Фермы  называются  также  под- 


в  ѣ  с  н  ы  м  и  ст  р  о  п  и  л  а  м  и.  Стропильныя  ноги  этой 
Фермы  подпираются  только  подкосами,  нижніе  кон¬ 
цы  которыхъ  упираются  въ  деревянную  затяжку, 
подвѣшенную  въ  мѣстахъ  опоры  подкосовъ  по¬ 
средствомъ  болтовъ  кт»  главнымъ  стропильнымъ 
ногамъ.  Соединеніе  среднихъ  подкосовъ  и  болта 
съ  затяжкою  производится  при  помощи  чугуннаго 
башмака  но  чертежу  811  и  промежуточныхъ  под¬ 
косов!»  по  чертежу  812.  Продольная  связь  крыши 
производится  діагональными  желѣзными  тягами 
круглаго  сѣченія,  впускаемыми,  въ  точкѣ  пересѣ¬ 
ченія  ихъ,  въ  особое  кольцо  и  удерживаемыми  въ 
немъ  гайками,  служащими  одновременно  для  натя¬ 
гиванія  тягъ. 

Всѣ  эти  стропильныя  Фермы  располагаются 
на  разстояніи  другъ  отъ  друга  не  больше  11'. 

Обширное  примѣненіе  находятъ  стропильныя 
Фермы,  устроенныя  но  системѣ  Поло  нео,  назы¬ 
ваемой  также  р  а  с  т  я  ж  н  о  ю  ,  ф  р  а  н  ц  у  з  с  к  о  ю  или 
б  е  л  ь  г  і  й  с  к  о  ю  системою. 

Каждая  изъ  обѣихъ  стропильныхъ  ногъ  Фермы 
Полонсо  представляетъ  шпренгель,  состоящій  изъ 
ноги  ей,  подкоса  с  и  двухъ  струнъ  еГ  и  51  (черт. 
813).  Эти  ширенгели  соединяются  затяжкою  ІТ. 
Стропильныя  ноги  подвержены  сжатію  и  изгибу, 
подкосы  сжатію,  а  струны  и  затяжки  растяженію. 

Ферма,  представленная  на  чертежѣ  813,  мо¬ 
жетъ  быть  устраиваема  для  пролета  въ  42'.  При 
большей  длинѣ  стропильной  ноги  необходимо  боль¬ 
шее  число  подкосовъ.  Въ  такомъ  случаѣ  примѣ¬ 
няется  трехподкосная  система  Полонсо  (черт.  814). 
На  чертежѣ  814  показано  также  устройство  Фонаря, 
служащаго  для  вентиляціи  или  освѣщенія  внутрен¬ 
няго  пространства  подъ  крышею.  Нижніе  концы 
ногъ  соединяются  со  струнами  по  прежнему  при 
помощи  чугуннаго  башмака,  а  верхніе  концы  соеди¬ 
няются  между  собою  также  помощью  башмака, 
внизу  котораго  помѣщены  одно  (черт.  815),  два 
(черт.  816)  или  три  ушка  (черт.  817),  служащія 
для  прикрѣпленія  струнъ  и,  въ  данном*!»  случаѣ, 
для  ирикѣпленія  подвѣсного  болта. 

Соединеніе  струнъ  между  собою,  съ  подко¬ 
сомъ  и  затяжкою  производится  помощью  двойныхъ 
накладокъ  изъ  котельнаго  желѣза,  между  которыми 
вставляются  проушины  струнъ,  затяжки  и  подкоса 
(черт.  818).  Среднія  линіи  всѣхъ  этихъ  частей 
должны  пересѣкаться  въ  одной  точкѣ,  иначе  под¬ 
вергаются  изгибающему  усилію;  однако,  для  у  про- 
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щснія  конструкціи,  допускаются  иногда  небольшія 
отступленія  отъ  этого  правила. 

Подкосы  имѣютъ  круглое  или  крестовое  сѣ¬ 
ченіе  и  отливаются  изъ  чугуна. 

Сопряженіе  подкосовъ  со  стропильною  ногою 
производится  при  помощи  особой  опорной  плиты 
(черт.  810)  или  посредствомъ  вилкообразнаго  верх¬ 
няго  конца  подкоса  (черт.  820). 


Псѣ  струны  и  затяжка  снабжаются  муфтами, 
для  натягиванія  ихъ. 

Стронилныя  Фермы  для  зубчатыхъ  крышъ 
но  треугольной  или  подвѣсной  системѣ  и  по  си¬ 
стемѣ  ІІолоисо  изображены  на  чертежахъ  821  и 
822.  Устройство  желобя  послѣдней  крыши  пред¬ 
ставлено  на  чертежѣ  822  а  и  будетъ  понятно  безъ 
объясненія. 


Глава  V. 

ЧАСТИ  ЗДАНІЯ  ИЗЪ  ЧУГУНА  И  ЖЕЛѢЗА. 

А.  <  >тдѣльны>і  подпоры. 


Отдѣльныя  подпоры  служатъ  для  подпиранія 
прогоновъ,  балокъ  и  пятъ  арокъ,  если  нѣкоторыя 
изъ  послѣднихъ  сходятся  въ  одну  точку.  На  под¬ 
поры  дѣйствуетъ  почти  исключительно  вертикаль¬ 
ное  давленіе,  почему  они  подвергаются  сжатію  и 
продольному  изгибу.  Усиліе  послѣдняго  рода  слѣ¬ 
дуетъ  принимать  въ  соображеніе  особенно  тогда, 
когда  подпоры  имѣютъ  значительную  длину. 
Такія  подпоры  требуютъ,  не  смотря  на  вели¬ 
чину  сплошной  части  поперечнаго  сѣченія,  ширины 
опредѣленной  величины,  зависящей  отъ  длины  и 
нагрузки  ихъ. 

Р  а  з  м  ѣ  р  ы  по  д  и  о  р  ъ.  Точное  опредѣленіе 
подпоръ  производится  разсчетомъ  на  основаніи  за¬ 
конов!»  строительной  механики*). 

Металлическіе  подпоры  отливаются  изъ  чу¬ 
гуна  или  составляются  изъ  прокатнаго  желѣза  раз¬ 
личныхъ  профилей. 

К  о  л  о  н  н  ы  и  з  ъ  ч  у  г  у  н  а.  Наиболѣе  употре¬ 
бительную  Форму  поперечнаго  сѣченія  подпоръ  изъ 
чугуна  представляетъ  кольцевое  или  труб¬ 
чатое  сѣченіе.  Иногда  встрѣчается  еще  ква- 
д  р  а  т  н  о  е,  восьми  у  г  ольнос  и  к  р  с  с  т  о  - 
образное  сѣченіе. 

Подпоры  круглаго  сѣченія  называются  к  о  - 
л  о  н  н  а  м  и. 

При  чугунныхъ  колоннахъ  различаютъ  три 
главныхъ  части:  нижнюю,  среднюю  и  верхнюю. 
Названіе  этихъ  частей  тѣ  же  самыя,  какъ  и  на¬ 
званія  частей  каменныхъ  колоннъ,  т.-е.  нижняя 
часть  называется  б  а  з  о  ю,  средняя  с  т  в  о  л  о  м  ъ  или 
с  т  е  р  ж  н  е  м  ъ  и  верхняя  к  а  и  и  т  елью. 

*)  См.  „Приложеніе". 


База  нѣсколько  уширяется  противъ  стержня, 
чтобы  распредѣлять  давленіе  на  большую  пло¬ 
щадь  основанія.  Но  такъ  -  какъ  это  уширеніе  обык¬ 
новенно  бываетъ  очень  незначительно,  то  можно 
считать  его  излишнимъ  для  этой  цѣли,  и  дѣлаютъ 
его  только  для  болѣе  красиваго  вида  колоннъ. 

Стволъ  или  стержень  показываетъ  вездѣ 
поперечникъ  одинаковой  величины  или  утоняется 
кверху.  Поверхность  стержня  при  маловажных!» 
зданіяхъ  остается  гладкою,  а  у  другихъ,  гдѣ  при¬ 
ходится  удовлетворять  эстетическія  условія,  снаб¬ 
жается  канелюрами. 

Капитель  непосредственно  принимаетъ  на¬ 
грузку  и  поэтому  должна  имѣть  размѣры  и  Форму, 
которыя  большею  частью  зависятъ  отъ  Формы  и 
размѣровъ  подпираемыхъ  частей.  Бо  всякомъ  слу¬ 
чаѣ  верхняя  часть  колоннъ  утолщается. 

При  опредѣленіи  размѣровъ  чугунныхъ  ко¬ 
лоннъ  можно  руководствоваться  ниже  слѣдующими 
опытными  данными  по  Демпси. 

Если  черезъ  (1  обозначается  нижній  попереч¬ 
никъ  колонны  и  черезъ  1  высота  ея,  то  можно  при¬ 
нимать: 

для  Фабричных!»  и  заводскихъ  зданій  съ  на¬ 
грузкою  тяжелыми  машинами  при  силь¬ 
ныхъ  сотрясеніяхъ . 1  —  10 

(I 

для  такихъ  же  зданій  съ  нагрузкою  болѣе 

легкими  машинами  и  для  амбаровъ  .  .  .1  —  12 

(1 

для  общественныхъ  зданій . 1  =  15 

(1 

для  жилыхъ  зданій . 1  =  20 

(I 


Жштгл 
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Утоненіе  колонны  дѣлается  въ  Ѵюо  ея  длины, 
или  верхній  поперечникъ  соотвѣтственно  0,оо,  0,88, 
0,8б ,  0,8о  нижняго  поперечника. 

Толщина  стѣнокъ  чугунныхъ  колоннъ  съ  коль¬ 
цевым!»  или  трубчатымъ  сѣченіемъ  дѣлается  не 
меньше  иолдюйма,  и  обыкновенно  соотвѣтственно 
!/іг  ДО  V10  Д°  V12;  V20  ДО  1І1ву  ХІ2А  ДО  ^20 

нижняго  поперечника.  Колонны  большей  длины 
чѣмъ  въ  26'  не  отливаются,  и  длина  въ  18'  пред¬ 
ставляетъ  уже  значительную  величину  относитель¬ 
но  отливки. 

Чугунныя  колонны  состоятъ  или  изъ  одного 
куска  или  составляются  изъ  нѣсколькихъ  частей, 
обыкновенно  изъ  трехъ,  т.-е.  изъ  базы,  стержня  и 
капители,  и  только  въ  рѣдкихъ  случаяхъ,  при 
очень  значительной  длинѣ  колоннъ,  стержень  ихъ 
состоитъ  изъ  нѣсколькихъ  частей. 

Такъ-какъ  уширеніе  нижней  части  колонны 
обыкновенно  оказывается  недостаточнымъ  для  пе¬ 
редачи  давленія  груза  на  кирпичную  кладку,  то 
располагаютъ  подъ  базою  чугунную  подушку  или 
особенно  твердый  камень.  Подушкѣ  даютъ  Форму 
и  размѣры,  доставляющіе  возможность  удобнаго 
скрѣпленія  ея  съ  кладкою  посредствомъ  болтовъ, 
задѣланныхъ  въ  кладкѣ  и  залитыхъ  цементомъ 
или  свинцомъ. 

Подушка  имѣетъ  обыкновенно  квадратную 
Форму  и  зависящую  отъ  величины  груза  и  проч¬ 
ности  кладки  ширину,  т.-е.  чѣмъ  больше  грузъ  и 
чѣмъ  менѣе  прочна  кладка,  тѣмъ  больше  и  дѣ¬ 
лается  ширина  подушки,  и  наоборотъ. 

Толщина  чугунныхъ  подушекъ  составляетъ 
приблизительно  Г',  а  ширина  ихъ  въ  большинствѣ 
случаевъ  дѣлается  въ  трое  больше  поперечника 
колоннъ. 

Обыкновенная  кирпичная  кладка  на  известко¬ 
вомъ  растворѣ,  но  своей  недостаточной  крѣпости, 
для  Фундаментовъ  колоннъ  не  годна,  между  тѣмъ 
какъ  кирпичная  кладка  изъ  обыкновенныхъ  кирпи¬ 
чей,  или  еще  лучше  изъ  желѣзняковъ,  на  цемент¬ 
ном!»  растворѣ,  допускается  для  этой  цѣли. 

Поперечное  сѣченіе  Фундаментныхъ  столбовъ 
дѣлаютъ  нѣсколько  больше  чугунной  подушки  и 
скашиваютъ  кромки  верхняго  конца  ихъ,  чтобы 
онѣ  не  откалывались. 

Между  чугунною  подушкою  и  камнемъ  или 
кирпичною  кладкою  кладутъ  свинцовый  листъ,  чтобы 
достигнуть  тѣснаго  соприкосновенія  обѣихъ  частей. 
Слой  цементнаго  раствора,  также  иногда  употре¬ 


бляемый  для  этой  цѣли,  долженъ  имѣть  такую  тол¬ 
щину,  чтобы  быть  въ  состояніи  сопротивляться 
раздробленію. 

Наиболѣе  употребительныя  подушки  состоятъ 
изъ  цилиндрической  части,  горизонтальной  доски 
и  рсбръ,  усиливающихъ  сопротивленіе  послѣдней 
(черт.  837  и  838).  Подушку  безъ  ребръ  показы¬ 
ваетъ  чертежъ  823.  Широкія  подушки  предста¬ 
вляют!»  нѣкоторое  неудобство  и  опускаются  поэтому 
часто  подъ  поломъ  (черт.  824). 

Иногда  ребра  отливаются  вмѣстѣ  съ  базою 
(черт.  825).  Другой  способъ  укрѣпленія  базы  ко¬ 
лонны  показываетъ  чертежъ  826.  При  этомъ  на 
Фундаментный  столбъ  кладутъ  плиту  и  привинчи¬ 
ваютъ  къ  ней  отдѣльно  отлитую  цилиндрическую 
часть  болтомъ,  задѣланнымъ  въ  кладкѣ.  Между 
базою  и  цилиндромъ  остается  небольшой  запасъ, 
заливаемый  черезъ  отверстіе  въ  базѣ  свинцомъ. 

Менѣе  часто  примѣняется  база,  отлитая  вмѣ¬ 
стѣ  съ  подушкою  и  ребрами.  Скрѣпленіе  съ  кладкою 
производится  посредствомъ  Фундаментныхъ  якорей 
съ  горизонтальными  засовами  (черт.  827  и  828). 

Очень  простой  способъ  укрѣпленія  базы 
колонны  въ  Фундаментной  кладкѣ  представленъ  на 
чертежѣ  829.  Подъ  базою  находится  еще  цилин¬ 
дрическая  часть,  поперечникъ  которой  меньше  по¬ 
перечника  базы.  Эта  часть  вставляется  въ  углу¬ 
бленіе  въ  кладкѣ  и  заливается  цементнымъ  рас¬ 
творомъ. 

Иногда  производится  укрѣпленіе  подушки  въ 
кладкѣ  при  помощи  перекрестныхъ  ребръ,  на¬ 
ходящихся  на  нижней  поверхности  доски  (черт.  830) 
и  вставляемыхъ  въ  соотвѣтственныя  углубленія  въ 
кладкѣ,  гдѣ  они  заливаются  цементомъ. 

Верхняя  часть  колоннъ  существенно  зависитъ 
отъ  Формы  и  величины  подпираемыхъ  ими  частей. 

Во  многихъ  случаяхъ  верхняя  часть  пред¬ 
ставляетъ  плиту  съ  приливными  вертикальными 
ребрами. 

Если  приходится  подпирать  простыя  балки 
всякаго  рода,  то  верхняя  поверхность  плиты  снаб¬ 
жается  ребрами,  между  которыми  балки  находятся 
въ  неподвижномъ  положеніи  (черт.  831).  Стыки 
балокъ  изъ  рельсовъ  или  двутавроваго  желѣза 
располагаются  всегда  надъ  колоннами  и  произ¬ 
водятся  помощью  двойныхъ  накладокъ  изъ  поло¬ 
сового  желѣза  и  четырехъ  болтовъ. 

Если  деревянныя  балки,  прогоны  и  обвязки 
подпираются  чугунными  колоннами,  то  подъ  первыми 
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часто  располагают!»  чугунныя  подбалки,  обдѣлан¬ 
ныя  въ  видѣ  кронштейновъ  (черт.  832). 

Поднружныя  арки,  сходящіяся  въ  одну  точку, 
часто  подпираются  чугунными  колоннами,  въ  какомъ 
случаѣ  надъ  капителью  должна  быть  расположена 
особенная  часть,  въ  которую  могутъ  упираться 
пяты  нодпружныхъ  арокъ.  Эта  часть  вытесы¬ 
вается  изъ  камня  (черт.  833)  или  отливается  изъ 
чугуна  (черт.  834,  835  и  836). 

Если  колонны  такого  рода  проходятъ  черезъ 
два  или  болѣе  этажей,  то  не  прекращаются,  а 
устраиваются  по  чертежамъ  837  и  838,  такъ  чтобы 
чугунъ  соприкасался  только  съ  чугуномъ,  безъ  про¬ 
межуточныхъ  частей  изі»  другого  матеріала. 

Такимъ  же  образомъ  поступаютъ,  если  про¬ 
ходящія  чугунныя  колонны  подпираютъ  деревянныя 
или  желѣзныя  потолочныя  балки.  Чертежи  839, 

840.  841,  842,  843,  844,  845,  846,  847  и  848  по¬ 
казываютъ  разнообразные  способы  соединенія  про¬ 
ходящихъ  чугунныхъ  колоннъ  другъ  съ  другомъ. 
Вообще  располагаютъ  подпираемыя  балки  или 
Фермы  двойными,  по  обѣимъ  сторонамъ  колонны  на 
консоляхъ  или  кронштейнахъ  (черт.  849),  или 
одиночными,  при  чемъ  онѣ  прекращаются  колонною. 
Для  того,  чтобы  балки  въ  послѣднемъ  случаѣ  не 
сдвигались  съ  мѣста,  соединяютъ  ихъ  накладками, 
проходящими  черезъ  отверстіе  въ  колоннѣ  (черт. 

841,  842  и  850)  или  охватывающими  послѣднюю 
и  привинчиваемыми  къ  балкамъ  болтами  (черт.  840 
и  851).  На  чертежахь  845—848  представлено 
соединеніе  чугунныхъ  колоннъ  въ  смежныхъ  эта¬ 
жахъ  при  помощи  отдѣльной  промежуточной  части. 

Въ  настоящее  время  часто  встрѣчаются  от¬ 
дѣльныя  подпоры,  склепанныя  изъ  прокатнаго  же¬ 
лѣза  всевозможныхъ  профилей.  Употребительнѣе 
всего  прямоугольная,  квадратная,  многоугольная  и 
цилиндрическая  трубчатая  Формы  (черт.  852,  853, 
854,  855,  856,  857,  858  и  859).  Кромѣ  того,  при¬ 


мѣняется  крестообразная  стойка  (черт.  860),  стойка 
двутавровой  Формы  (черт.  861  и  862)  и  др. 

При  многих!»  стопкахъ  изъ  желѣза  рекомен¬ 
дуется  отливать  верхнюю  и  нижнюю  части  ихъ 
изъ  чугуна. 

Чертежи  863,  864  и  865  показываютъ  такимъ 
образомъ  устроенную  стойку  изъ  квадрантнаго 
желѣза.  Верхняя  и  нижняя  чугунныя  части  стойки 
связаны  болтомъ  и  нѣсколько  впущены  во  вну¬ 
тренность  ея.  Подушка  связываетя  съ  капи¬ 
телью  болтомъ.  Если  желательно  дать  чугунной 
подушкѣ  небольшую  высоту,  то  пропускают!»  вер- 
тилальныя  ребра  и  дѣлаютъ  ее  толще.  Такимъ 
же  образомъ  поступаютъ  относительно  верхней  чу¬ 
гунной  части.  Верхняя  и  нижняя  чугунныя  части 
стойки  связываются  помощью  короткаго  болта  а 
заклепкою  съ  желѣзною  полосою  Ь,  вставленною 
между  квадрантными  жслѣзами  (черт.  866  и  867). 

На  чертежахъ  868,  869  и  870  представленъ 
способъ  соединенія  стоекъ,  проходящихъ  черезъ 
нѣсколько  этажей. 

Обыкновенно  укрѣпляютъ  Фундаментную  пли¬ 
ту  стоекъ  изъ  прокатнаго  желѣза  непосред¬ 
ственно  у  нижняго  конца  ихъ,  вставляя  между  плос¬ 
костями-листами,  полками  или  стѣнками —  попереч¬ 
наго  сѣченія  стойки  скошенныя  вертикальныя  ре¬ 
бра  изъ  котельнаго  желѣза.  Эти  ребра  склепы 
ваются,  если  это  возможно,  непосредственно  со 
стойкою  или  соединяются  съ  нею  уголками  и  при¬ 
крѣпляются  помощью  уголковъ  къ  Фундаментной 
плитѣ  (черт.  871  и  872).  Болты,  служащіе  для 
скрѣпленія  подушки  съ  Фундаментною  кладкою, 
просовываются  черезъ  проушины,  образованныя 
желѣзными  полосами. 

Подобнымъ  образомъ  устраиваютъ  нижніе  кон¬ 
цы  стоекъ  изъ  прокатнаго  желѣза  другой  Формы, 
какъ  это  показываютъ  чертежи  873  и  874.  На 
этихъ  чертежахъ  также  показаны  устройство  верх¬ 
ней  части  стоекъ  и  способъ  подииранія  балокъ. 


В.  Металлическія  балки, 


Въ  прежнія  времена  наиболѣе  употребительны 
были  чугунныя  балки,  но,  но  ихъ  значитель¬ 
нымъ  недостаткамъ,  почти  совсѣмъ  вышли  изъ  упо- 
тр  бленія,  и  въ  настоящее  время  чуть  не  исключи¬ 
тельно  предпочитаются  желѣзныя  балки.  По¬ 
этому  будутъ  разсматриваться  только  послѣднія, 
а.  Желѣзныя  чалки.  Наиболѣе  употребитель¬ 
ныя  желѣзныя  балки  бываютъ  слѣдующія: 


1)  Желѣзнодорожные  рельсы. 

2)  Желѣзныя  двутавровыя  прокатныя  балки. 

3)  Составныя  желѣзныя  балки,  состоящія 
изъ  отдѣльныхъ  частей,  склепанныхъ  въ  одно  цѣлое 
заклепками. 

1)  Желѣзнодорожные  рельсы,  имѣющіе,  какъ 
балки,  назначеніе  сопротивляться  изгибающему 
усилію,  обладаютъ  невыгодною  для  этой  цѣли  про- 
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филью.  Не  смотря  Па  это,  при  постройкахъ  часто 
употребляютъ  старые,  подержанные  рельсы,  йотом  у- 
что  во  многихъ  случаяхъ  легче  достать  ихъ,  чѣмъ 
двутавровыя  прокатныя  балки,  которыя  впрочемъ 
слѣдуетъ  предпочитать  во  всѣхъ  отношеніяхъ. 

Въ  настоящее  время  преимущественно  встрѣ¬ 
чаются  рельсы  Виньоля,  которые  употребляются 
при  постройкахъ  въ  одиночномъ  (черт.  875)  или 
ВЪ  двойномъ  видѣ  (черт.  876).  Въ  послѣднемъ 
случаѣ  два  рельса  свинчены  подошвами.  Балки 
такого  вида  лучше  избѣгаются,  такь-какъ  онѣ  часто 
оказывались  недостаточно  надежными.  Высота  рель¬ 
совъ  составляетъ  4і/в",  4*/8"  и  5і/в",  ширина  отъ 
З1/2”  до  4У/,  а  длина  употребляемыхъ  для  построекъ 
рельсовъ  оть  18'  до  21'. 


I  а  б  л  и ц  а  д  л  я  о  п  р  е  д  ѣ л  е  н і я  с в  о б одно  й 
Д  л  и  н  ы  ж  е  л  ѣ  я  н  о  д  о  р  о  ж  н  ы  х  ъ  ре  л  ь  с  о  в  ъ. 


Высота 

рельса. 

Нагрузка 

д.іі?г;  - - - -  — і— :  —  ::дг=2Ш5: 

Ра  а  стояніе  рельсовъ. 

фунтъ  на 

1  кн.  футъ 

3' 

4' 

5' 

6' 

7* 

8' 

Одинош. 

рельсъ 

4у8« 

113 

170 

226 

11'  2* 
9'  6" 
7'  10" 

9'  6" 

8'  2" 
6'  10" 

8'  6" 

7'  2" 

5' 10" 

4-г>/8" 

113 

170 

226 

12'  5" 
10‘  6" 
8'  10" 

11'  2" 
9'  6" 

7'  6" 

!  9'  10" 

1  8'  2" 

;  6'  ю" 

8'  10" 
7'  6" 
6'  2" 

51/8" 

113 

170 

226 

13'  1" 
11'  2" 
9'  2" 

11'  6" 
9'  10", 
8'  2" 

10'  2" 
8'  6" 
7'  2" 

9'  2" 
7- 10"! 
6'  7" 

Днойн. 

•  рельсъ  [ 

2х4'/8"  1 

2x40/8* 

113 

170 

226 

18'  8" 
15'  9" 
13'  1" 

16'  1"  14'  5" 
13'  9"  12'  2" 
11'  6"  10'  2" 

13'  1" 
11'  2" 

9'  2" 

12-  2" 
10'  6" 
8'  6" 

113 

170 

226 

21'  4" 
18'  4" 
15'  1" 

18' 

15'  5" 

12'  9" 

16'  5"  15'  1" 
14'  1"  12'  9" 
11'  6"  10'  6" 

14'  1" 

И'  10" 
9'  10" 

13'  1" 
11'  2" 
9'  2" 

2  X  Ы/8'* 

113 

170 

226 

23'  7" 
20' 

16'  5" 

20'  4" 
17'  4" 
14'  5" 

18'  4" 
15'  5" 
12'  9" 

16'  5" 
14'  1" 
11'  10" 

15'  5" 
13'  1" 
10'  10" 

14'  5" 
12'  5" 
10'  2" 

Цѣлесообразное  примѣненіе  при  постройкахъ 
рельсы  находятъ  въ  такихъ  случаяхъ,  когда,  при 
благопріятныхъ  условіяхъ  нагрузки ,  приходится 
вверху  горизонтально  ограничивать  оконныя  или 
дверныя  отверстія.  Если  свободная  длина  рель¬ 
совъ  не  болѣе  41/а',  то  при  двухъ-  или  трехъатаж- 
ныхъ  зданіяхъ,  для  перекрытія  отверстія,  3-хъ 


рельсовъ  будетъ  достаточно  (черт.  877).  Концы 
рельсовъ  задѣлываются  длиною  въ  1'  въ  стѣнѣ. 
Па  Фронтовой  сторонѣ  обыкновенно  устраиваютъ 
перемычку  шириною  въ  полкириича,  не  нуждаю¬ 
щуюся,  при  такихъ  пролетахъ,  въ  особенной  под¬ 
держкѣ  и  скрывающую  рельсы. 

Если  пролетъ  превосходитъ  4Ѵ*',  то  разгруз¬ 
ная  арка  становится  неизбѣжною.  Чертежи  878  и 
8711  представляютъ  верхнее  ограниченіе  воротъ  ши¬ 
риною  въ  10'.  Разгрузная  арка  дѣлается  толщиною 
въ  1  или  1  !/2  кирпича,  а  кладка  подъ  нею  про¬ 
изводится  въ  обыкновенную  перевязку.  Если  про¬ 
стѣнки  не  имѣютъ  достаточной  толщины,  чтобы 
сопротивляться  распору  разгрузной  арки,  то  дол¬ 
жно  заботиться  о  ихъ  связи,  производимой  по¬ 
мощью  обыкновенныхъ  якорей,  прикрѣпленныхъ  кь 
шейкѣ  рельсовъ. 

При  пролетахъ,  не  превышающихъ  8',  верх¬ 
нее  ограниченіе  отверстій  можно  производить,  рас¬ 
полагая  перемычку  непосредственно  надъ  рельсами 
(черт.  880  и  881),  одновременно  служащими  для 
скрѣпленія  опоръ  якорями. 

Скрѣпленіе  якорями  производятъ  проще  всего 
такъ,  какъ  при  деревянныхъ  балкахъ,  привинчи¬ 
вая  двумя  или  тремя  болтами  къ  шейкѣ  рельсовъ 
желѣзную  полосу,  черезъ  проушину  которой  про¬ 
совываютъ  засовъ,  или  полоса  охватываетъ  с'ь 
і  обѣихъ  сторонъ  шейку  рельса  и  принимаетъ  у 
передней  закругленной  части  круглый  или  квадрат¬ 
ный  засовъ  (черт.  882  и  883). 

Если  среднія  стѣны,  поддерживающія  пото¬ 
лочныя  балки,  должны  упираться  въ  рельсы,  то 
число  послѣднихъ,  при  толщинѣ  стѣны  въ  Р/і 
кирпича,  должно  составлять  два  или  лучше  три. 
Эти  рельсы  должны  быть  подперты  стойками  на 
разстояніи  отъ  6'  до  8'  другъ  отъ  друга. 

При  этомъ  предполагается,  что  при  нѣсколь¬ 
кихъ  этажахъ  вліяніе  нагрузки  верхнихъ  этажей 
на  балки,  благодаря  разгрузнымъ  аркамъ,  уничто¬ 
жено,  такъ-какъ  балки  могутъ  сопротивляться  только 
нагрузкѣ  одного  этажа.  Чертежи  884  и  885  пред¬ 
ставляютъ  вертикальный  разрѣзъ  и  передній  видъ 
такой  конструкціи.  Для  соединенія  обѣихъ  смежныхъ 
колоннъ  служитъ  плита  изъ  котельнаго  желѣза,  при¬ 
крѣпленная  къ  подошвамъ  рельсовъ  заклепками. 

Если  такія  двойныя  колонны  размѣщены  срав¬ 
нительно  далеко  одна  отъ  другой,  то  происхо¬ 
дитъ  то  неудобство,  что  онѣ  не  образуютъ  одного 
неподвижнаго  цѣлаго  и  обыкновенно  не  равномѣр- 
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но  сопротивляются  дѣйствующимъ  силамъ.  По- 
атому  необходимо  крѣпко  соединить  одну  колонну 
съ  другою,  такъ  чтобы  удары,  которымъ  одва-.іи  мо¬ 
жетъ  быть  подвержена  одна  колонна,  передавались 
также  на  другую.  Проще  всего  производится 
соединеніе  при  помощи  ланокъ  ш,  отлитыхъ  вм!>- 
стѣ  съ  колонною  (черт.  884),  съ  которыми  свинчи- 
ваетея  желѣзная  полоса,  расположенная  между 
ними.  Это  соединеніе  повторяется  приблизительно 
три  раза.  Соединеніе  колоннъ  между  собою,  мо¬ 
гущее  сопротивляться  также  сдавливающимъ  си¬ 
ламъ,  производится  помощью  чугунныхъ  цилиндри¬ 
ческихъ  трубъ  и  болтовъ  (черт.  886).  Иногда  ко¬ 
лонны  соединяются  между  собою  желѣзными  поло¬ 
сами,  охватывающими  стержни  колоннъ  (черт.  887). 

Поперечникъ  колоннъ  дѣлается  въ  такихъ 
случаяхъ  отъ  4"  до  5",  а  толщина  стѣнокъ  ихъ 
отъ  »/в"  до  */»".  Для  того,  чтобы  верхняя  часть 
колонны  не  могла  сдвигаться  съ  мѣста,  снаожаюіь 
канительную  плиту  Ъ  призматическими  шипами  с, 
входящими  въ  соотвѣтственныя  гнѣзда  (1  плиты  а 
(черт.  888  и  889). 

Деревянныя  потолочныя  балки  обыкновенно 
кладутъ  непосредственно  на  головки  рельсовъ  (черт. 
884  и  885);  но,  если  послѣдніе  не  должны  высту¬ 
пать  изъ-за  поверхности  потолка,  то  потолочныя 
балки  снабжаются  вырѣзками  надъ  опорами  (черт. 
890).  Въ  этомъ  случаѣ  цѣлесообразно  разрѣзать  по¬ 
толочныя  балки  и  помѣстить  стыкъ  надъ  опорами. 
Если  мѣстныя  условія  не  допускаютъ  подпирать 
снизу  рельсы  колоннами,  то  они  подвѣшиваются 
посредствомъ  вертикальнаго  болта  къ  разгрузной 
аркѣ,  расположенной  вверху  рельсовъ  (черт.  891, 
892  и  893).  Болтъ  внизу  рельсовъ  снабжается 
чугунною  доскою,  іѵь  которую  они  упираются. 


номъ  усиліи,  которому  подвержена  эта  конструкція, 
точный  разсчетъ  ея  необходимъ. 

2)  Желѣзныя  двутавровыя  прокатныя  балки. 
Такъ-какъ  желѣзо  обладаетъ  равнымъ  сопротивле¬ 
ніемъ  растяженію  и  сжатію,  то  поперечное  сѣченіе 
балокъ  изъ  прокатнаго  желѣза,  которыя  должны 
сопротивляться  изгибу,  почти  исключительно  Дѣла¬ 
ется  симметрическимъ  относительно  нейтральной 
оси. 

Въ  этой  цѣлесообразной  Формѣ  поперечнаго 
сѣченія  заключается  выгода  употребленія  желѣз¬ 
ныхъ  двутавровыхъ  балокъ  въ  сравненіи  съ  рель¬ 
сами,  Форма  поперечнаго  сѣченія  которыхъ  избрана 
была  сообразно  съ  особенными  требованіями,  кото¬ 
рыя  онѣ  должны  удовлетворять. 

Корытообразное  (Ю,  зетовое  (7.)  и  двутав¬ 
ровое  Т  сѣченія  съ  верхними  и  нижними  поя¬ 
сами  или  полками  одинаковой  ширины  и  толщины 
представляютъ  Формы  симметрическихъ  относитель¬ 
но  нейтральной  оси  сѣченій.  Первыя  двѣ  Формы 
рѣдко  примѣняются,  между  тѣмъ  какъ  двутавро¬ 
вое  сѣченіе  находитъ  обширное  примѣненіе  для 
балокъ  всякаго  рода. 

Размѣры  двутавровыхъ  балокъ.  По 
трудности  прокатки,  ширина  поясовъ  или  полокъ 
не  должна  превосходить  извѣстнаго  предѣла.  От¬ 
носительно  подробностей  Формы  отдѣльныхъ  ча¬ 
стей  двутавроваго  желѣза  и  ихъ  размѣровъ,  указы¬ 
ваемъ  на  таблицу  приложенія.  При  невысокихъ 
балкахъ  ширина  составляетъ  приблизительно  поло¬ 
вину  высоты  балки,  а  при  высокихъ  не  болѣе  двухъ 
пятыхъ  ея.  ^  потребительная  ширина  поясов ь  при¬ 
нимается  отъ  ЗУ'  до  47/ів"  (86  ют.  ИЗ  тт.), 
а  наибольшая  при  самыхъ  высокихъ  балкахъ  въ 
6"  (149  тт.). 

Толщина  стѣнокъ  двутавровыхъ  балокъ  дѣла- 


Вверху  разгрузной  арки  также  располагаютъ 
чугунную  доску  съ  ребрами,  служащую  для  пере¬ 
дачи  нагрузки  на  арку.  Концы  рельсовъ  упира¬ 
ются  вт»  желѣзныя  подушки,  расположенныя  на 
пилястрахъ.  Кладка  разгрузной  арки  толщиною 
въ  1і/2  кирпича  производится  въ  перевязку  или 
въ  видѣ  двухъ  отдѣльныхъ  концентрическихъ  арокъ. 
Вообще  толщина  разгрузной  арки  зависитъ  отъ 
величины  нагрузки  и  пролета. 

Кладка  стѣны  внизу  арки  дѣлается  толщи¬ 
ною  въ  полкирнича  и  производится  изъ  легкаго 
матеріала.  Въ  упомянутомъ  случаѣ  отверстіе 
составляетъ  приблизительно  13  у.  При  значитель- 


стся  въ  1,20  до  1/28  ихъ  высоты,  а  толщина  полокъ 
или  поясовъ  среднимъ  ЧИСЛОМЪ  ВЪ  V7  ширины  ихъ. 
Наиболѣе  употребительная  высота  двутавровыхъ 
балокъ  принимается  для  построекъ  вь  і  1/ 2  до 

і0і/2"  (190  тт.  —  260  тт.),  но  встрѣчается  на 
1  практикѣ  и  высота  ихъ  отъ  10 У'  до  15"  (26  ст. 
—38  ст.). 

Длина  балокъ  обыкновенно  составляетъ  при¬ 
близительно  отъ  18  у  до  23',  но  встрѣчается  также 
длина  ихъ  отъ  28'  до  31'  и  въ  исключительныхъ 
случаяхъ  даже  въ  36'  до  40'.  Ьалки  послѣдней 
длины,  но  трудности  прокатки,  обходятся  очень 
дорого. 
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Нижеслѣдующая  таблица  можетъ  служить  для 
опредѣленія  свободной  длины  нѣкоторыхъ  употре¬ 
бительныхъ  номеровъ  изъ  двутавровыхъ  прокатныхъ 
балокъ,  по  нормальнымъ  типамъ  германскихъ  за¬ 


водовъ,  при  данной  нагрузкѣ,  при  данномъ  раз¬ 
стояніи  балокъ  другъ  отъ  друга  и  прочномъ  со 
противленіи  желѣза  въ  300  пудовъ  на  1  квадр 
дюймъ  (750  килогр.  на  квадратпый  сантиметръ). 


Свободная  длина  двутавровыхъ  балокъ 


Профиль 

въ 

при 

нагрузкѣ 

в  ъ: 

№ 

ИЗ 

фунт,  на  квадр.  футъ 

170  фунт,  на 

квадр.  футъ 

228  фунт,  на 

квадр.  футъ 

профили. 

миллиметрахъ. 

и  разстоя: 

и  іи  балокъ 

другъ  отъ  друга 

в  ъ : 

8'  4" 

6'  8" 

10' 

18'  4" 

3'  4" 

6'  8" 

10' 

13'  4' 

3'  4" 

6'  8" 

1-Г 

13'  4" 

16 

9,5 

*І  160  1 

13^ 

12'  4" 

8'  9" 

- 

— - 

10'  1" 

7'  1" 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

24 

5|  240  1 

л  17,3  1 

,  21'  5" 

15'  2" 

12'  5" 

— 

17'  6" 

12'  5" 

— 

— 

15'  2" 

— 

— 

— 

32 

Ф4Н 

21, в 

31'  10" 

22'  7" 

18'  5" 

15' 11" 

26' 

18'  5" 

15' 

13' 

22'  7" 

15'  И" 

13' 

— 

40 

27  1 

30' 

25'  2" 

21'  9" 

г- 

со 

25'  2" 

20'  6" 

17‘  9" 

30'  9" 

21'  9" 

17'  9" 

15'  5" 

50 

- 

29'  10" 

“ 

і  - 

28'  2" 

24'  5" 

— 

29'  10  ' 

24'  5" 

21'  1" 

Высота  сѣченій  двутавровыхъ  потолочныхъ 
балокъ  при  гражданскихъ  строеніяхъ,  при  взаим¬ 
номъ  разстояніи  ихъ  около  отъ  З1/*'  до  5',  прини¬ 
мается  ВЪ  Ѵзб  до  1/з  о  ихъ  длины  въ  свѣту,  при 
чемъ  до  положенія  ихъ  на  мѣсто  даютъ  имъ  выгибъ 
въ  Цг оо  пролета. 

При  самой  тяжелой  смазкѣ  междубалочныхъ 
просвѣтовъ  кирпичными  сводиками  употребляются 
балки  съ  сѣченіемъ  высотою  въ  5"  при  пролетахъ 
отъ  10'  до  14',  высотою  въ  6"  до  6Ѵ2"  при  про¬ 
летах!»  отъ  14'  до  20'  и  высотою  въ  7"  до  8"  при 
пролетахъ  отъ  20'  до  26'. 

Желѣзныя  двутавровыя  прокатныя  балки 
употребляются  для  такихъ  же  цѣлей,  какъ  и  же¬ 
лѣзнодорожные  рельсы,  какъ-то:  для  поддерживанія 
стѣнъ,  желѣзныхъ  и  деревянныхъ  потолочныхъ 
балокъ  и  т.  н. 

Для  увеличенія  сопротивленія  двутавровыхъ 
балокъ  приклепываютъ  къ  верхнему  и  нижнему 
поясамъ  накладки  изъ  полосового  желѣза,  чѣмъ 
получается  болѣе  широкая  опора  для  стѣны,  тол¬ 
щиною  въ  полкирпича,  возведенной  надъ  балкою 
(черт.  894  и  895).  Заклепки  у  обоихъ  концовъ 
балокъ  снабжаются  по  всей  длинѣ  ея  опоръ  уто¬ 
пленными  нижними  головками,  каковая  Форма  реко¬ 
мендуется  также  для  верхнихъ  головокъ  по  всему 


протяженію  балокъ.  Стыковъ  накладокъ  слѣдуетъ 
но  возможности  избѣгать. 

Для  поддерживанія  стѣны  толщиною  больше 
чѣмъ  въ  иолкирпича,  необходимо  не  менѣе  двухъ 
двутавровыхъ  балокъ,  которыя,  для  большей  жест¬ 
кости,  слѣдуетъ  удерживать  на  неизмѣнномъ  взаим¬ 
номъ  разстояніи. 

Это  дѣлается  при  помощи  хомутовъ,  изъ  по¬ 
лосового  желѣза  толщиною  въ  5/і$"  и  шириною  въ 
Р/г",  расположенныхъ  на  разстояніи  3'  другъ  отъ 
друга;  сверхъ  того,  вставляются  еще  между 
балками  перекрестныя  распорки  изъ  квадратнаго 
брусковаго  желѣза  толщиною  отъ  9/16"  до  7/в"  (черт. 
896  и  897).  Вмѣсто  перекрестныхъ  распорокъ  упо¬ 
требляются  также  чугунныя  стѣнки  но  чертежамъ 
898,  899  и  900,  вставляемыя  между  балками  на 
разстояніи  3'  другъ  отъ  друга.  Если  для  соеди¬ 
ненія  балокъ  употребить  цилиндрическія  трубки 
подходящей  Формы  съ  просунутыми  болтами,  то 
хомуты  станутъ  излишними  (черт.  901  и  902). 

Иногда  встрѣчается  комбинація  стѣнки  съ 
цилиндрическими  трубками  (черт.  903  и  904). 

Если  двѣ  двутавровыя  балки  примыкаютъ 
другъ  къ  другу  подъ  прямымъ  угломъ,  то  соеди¬ 
няются  уголками  и  заклепками  или  болтами  (черт, 
і  905,  906,  907,  908,  909  и  9  ІО). 


9’ 


Послѣдніе  способы  соединенія  нѣсколько  за¬ 
трудняютъ  удобное  заполненіе  промежутковъ  между 
балками  кладкою. 

3)  Составныя  желѣзныя  балки.  По  труд¬ 
ности  прокатки,  двутавровымъ  балкамъ  можно  дать 
относительно  малое  лишь  поперечное  сѣченіе  и 
небольшую  длину.  Вслѣдствіе  этого  приходится, 
при  большихъ  пролетахъ  и  нагрузкахъ,  составлять 
балки  изъ  нѣсколькихъ  отдѣльныхъ  частей,  соеди¬ 
ненныхъ  заклепками  въ  одно  цѣлое.  Наиболѣе 
употребительныя  Формы  желѣзныхъ  составныхъ  ба- 
докъ  представляютъ  б  а  л  к  и  со  с  и  л  о  ш  н  о  ю  с  т  ѣ  н  - 
к о  ю ,  т  р  у  б  ч  а т  ы  я  балки  и  р  ѣ  ш е т  ч  а т  ы  я 
балки  или  Фермы  разнаго  рода,  а  для  очень 
большихъ  пролетовъ  —  р  ас  косныя  Ферм  ы. 

а.  Балка  со  сплошною  стѣнкою  составляется 
изъ  двухъ  главныхъ  частей:  изъ  верти¬ 
кальнаго  листа  или  стѣнки  и  изъ  верхняго 
и  нижняго  поясовъ  (черт.  911,  912  и  913). 
Каждый  изъ  послѣднихъ  состоитъ  изъ 
двухъ  уголковъ,  вертикальныя  полки  кото¬ 
рыхъ  приклепываются  съ  обѣихъ  сторонъ 
вверху  и  внизу  къ  вертикальной  стѣнкѣ, 
и  изъ  поясной  накладки  или  листа.  На¬ 
кладкамъ  или  пояснымъ  листамъ  даютъ 
такую  ширину,  чтобы  они  оканчивались 
наравнѣ  съ  краями  горизонтальныхъ  по¬ 
локъ  уголковъ  или  выступали  за  нихъ  но 
обѣимъ  сторонамъ  приблизительно  на  1". 
Вертикальная  стѣнка  служитъ  преимуще¬ 
ственно  для  удерживанія  обоихъ  поясовъ 
въ  неизмѣнномъ  разстояніи  отъ  нейтральной 
оси,  такъ  -  что  сопротивленіе  балки  обу¬ 
словливается  почти  только  величиною  пло¬ 
щади  поперечнаго  сѣченія  обоихъ  поясовъ 
и  высоты  балки. 

Во  внутренности  строеній  употребляются 
составныя  балки  иногда  также  безл»  пояс¬ 
ныхъ  накладокъ,  если  это  допускаютъ  ве¬ 
личина  нагрузки  и  остальныя  условія. 

Нижній  поясъ  балки  сопротивляется 
растяженію,  а  верхній  сжатію.  Обыкно¬ 
венно  даютъ  обоимъ  поясамъ  одинаковое 
поперечное  сѣченіе;  но,  такъ -какъ  при 
разсчетѣ  послѣдняго  слѣдуетъ  принимать 
въ  соображеніе  ослабленіе  поясовъ  отвер¬ 
стіями  для  заклепокъ  и  предполагается, 
что  ослабленіе  поперечнаго  сѣченія  проис¬ 
ходитъ  только  въ  поясѣ,  подверженномъ 


растягивающему  усилію,  то  поперечное  сѣ¬ 
ченіе  нижняго  пояса  можно  дѣлать  нѣ¬ 
сколько  больше,  уширяя  поясныя  накладки 
или  увеличивая  число  ихъ  (черт.  914  и  915). 

В  е  р  т  и  к  а  л  ь  и  ы  я  с  т  ѣ  н  к  и  обыкно¬ 
венно  имѣютъ  длину  среднимъ  числомъ 
въ  18',  а  наибольшая  ихъ  длина  составляетъ 
нс  больше  23'.  Листы,  употребляемые  при 
гражданскихъ  постройкахъ,  рѣдко  превос¬ 
ходятъ  употребительную  длину,  такъ-что 
удобно  избѣгать  стыковъ  ихъ.  Наибольшая 
ширина  листов!»  составляетъ  приблизительно 
5',  а  толщина  ихъ  принимается  на  прак¬ 
тикѣ  обыкновенно  въ  V* "  до  5/ів". 

У  гол  к  и.  Полкамъ  уголковъ  даютъ  ши¬ 
рину  отъ  1"  до  б",  хотя  наименьшая 
ширина  для  составленія  балокъ  не  употре¬ 
бительна.  При  гражданскихъ  постройкахъ 
ширина  полокъ  дѣлается  обыкновенно  въ 
трое  больше  поперечника  заклепокъ,  т.-е. 
въ  2 Чі"  до  3 ХІ2 " .  Толщина  полокъ  при¬ 
нимается  обыкновенно  въ  1/?  ДО  1/«  ширины 
ихъ,  при  слабыхъ  даже  въ  */4  ширины. 
Крайніе  предѣлы  представляетъ  толщина 
въ  '/в"  и  8/4".  Средняя  ширина  составля¬ 
етъ  приблизительно  4",  а  наибольшая  65/іб". 
Употребительная  длина  уголковъ  составля¬ 
етъ  отъ  19Ѵ  до  23',  а  наибольшая  отъ 
29  V* '  до  36'. 

Поясныя  накладки  имѣютъ  цѣлью 
покрывать  швы,  образующіеся  между  вер¬ 
тикальной»  стѣнкою  и  уголками,  и  одновре¬ 
менно  увеличивать  поперечное  сѣченіе 
поясовъ. 

Толщина  поясныхъ  накладокъ  дѣлается 
вдвое  больше  толщины  вертикальной  стѣнки 
или  по  крайней  мѣрѣ  не  меньше  толщины 
полокъ  уголковъ,  потому  -  что  слишкомъ 
тонкія  накладки  нижняго  сжатаго  пояса 
легко  могутъ  выгибаться.  Ширина  накла¬ 
докъ  зависитъ  отъ  ширины  полокъ  угол¬ 
ковъ;  она  равняется  или  двойной  ширинѣ 
полокъ,  сложенной  съ  толщиною  вертикаль¬ 
ной  стѣнки,  или  увеличивается  на  2"  до 
21/*",  если  накладки  должны  нѣсколько  вы¬ 
ступать  за  края  уголковъ. 

Соединеніе  в  е  р  т  и  к  а  л  ыі  о  й  с  т  ѣ  н- 
ки  съ  поясомъ.  Наклепки,  служащія  для 
соединенія  вертикальной  стѣнки  съ  пояс- 
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ными  уголками  и  для  соединенія  отдѣль¬ 
ныхъ  составныхъ  частей  поясовъ  другъ  съ 
другомъ,  имѣютъ  поперечникъ  (1  среднимъ 
числомъ  величиною  въ  з/4"  или  приблизи¬ 
тельно  (1  =  2  3,  гдѣ  3  означаетъ  толщину 
листа.  Разстояніе  заклепокъ  другъ  отъ 
друга  дѣлается  въ  большинствѣ  случаевъ 
4  (1  до  5  (I  и  не  больше  (5  до  12  разъ 
взятой  толщины  одного  листа,  а  разстоя¬ 
ніе  заклепки  отъ  края  не  менѣе  5  (1. 
Длина  стержня  заклепки  не  должна  пре¬ 
восходить  За/2  до  4  (1;  при  большей  длинѣ  | 
стержня  употребляются  болты.  Для  уве¬ 
личенія  жесткости  составныхъ  балокъ,  слу¬ 
жащихъ  для  перекрытія  большихъ  отвер¬ 
стій,  приклепываются  съ  обѣихъ  сторонъ 
къ  вертикальному  листу  и  поясамъ  верти¬ 
кальные  уголки,  такъ-называемыя  стойки, 
на  разстояніи  приблизительно  въ  4  >/У  и 
боліЛпе  другъ  отъ  друга.  Такія  стойки 
необходимы  въ  концахъ  балки  и  въ  тѣхъ 
мѣстахъ,  въ  которыхъ  примыкаютъ  къ  ней 
другія  балки  н  упираются  въ  ее  колонны. 
Стойка  состоитъ  обыкновенно  изъ  одного 
уголка  по  каждую  сторону  балки  и,  при 
весьма  значительной  длинѣ  послѣдней,  изъ 
двухъ  уголковъ  (черт.  910,  917  и  918). 
Иногда  употребляютъ  вмѣсто  уголковъ 
тавровое  желѣзо. 

Высота  составныхъ  желѣзныхъ  балокъ 
со  сплошною  стѣнкою  принимается  для 
гражданскихъ  строеній  въ  1/*«  до  сво¬ 
бодной  длины  ихъ,  считая  отъ  середины 
до  середины  опоры. 

Стыки.  Если  при  составныхъ  балкахъ 
со  сплошною  стѣнкою  значительной  длины 
стыки  неизбѣжны,  то  они  должны  быть 
располагаемы  въ  перевязку,  т.-с.  въ  одномъ 
и  томъ  же  сѣченіи  балки  долженъ  быть 
помѣщенъ  только  стыкъ  одной  изъ  состав¬ 
ныхъ  частей  балки. 

Стыкъ  вертикальной  стѣнки  произво¬ 
дится  въ  притыкъ,  при  чемъ  швы,  проис¬ 
ходящіе  отъ  этого,  покрываются  съ  обѣихъ 
сторонъ  стыковыми  накладками,  приклепы¬ 
ваемыми  къ  вертикальной  стѣнкѣ  заклеп¬ 
ками  (черт.  919  и  920). 

Соединеніе  заклепками  должно  сопро¬ 
тивляться  тѣмъ  же  самымъ  силамъ,  какъ 


и  вертикальная  стѣнка,  почему  и  сумма 
площадей  всѣхъ  поперечныхъ  сѣченій  за¬ 
клепокъ,  находящихся  на  каждой  сторонѣ 
стыка,  должна  быть  не  меньше  площади 
поперечнаго  сѣченія  вертикальной  стѣнки, 
а  лучше  въ  64  площади  ея.  При  ЭТОМЪ 
слѣдуетъ  принять  въ  соображеніе,  что  въ 
указанномъ  случаѣ  заклепки  срѣзываются 
но  двумъ  сѣченіямъ. 

Длина  накладокъ  зависитъ  отъ  числа 
заклепокъ  и  числа  рядовъ  ихъ,  при  чемъ 
принимается,  что  разстояніе  заклепокъ  другъ 
отъ  друга  для  прочнаго  шва  должно  со¬ 
ставлять  108,  гдѣ  8  означаетъ  толщину 
стѣнки,  а  разстояніе  заклепокъ  отъ  края 
листа  58,  или  принимаютъ  разстояніе  за¬ 
клепокъ  относительно  5  (1  и  3  сі,  гдѣ  сі  озна¬ 
чает!»  поперечникъ  стержня  заклепки. 

Стыки  уголковъ  рѣдко  перекрыва¬ 
ются  угловымъ  желѣзомъ  (черт.  921),  такъ- 
какъ  оно  не  всегда  плотно  прилегаетъ,  и 
лучше  замѣняется  двумя  накладками  изъ 
полосового  желѣза,  приклепываемыми  къ 
полкамъ  уголковъ.  Площадь  стыкового 
углового  желѣза  или  обѣихъ  накладокъ  изъ 
полосового  желѣза  должна  равняться  пло¬ 
щади  соединяемыхъ  уголковъ.  Длина  этихъ 
частей  завиеить  отъ  нужнаго  числа  закле¬ 
покъ,  вычисляемаго  но  прежнему. 

Стыки  поясныхъ  листовъ  пере¬ 
крываются  стыковою  накладкою,  толщина 
н  ширина  которой  должны  быть  не  меньше 
толщины  п  ширины  соединяемыхъ  пояс¬ 
ныхъ  листовъ  (черт.  922  и  923). 

Въ  обоихъ  послѣднихъ  случаяхъ  заклеп¬ 
ки  перерѣзываются  только  по  одному  сѣ¬ 
ченію,  что  слѣдуетъ  принимать  въ  сообра¬ 
женіе  при  вычисленіи  нужнаго  числа  ихъ. 

При  устройствѣ  потолковъ  часто  встрѣ¬ 
чается,  что  желѣзныя  балки  примыкаютъ 
своими  концами  къ  другой,  главной  балкѣ 
и  должны  соединяться  съ  послѣднею.  Это 
соединеніе  производится  при  помощи  двухъ 
уголковъ,  одновременно  служащихъ  для 
увеличенія  жесткости  вертикальной  стѣнки 
главной  балки  (черт.  924  —  926). 

I).  Трубчатыя  составныя  желѣзныя  балки 
состоятъ  изъ  двухъ  сплошныхъ  вертикаль¬ 
ныхъ  стѣнокъ  или  листовъ  аа  и  поясовъ, 


134 


составленныхъ  изъ  уголковъ  ЪЬ  и  пояс¬ 
ныхъ  листовъ  или  накладокъ  сс  (черт. 
927).  Для  большей  жесткости  балки  рас¬ 
полагаютъ,  на  разстояніи  отъ  5'  до  КУ 
другъ  отъ  друга,  еще  тонкія  поперечныя 
стѣнки,  обыкновенно  составленныя  изъ  по¬ 
лосового  желѣза  и  уголковъ  (черт.  927, 
928  и  929). 

Взамѣнъ  этихъ  поперечныхъ  стѣнокъ 
при  узкихъ  балкахъ  для  этой  цѣли  иногда 
употребляется  корытообразное  желѣзо  (|^). 

Если  величина  напряженія  это  допус¬ 
каетъ,  то  можно  пропустить  нижній  поясной 
листъ  (черт.  930). 

Сопротивленіе  трубчатыхъ  балокъ  зна¬ 
чительно  увеличивается,  если  поясные  угол¬ 
ки  расположены  также  но  внутреннимъ 
сторонамъ  вертикальныхъ  стѣнокъ  (черт. 
931). 

Высота  Ь  трубчатыхъ  балокъ  прини¬ 
мается  обыкновенно  въ  і/іа  до  1)и  ихъ 
свободной  длины;  разстояніе  между  верти¬ 
кальными  стѣнками,  если  оно  не  зависитъ 
отъ  другихъ  условій,  дѣлается  въ  !/з  Ь  до 
1/2  Ъ,  а  ширина  поясныхъ  листовъ  въ  */$  1і 
до  ВІ4  Ь. 

Относительно  разсчета  размѣровъ  состав¬ 
ныхъ  желѣзныхъ  балокъ  указываемъ  на 
приложеніе  и  строительную  механику,  такъ- 
какъ  нельзя  представить  надежныя  опыт¬ 
ныя  данныя  для  примѣненія  въ  многочис¬ 
ленныхъ  и  разнообразныхъ  случаяхъ,  встрѣ¬ 
чающихся  на  практикѣ. 

Расположеніе  и  размѣры  заклепокъ,  пе¬ 
рекрытіе  стыковъ  и  соедипепіе  трубчатой 
балки  съ  другими  желѣзными  балками  про¬ 
изводится  точно  такъ,  какъ  и  при  состав¬ 
ной  балкѣ  съ  одною  вертикальною  сплош¬ 
ною  стѣнкою. 

с.  Рѣшетчатыя  желѣзныя  балки  или  фермы . 
Рѣшетчатыя  желѣзныя  балки  или  Фермы 
составляются  изъ  двухъ  горизонтальныхъ 
поясовъ  изъ  углового  желѣза,  соединен¬ 
ныхъ  между  собою  перекрещивающимися 
желѣзными  раскосами,  образующими  рѣ¬ 
шетку  (черт.  932  и  933).  Рѣшетчатыя 
балки  отличаются  отъ  сплошныхъ  склепан¬ 
ныхъ  балокъ  тѣмъ,  что  сплошная  стѣнка 


послѣднихъ  замѣнена  рѣшеткою.  Какъ 
сплошная  стѣнка,  такъ  и  рѣшетка  подвер¬ 
гаются  почти  исключительно  усилію  верти¬ 
кальной  силы,  которая  поэтому  обусловли¬ 
ваетъ  въ  любомъ  сѣченіи  величину  напря¬ 
женія  въ  отдѣльныхъ  частяхъ  рѣшетки. 
Хотя  одна  половина  составныхъ  частей 
рѣшетки  подвергается  растягивающему 
усилію,  а  другая  сжимающему,  хотя  и 
вертикальная  сила  съ  середины  балки  къ 
опорамъ  постепенно  увеличивается,  то,  не 
смотря  на  это,  поперечное  сѣченіе  раскосовъ 
дѣлается  при  рѣшетчатой  балкѣ  одинако¬ 
вой  величины.  Изъ  этого  станетъ  ясно, 
что  рѣшетчатыя  балки,  но  крайней  мѣрѣ 
таковыя  большей  длины,  представляютъ 
излишнюю  затрату  матеріала. 

Рѣшетчатыя  балки  для  устройства  по¬ 
толковъ  въ  гражданскихъ  строеніяхъ  очень 
рѣдко  встрѣчаются,  обыкновенно  только 
при  весьма  большихъ  пролетахъ  и  значи¬ 
тельной  нагрузкѣ  балокъ;  сверхъ  того,  онѣ 
паходятъ  еще  примѣненіе  при  устройствѣ 
стропильныхъ  Фермъ  и  для  поддерживанія 
пятъ  цилиндрическихъ  сводовъ. 

На  чертежахъ  932  и  933  показаны  бо¬ 
ковой  видъ  и  вертикальный  разрѣзъ  рѣ¬ 
шетчатой  балки  или  Фермы,  при  которой 
пояса  состоятъ  каждый  изъ  двухъ  угол¬ 
ковъ  и  одной  или  нѣсколькихъ  накладокъ. 
Раскосы  изъ  полосового  желѣза  располо¬ 
жены  другъ  надъ  другомъ  и  входятъ  сво¬ 
ими  концами  въ  промежутокъ  между  вер¬ 
тикальными  полками  поясныхъ  уголковъ, 
съ  которыми  онѣ  соединяются  обыкновенно 
одною  заклепкою.  Точка  соединенія  но  воз¬ 
можности  должна  совпадать  съ  центромъ 
тяжести  поперечнаго  сѣченія  поясовъ.  Въ 
мѣстѣ  перекрещенія  раскосы  склепываются 
между  собою  заклепкою.  При  значительной 
нагрузкѣ  балки,  становятся  иногда  необхо¬ 
димыми  двѣ  заклепки,  или  даже  большее 
число  ихъ.  Соединеніе  раскосовъ  съ  поя¬ 
сами  производится  въ  такомъ  случаѣ  по¬ 
средствомъ  вставного  листика  а,  склепан¬ 
наго  съ  поясомъ  и  двойными  накладками  ЪЪ, 
охватывающими  концы  раскосовъ,  съ  кото¬ 
рыми  онѣ  также  соединяются  заклепками 
(черт.  934  и  935). 


Расположеніе  раскосовъ  тп>  одной  верти¬ 
кальной  плоскости  не  рекомендуется,  по¬ 
тому -что  оси  тяжести  составныхъ  частей 
балки,  встрѣчающихся  въ  поясахъ,  рѣдко 
сходятся  въ  одну  точку,  отъ  чего  проис¬ 
ходитъ  стремленіе  къ  вращенію.  Сверхъ 
того,  раскосы  въ  мѣстахъ  перекрещенія 
должны  были  бы  выгибаться  (черт.  936 
и  937.) 

На  чертежѣ  938  представляется  рѣшет¬ 
чатая  балка,  при  которой  раскосы,  под¬ 
вергающіяся  сжимающему  усилію,  состоятъ 
изъ  углового  желѣза,  между  тѣмъ  какъ 
растягиваемые  раскосы  дѣлаются  изъ  по¬ 
лосового  желѣза.  Поперечное  сѣченіе  рас¬ 
косовъ  увеличивается  съ  середины  къ  опо¬ 
рамъ  соразмѣрно  съ  величиною  дѣйствую¬ 
щихъ  силъ.  Прикрѣпленіе  раскосовъ  къ 
поясамъ  производится  такимъ  же  образомъ, 
какъ  это  показано  на  чертежѣ  932.  Для 
большей  жесткости  кондовъ  рѣшетчатыхъ 
балокъ,  подвергающихся  большему  давленію, 
чѣмъ  другія  части  ихъ,  приклепываются 
къ  нимъ  съ  обѣихъ  сторонъ  вертикальныя 
тавровыя  желѣза  или  уголки. 

Для  прогоновъ  желѣзныхъ  крышъ  часто 
употребляется  рѣшетчатая  Ферма,  пояса 
которой  состоять  каждый  только  изъ  од¬ 
ного  уголка,  къ  вертикальнымъ  полкамъ 
которыхъ  прикрѣпляются  съ  обѣихъ  сто¬ 
ронъ  пеперекрещивающіеся  раскосы  (черт. 
930  и  940). 

(1.  Раскосная  ферма ,  составленная  изъ  прямо¬ 
угольныхъ  треугольниковъ,  представлена 
на  чертежѣ  941.  Раскосы,  восходящіе  къ 
опорамъ,  подвергаются  растягивающему 
усилію,  и  поэтому  дѣлаются  изъ  полосового 
желѣза,  между  тѣмъ  какъ  стойки  сжима¬ 
ются,  и  поэтому,  для  большей  жесткости, 
состоятъ  изъ  углового  желѣза. 

При  неравномѣрной  нагрузкѣ  такой  Фер¬ 
мы,  въ  среднихъ  панеляхъ  ея  становятся 
необходимыми  обратные  раскосы. 

При  всѣхъ  рѣшетчатыхъ  балкахъ  стойки 
должны  быть  расположены  въ  тѣхъ  мѣ¬ 
стахъ  ,  гдѣ  приходится  прикрѣплять  къ 
нимъ  другія  желѣзныя  или  деревянныя 
балки. 


О  и  о  р  ы  ж  е  л  ѣзннх  ъ  б  а  л  о  к  ъ.  Если 
опоры  желѣзныхъ  балокъ  состоять  изъ 
камня  или  дерева,  то  въ  большинствѣ  слу¬ 
чаевъ  подъ  концами  балокъ  приходится  рас¬ 
полагать  плиты,  такъ-называемыя  подушки, 
изъ  чугуна  или  желѣза.  Послѣднее  рѣдко 
употребляется,  хотя  толщина  подушекъ  изъ 
желѣза  дѣлается  на  половину  меньше,  чѣмъ 
толщина  подушекъ  изъ  чугуна. 

При  возведеніи  построекъ  слѣдуетъ  осо¬ 
бенно  заботиться  о  тщательномъ  и  надеж¬ 
номъ  устройствѣ  опоръ  обыкновенныхъ  по¬ 
толочныхъ  балокъ  и  поддерживающихъ  про¬ 
гоновъ  и  обратить  вниманіе  на  то,  чтобы  по¬ 
душки  имѣли  достаточные  размѣры  и  камни 
или  кладка  подъ  ними  были  устроены  изъ 
прочнаго  матеріала. 

Длина  1  чугунныхъ  подушекъ  (черт.  942 
и  943)  опредѣляется  но  Формулѣ : 

1  =  4  — ( -  */*  Ь  въ  дюймахъ, 
гдѣ  черезъ  1і  обозначается  высота  балки, 
а  въ  миллиметрахъ  но  Формулѣ: 

1  =  100  +  V*  Ь  шю. 

Ширина  подушки  зависитъ  отъ  проч¬ 
наго  сопротивленія  матеріала  подъ  нею. 
Обыкновенно  выступаютъ  крайнія  кромки 
подушки  на  1"  до  і1/*"  за  крайнія  кромки 
нижняго  пояса  балки.  Если  концы  балокъ 
не  удерживаются  съ  боку  въ  неизмѣнномъ 
положеніи,  то  боковые  выступы  подушекъ 
возвышаются  надъ  ннжнею  поверхностью 
балки  на  Ѵ*"  До  8І*"-  Если  опорное  давле¬ 
ніе  очень  велико,  а  ширина  подушки  пе 
ограничена  какими-либо  условіями,  то  луч¬ 
ше  всего  сдѣлать  ее  но  возможности  боль¬ 
ше,  такъ-какъ  значительная  длина  подушки 
не  рекомендуется. 

Толщину  Ъ  чугунной  подушки  можно 
опредѣлить  по  Формулѣ: 

й  =  »/5  +  х/*о  1і  въ  дюймахъ  и 
й  =  15  +  1/і  о  1і  въ  миллиметрахъ. 

Для  подушки  на  свободно  стоящихъ 
столбахъ,  усѣченная  пирамида  предста¬ 
вляетъ  наиболѣе  удобную  Форму,  нотому- 
что  она  центрически  передаетъ  нагрузку 
на  подпоры  (черт.  944  и  945).  Верхняя 
поверхность  подушки  снабжается  певысо- 
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ними  ребрами,  а  нижняя  шипомъ,  входящимъ 
въ  углубленіе  кладки  столба.  Если  тре¬ 
буется  предохранить  подушки  отъ  бокового 
сдвиженія,  то  нижняя  поверхность  ихъ 
также  снабжается  поперечнымъ  ребромъ, 
нѣсколько  утоняющимся  внизъ  (черт.  946, 
947  и  948).  Ребрамъ  даютъ  толщину  и 
ширину  въ  1 1/* "  до  2".  Если  подушка 
упирается  въ  тесанные  камни,  то  се  впу¬ 
скаютъ  въ  углубленіе,  выдолбленное  въ 


камняхъ.  Каждая  балка  прогибается  дѣй¬ 
ствіемъ  нагрузки.  Вслѣдствіе  этого  про¬ 
гиба  производится  давленіе  на  кромки 
внутренней  части  опоръ.  Поэтому  рекомен¬ 
дуется  располагать  подушки  на  разстояніи 
отъ  2"  до  5"  отъ  кромки  стѣны,  чтобы 
она  не  отламывалась.  Той  яге  самой  цѣли 
достигаютъ,  давая  верхней  поверхности  по¬ 
душки  небольшую  выпуклость  (черт.  949 
и  950). 


О.  Металлическія  стѣны 


Желѣзо  и  чугунъ  представляютъ  исключительно 
матеріалъ  для  устройства  металлическихъ  стѣнъ. 
Металлическія  стѣны  играютъ  съ  относительно  не¬ 
давняго  лишь  времени  роль  въ  строительномъ  дѣлѣ 
и  нашли  особенно  во  Франціи  довольно  обширное 
примѣненіе  для  построекъ  разнаго  рода.  Условія, 
способствующія  дальнѣйшему  распространенію  ме¬ 
таллическихъ  стѣнъ,  бываютъ  весьма  разнообразнаго 
рода.  Изъ  нихъ  приведемъ  вкратцѣ  слѣдующія: 
значительное  сбереженіе  пространства  и  матеріала, 
небольшая  и  равномѣрная,  легко  передаваемая  на 
отдѣльныя  подпорныя  точки  нагрузка,  большая 
жесткость  и,  благодаря  этой,  безопасность  отъ 
разрушенія  строенія,  устроеннаго  на  ненадежномъ 
грунтѣ,  даже  при  землетрясеніяхъ,  далѣе  значи¬ 
тельное  сбереженіе  времени  при  возведеніи  стѣнъ, 
большая  безопасность  отъ  пожара,  защита  отъ 
гніенія  и  червоточины,  удобная  перевозка  и  со¬ 
ставленіе  частей  стѣнъ  въ  странахъ,  гдѣ  нѣтъ  год¬ 
ныхъ  для  употребленія  строительныхъ  матеріаловъ 
и  опытныхъ  рабочихъ. 

Сначала  металлическія  стѣны  устроены  были 
цѣликомъ  или  но  частямъ  изъ  чугуна,  но  впослѣд¬ 
ствіи  этотъ  матеріалъ  все  болѣе  и  болѣе  вышелъ 
изъ  употребленія,  такъ-что  въ  настоящее  время 
металлическія  стѣны,  за  рѣдкими  исключеніями, 
устраиваются  изъ  прокатнаго  желѣза. 

Различаютъ  н  о  л  у  металлическія  и  чисто 
м  е  т  а  л  л  и  ч  е  с  к  і  я  стѣны. 

а.  Полгу  металлическія  стѣны.  Таковыя  стѣны 
состоятъ  изъ  чугуннаго  или  желѣзнаго 
остова,  клѣтки  котораго  задѣланы  или  об¬ 
шиты  какимъ-либо  каменнымъ  матеріаломъ, 
обыкновенно  обожженнымъ  кирпичемъ,  или 
деревомъ,  или  матеріалами  другого  рода, 


какъ-то:  ксилолитовыми  плитами,  войлокомъ, 
бумагою,  холстомъ,  стекломъ  и  т.  и. 

Полу  металлическія  стѣны,  клѣтки  кото¬ 
рыхъ  задѣланы  кирпичомъ,  обыкновеннымъ 
или  пустотѣлымъ,  или  горшечною  кладкою, 
называются  мета  л  л  и  ч  е  с  к  и  м  и  ф  а  х  - 
в  е  ])  к  о  в  ы  м  и  с  т  ѣ  и  а  м  и  ;  послѣдними  въ 
слѣдуюіцемъ  преимущественно  и  займемся. 

Остовъ  металлическихъ  Фахверковыхъ 
стѣнъ  устраивается  цѣликомъ  изъ  чугуна 
или  желѣза,  или  изъ  желѣза  въ  связи  съ 
чугуномъ.  Устройство  металлическаго  остова 
похоже  на  устройство  остова  деревянныхъ 
Фахверковыхъ  стѣнъ,  и  вначалѣ  послѣднія 
совсѣмъ  даже  служили  образцомъ  для 
устройства  металлическихъ  Фахверковыхъ 
стѣнъ,  по  крайней  мѣрѣ  тогда,  когда  устраи¬ 
вались  изъ  прокатнаго  желѣза.  Благодаря 
этому,  названія  составныхъ  частей  дере¬ 
вянныхъ  Фахверковыхъ  стѣнъ  встрѣчаются 
и  при  металлическихъ  Фахверковыхъ  стѣ¬ 
нахъ;  итакъ  остовъ  послѣднихъ  состоитъ 
изъ  горизонтальныхъ  частей,  какъ-то:  изъ 
верхней  обвязки,  ригелей  и  нижней  обвязки, 
изъ  которыхъ  послѣдняя  нерѣдко  пропу¬ 
скается,  далѣе  изъ  вертикальныхъ  стоекъ 
и  наклонныхъ  укосинъ  или  подкосовъ. 
Для  соединенія  всѣхъ  этихъ  частей  между 
собою  нуждаются  въ  особенныхъ  соедини¬ 
тельных!»  частяхъ.  Послѣднія,  вмѣстѣ  со 
стойками,  иногда  изготовляются  изъ  чугуна, 
остальныя  же  части  остова  состоятъ  почти 
всегда  изъ  желѣза. 

Для  болѣе  надежнаго  соиритивленія  дѣй¬ 
ствующимъ  силамъ,  казалось  бы  полез¬ 
нымъ  располагать  по  продольному  на- 
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правленію  стѣны  свяли  въ  видѣ  непод¬ 
вижныхъ  треугольниковъ,  но  въ  виду  того, 
что  онѣ  значительно  затрудняютъ  удобную 
забирку  клѣтокъ  остова,  число  ихъ  по  воз¬ 
можности  ограничиваютъ  или  ихъ  совсѣмъ 
пропускаютъ. 

Послѣдняго  не  допускается,  если  стѣны  под¬ 
держаны  только  въ  концахъ,  если  проходящей  ниж¬ 
ней  обвязки  нѣтъ  и,  вслѣдствіе  этого,  отдѣль¬ 
ныя  стойки  остова  стѣны  основываются  на  осо¬ 
бенномъ  Фундаментѣ,  или,  наконецъ,  если  прихо¬ 
дится  опасаться  значительной  и  неравномѣрной 
осадки  Фундаментовъ  стѣнъ.  Въ  подобныхъ  слу¬ 
чаяхъ  Фахверковая  стѣна  должна  быть  устраиваема 
совершенно,  т.-е.  съ  наклонными  частями:  укоси¬ 
нами  или  подкосами. 

Совершенно  устроенная  Фахверков  ая 
стѣна  представлена  на  чертежахъ  1729-1731.  Ниж¬ 
няя  обвязка,  перекладины  и  подоконники  состоятъ 
изъ  корытообразнаго  (|__)  желѣза,  а  верхняя  обвязка, 
ригеля,  стойки  и  укосины  изъ  двутавроваго  (Т) 
желѣза.  Соединеніе  отдѣльныхъ  частей  другъ  съ 
другомъ  производится  при  помощи  приклепанныхъ 
или  привинченныхъ  наугольныхъ  накладокъ.  Дере¬ 
вянныя  потолочныя  балки  между  этажами  задѣ¬ 
ланы  между  поясами  верхней  обвязки  стѣны  и, 
сверхъ  того,  еще  поддержаны  уголкомъ,  прикле¬ 
паннымъ  къ  стойкамъ  и  укосинамъ. 

Забирка  клѣтокъ  остова  состоитъ  изъ  кир¬ 
пичной  кладки  толщиною  въ  иолкирпича.  Сообразно 
съ  послѣднею  подобраны  профили  желѣзныхъ  частей 
остова. 

Устройство  металлическихъ  Фахверковыхъ  стѣнъ 
совсѣмъ  отклоняется  отъ  устройства  деревянныхъ 
Фахверковыхъ  стѣнъ,  если,  вмѣсто  вставленных'ь 
между  составными  частями  остова  укосинъ  или 
подкосовъ,  располагаются  передъ  ними  діагональ¬ 
ныя  связи  изъ  полосового  желѣза,  какъ  это  пока¬ 
зано  на  чертежахъ  1732—1735.  Продольныя  стѣны 
(черт.  1732)  поддержаны  рѣшетчатыми  Фермами, 
подпертыми  подъ  главными  стойками  остова  ка¬ 
менными  столбиками,  съ  которыми  стойки  связаны 
анкерными  болтами.  Клѣтки  между  главными  стой- 
нами  имѣютъ  длину  въ  Іб*/»'  (от.)  и  раздѣлены, 
за  исключеніемъ  клѣтокъ,  въ  которыхъ  помѣщены 
ворота,  пополамъ  промежуточными  стойками  изъ 
тавроваго  (~)  желѣза.  Въ  рѣшетчатыя  Фермы  уни-  , 
раются  половыя  балки,  и  надъ  ними  расположена 
нижняя  обвязка  Фахверковыхъ  стѣнъ  толщиною  въ  ; 


иолкирпича,  состоящая  изъ  двухъ  уголковъ.  Стѣны 
по  высотѣ  раздѣлены  ригелемъ  изъ  корытообраз¬ 
наго  ([[[)  желѣза  на  двѣ  неравныя  части.  Ниж¬ 
нія  клѣтки  имѣютъ  большую  высоту  и  снабжены 
на  обѣихъ  сторонахъ  стѣны  перекрещивающимися 
діагональными  связями  изъ  полосового  желѣза;  верх¬ 
нія  клѣтки,  напротивъ  того,  имѣютъ  только  на  вну¬ 
тренней  сторонѣ  діагональныя  связи  изъ  круглаго 
желѣза  и  ограничены  вверху  и  внизу  уголками. 

Главныя  стойки  составлены  изъ  двухъ  коры¬ 
тообразныхъ  ([^)  желѣзъ,  между  которыми,  для 
увеличенія  сопротивленія  продольному  изгибу,  вста¬ 
влены  листы  изъ  котельнаго  желѣза,  къ  краямъ 
которыхъ  приклепаны  уголки  (черт.  1736  —  1738). 
Чертежъ  1738  представляетъ  горизонтальный  раз¬ 
рѣзъ  черезъ  главную  и  промежуточную  стойки,  а 
чертежъ  1737  видъ  мѣстъ  соединенія  діагональ¬ 
ныхъ  связей  съ  этими  стойками,  при  помощи  со¬ 
единительныхъ  листовъ. 

Главныя  стойки  образуютъ,  вмѣстѣ  съ  стро¬ 
пильными  Фермами,  одно  цѣлое  и  представляютъ 
Ферму  о  трехъ  шарнирахъ  (черт.  1736).  Ниже 
шарнирнаго  болта  главныя  стойки  округлены,  чтобы 
на  подушкѣ  возможно  было  маятникообразное  дви¬ 
женіе  (черт.  1739  —  1741). 

Щипцовая  стѣна  (черт.  1733—1735),  по  внѣш¬ 
нему  виду,  подобнымъ  образомъ  устроена,  какъ 
фронтовая;  въ  ней,  однако,  всѣ  стойки  состоять 
изъ  двутавроваго  (_|_)  желѣза,  за  исключеніемъ 
угловыхъ  стоекъ,  которыя  составлены  изъ  двухъ 
корытообразныхъ  (|~)  желѣзъ.  Послѣднія  ниж¬ 
нимъ  концомъ  крѣпко  соединены  болтомъ  съ  чугун¬ 
ною  плитою,  которая  у  одной  изъ  обѣихъ  противопо¬ 
ложныхъ  угловыхъ  стоекъ  можетъ  двигаться  но  по¬ 
душкѣ  (черт.  1742—1745),  соотвѣтственно  расшире¬ 
нію  желѣза  отъ  теплоты,  между  тѣмъ  какъ  у  другой 
угловой  стойки  движенію  нрепятствуется  штифтомъ. 

Нъ  верхнихъ  клѣткахъ  щипцовой  стѣны  кир¬ 
пичная  задѣлка  вверху,  внизу  и  съ  обѣихъ  сто¬ 
ронъ  стѣны  удерживается  полосовыми  желѣзами. 

Для  болѣе  надежнаго  сопротивленія  давленію  вѣ¬ 
тра,  связана  съ  нижнею  обвязкою  и  съ  обѣими  верхни¬ 
ми  обвязками  усиливающая  конструкція  (черт.  1735). 

Ознакомившись  вообще,  благодаря  выше  ука¬ 
заннымъ  примѣрамъ,  съ  устройствомъ  металличе¬ 
скихъ  Фахверковыхъ  стѣнъ,  разсмотримъ  теперь 
отдѣльныя  составныя  части  ихъ. 

II  и  ж  н  я  я  об  в  я  з  к  а.  Если  металлическія 
Фахверковыя  стѣны  основываются  на  сплошномъ 
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Фундаментѣ,  то  нижняя  обвяика  по  всей  своей  дли¬ 
нѣ  лежитъ  на  цокольной  кладкѣ. 

При  хорошо  устроенномъ  Фундаментѣ,  вообще 
можно  предположить,  что  осадка  цокольной  кладки 
будетъ  незначительна  и  равномѣрна,  такъ  -  что 
нижняя  обвязка  не  подвергнется  изгибающему  уси¬ 
лію,  и,  въ  виду  этого,  требуетъ  только  небольшихъ 
измѣреній  поперечнаго  сѣченія.  Нижняя  обвязка 
служитъ  въ  такомъ  случаѣ  одною  лишь  продольною 
связью  стѣны  и  для  удобнаго  скрѣпленія  нижнихъ 
концовъ  стоекъ,  и  можетъ  совсѣмъ  пропускаться, 
при  чемъ  она  замѣняется  подушками  или  башма¬ 
ками  для  нижняго  конца  стоекъ,  связываемыми 
болтами  съ  Фундаментною  кладкою.  Но  въ  боль¬ 
шинствѣ  случаевъ  приходится  опасаться  неравно¬ 
мѣрной  осадки  Фундаментной  кладки,  и  тогда  ниж¬ 
няя  обвязка  бываетъ  необходимою.  Нижняя  об¬ 
вязка  изъ  полосового  желѣза  оказывается  недоста¬ 
точною  (черт.  1746  и  1747).  Очень  часто  встрѣ¬ 
чается  нижняя  обвязка  изъ  корытообразнаго  (И) 
желѣза,  полки  котораго  обращены  вверхъ  и  охваты¬ 
ваютъ  задѣлку  клѣтокъ  изъ  кирпичной  кладки 
(черт.  1730);  кромѣ  того,  употребляются  еще  для 
нижней  обвязки  два  уголка  (черт.  1734)  и  двутав¬ 
ровое  (Н)  желѣзо. 

Если  нижняя  обвязка  должна  сопротивляться 
изгибающимъ  усиліямъ,  то  она  составляется,  лучше 
всего  изъ  двутавровыхъ  (  |  )  желѣзъ,  поставлен¬ 
ныхъ  на  ребро,  или  употребляются  въ  дѣло  скле¬ 
панныя  трубчатыя  балки. 

При  многоэтажныхъ  зданіяхъ  въ  нижнихъ 
обвязкахъ  для  стѣнъ  верхнихъ  этажей  не  нужда¬ 
ются  ;  онѣ  могутъ  пропускаться  и  замѣняться  верх¬ 
нею  обвязкою  стѣнъ  нижнихъ  этажей. 

Скрѣпленіе  нижней  обвязки  съ  Фундаментною 
кладкою  болтами  оказывается  полезнымъ. 

Верхняя  обвязка.  Для  верхней  обвязки 
металлическихъ  Фахверковыхъ  стѣнъ  употребляются 
тавровое  (”Р)  и  двутавровое  (_^)  желѣза,  въ  осо¬ 
бенности  тогда,  если  обвязка  должна  служить  одно¬ 
временно  опорою  для  потолочныхъ  балокъ.  По¬ 
слѣднія  прикрѣпляются  къ  обвязкамъ  такой  Формы 
сбоку  или  укладываются  на  нихъ.  При  деревян¬ 
ныхъ  потолочныхъ  балкахъ  для  верхней  обвязки 
внутреннихъ  среднихъ  стѣнъ  употребляется  ко¬ 
рытообразное  (| _ I)  желѣзо,  въ  которое  уклады¬ 

ваютъ  деревянный  брусъ,  соединяемый  съ  пото¬ 
лочными  балками  вырубкою  (черт.  1748).  Очень 


удобною  для  скрѣпленія  стоекъ  оказывается  верх¬ 
няя  обвязка  изъ  зетоваго  (~"|_)  желѣза  (чеРт*  І74!)); 
но  въ  такомъ  случаѣ  необходима  діагональная 
связь  остова  стѣны.  При  обвязкѣ  такой  Формы 
потолочныя  балки  упираются  въ  уголокъ,  надеж- 
І  нос  прикрѣпленіе  котораго  къ  стоикамъ  довольно 
затруднительно.  Верхняя  обвязка  устраивается 
также  изъ  вертикальныхъ  листовъ  и  уголковъ,  въ 
видѣ  склепанной  трубчатой  балки,  или  составляется 
изъ  двутавровыхъ  желѣзъ  (1750  и  1751). 

Если  въ  составъ  остова  металлической  Фах¬ 
верковой  стѣны  нс  входятъ  укосины  или  подкосы, 
то  верхняя  обвязка  представляетъ  весьма  важную 
составную  часть  остова ,  обусловливающую ,  въ 
связи  со  стойками,  жесткость  и  устойчивость  стѣны 
и  предохраняющую  клѣтки  послѣдней  отъ  измѣ¬ 
ненія  Формы. 

При  совершенно  устроенныхъ  металлическихъ 
Фахверковыхъ  стѣнахъ  съ  укосинами  и  подкосами, 
верхняя  обвязка  бываетъ  малой  важности  и  состо¬ 
итъ  часто  изъ  уголка  или  тавроваго  желѣза,  если 
она  нс  служитъ  одновременно  опорою  для  потолоч¬ 
ныхъ  балокъ. 

Для  верхняго  ограниченія  дремпельныхъ  стѣнъ 
употребляются  корытообразное  (Г“|)  или  двутавро¬ 
вое  ([ — |)  желѣза,  расположенныя  плашмя,  или,  въ 
данномъ  случаѣ,  также  уголки,  въ  которые  упира¬ 
ются  деревянныя  или  желѣзныя  сропильныя  ноги 
(черт.  1752). 

Стойки.  Для  стоекъ  берутъ  преимущест¬ 
венно  такіе  сорта  Фасоннаго  желѣза,  при  которыхъ 
мѣста  соединенія  задѣлки  клѣтокъ  скрываются  поя¬ 
сами  или  полками  Фасоннаго  желѣза,  а  именно : 
преимущественно  двутавровое  ( I ),  корытообраз- 
ное  (|^)  и  угловое  желѣза,  а  иногда  также  іавро- 
вое  ( Т )  желѣзо. 

Разстояніе  стоекъ  другъ  отъ  друга  зависитъ 
отъ  многихъ  условій,  и  нельзя  дать  въ  этомъ  от¬ 
ношеніи  опредѣленныя  общія  правила.  Вообще  раз¬ 
мѣщаютъ  стойки,  при  задѣлкѣ  клѣтокъ  кирпичною 
кладкою  толщиною  въ  полки рпича,  на  взаимномъ 
разстояніи  нс  больше  4'  до  4'  3"  (1,2  т.  до  1,з  ш.). 

Для  усиленія  сопротивленія  продольному  из¬ 
гибу,  стойки  часто  составляются  изъ  двухъ  частей, 
изъ  которыхъ  каждая  состоитъ  обыкновенно  изъ 
двутавроваго  желѣза.  Оба  двутавровых!»  желѣза 
могутъ  быть  соединяемы  посредствомъ  короткихъ 
полуцилиндровъ  и  болтовъ  (черт.  1753). 
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Особенную  жесткость  оказываетъ  соединеніе 
трехъ  двутавровых!»  желѣзъ,  которое  производится 
при  помощи  болтовъ  (черт.  1754). 

Если  желательна  особенная  жесткость  стоекъ 
перпендикулярно  къ  продольному  направленію  стѣ¬ 
ны,  то  оказывается  подходящимъ  поперечное  сѣ¬ 
ченіе  ихъ  по  чертежу  1755.  Оно  образуется  двумя 
двутавровыми  желѣзами,  которыя  удерживаются 
на  опредѣленномъ  взаимномъ  разстояніи  болтами 
и  вставленными  чугунными  рамами.  Между  поя¬ 
сами  двутавровыхъ  желѣзъ  и  чугунными  рамами 
вставлены  желѣзнодорожные  рельсы,  выступающіе 
головками  по  обѣимъ  сторонамъ  изъ-за  поверхно¬ 
сти  стѣны.  Взамѣнъ  желѣзнодорожныхъ  рельсовъ 
можно  употреблять  также  двутавровое  и  тавровое 
желѣза. 

Угловыя  стойки.  Простѣйшія  Формы  по¬ 
перечнаго  сѣченія  угловыхъ  стоекъ  изображены 
на  чертежахъ  1756  а  и  Ь  и  состоятъ  изъ  простого 
или  двойного  углового  желѣза;  но  встрѣчается  так¬ 
же  діагонально  установленное  двутавровое  желѣзо 
(черт.  1757  а  и  Ь).  Въ  большинствѣ  случаевъ  угло¬ 
выя  стойки  составляются  изъ  нѣсколькихъ  частей, 
какъ-то:  изъ  двухъ  двутавровыхъ  (черт.  1758)  или 
двухъ  корытообразныхъ  желѣзъ  (черт.  1759).  По¬ 
перечное  сѣченіе  стоекъ,  показанное  на  чертежѣ 
1758,  менѣе  удобно  для  образованія  угловъ  стро¬ 
енія,  чѣмъ  поперечное  сѣченіе  по  чертежу  1759. 
Болѣе  сложныя  поперечныя  сѣченія  угловыхъ  сто¬ 
екъ  составляются  но  чертежамъ  1760  и  1761. 

Если  діагональныя  стропильныя  полуФсрмы 
четырехбитныхъ  крышъ  упираются  въ  угловыя 
стойки,  то  поперечное  сѣченіе  послѣднихъ,  для 
удобнаго  соединенія  съ  полуфермами,  образуется 
по  чертежу  1762. 

Въ  мѣстахъ,  гдѣ  перегородка  примыкаетъ  къ 
Фронтовой  стѣнѣ,  стойки  можно  составлять  изъ  ко¬ 
рытообразнаго  и  двутавроваго  желѣзъ  (черт.  1763); 
но  обыкновенно  довольствуются  однимъ  (черт.  1764) 
или  двумя  двутавровыми  желѣзами  (черт.  1765), 
къ  которымъ  прикрѣпляютъ  ригеля  перегородки. 

Иногда,  въ  мѣстѣ  встрѣчи  перегородки  съ 
Фронтовою  стѣною,  особенная  стойка  не  располага¬ 
ется,  и  соединеніе  стѣнъ  между  собою  произво¬ 
дится  но  чертежу  1766. 

Дверные  и  оконные  косяк  и  дѣлаются 
изъ  углового  и  двутавроваго  желѣзъ,  а  преиму¬ 
щественно  изъ  корытообразнаго  желѣза  (черт.  1767). 
Косяки  изъ  послѣдняго  сорта  Фасоннаго  желѣза 


снабжаются  уголкомъ,  служащимъ  нритолкомъ  для 
дверной  или  оконной  рамы  (черт.  1768). 

Соединеніе  стоекъ  съ  нижпею  и  верхнею  об¬ 
вязками  производится  обыкновенно  посредством!» 
наугольныхъ  накладокъ.  Это  не  представляетъ 
никакого  затрудненія,  если  верхняя  обвязка  состо¬ 
итъ  изъ  Фасоннаго  желѣза,  положеннаго  плашмя 
(черт.  1769);  но  соединеніе  становится  неудобнымъ, 
если  верхняя  обвязка  составлена  изъ  двутавровыхъ 
желѣзъ  съ  неширокими  поясами,  поставленныхъ 
на  ребро,  что  необходимо  при  стѣнахъ,  поддер¬ 
живающихъ  потолочныя  балки.  Если  верхняя  об¬ 
вязка  состоитъ  только  изъ  одного  двутавроваго 
желѣза,  то  стойки  выступаютъ  за  пояса  послѣд¬ 
няго  на  внутренней  сторонѣ  стѣны  (черт.  1730),  и 
располагается  въ  такомъ  случаѣ  особенная  ниж¬ 
няя  обвязка  для  стѣны  верхняго  этажа. 

Соединеніе,  показанное  на  чертежѣ  1770,  тре¬ 
буетъ  менѣе  матеріала  и  оказывается  удобнѣе; 
при  этомъ  верхняя  обвязка  проходитъ  черезъ 
стойки,  проходящія  въ  свою  очередь  черезъ  два 
или  болѣе  этажей.  Укрѣпленіе  соединенія  произ¬ 
водится  посредствомъ  клиньевъ. 

Если  стойки,  по  значительной  высотѣ  этажей, 
не  могутъ  состоять  изъ  одного  куска,  то  поступа¬ 
ютъ  при  соединеніи  верхней  обвязки  со  стойками 
но  способу,  показанному  на  чертежѣ  1771.  Но 
это  возможно  только  тогда,  если  остовъ  стѣны 
остается  невиднымъ. 

Если  верхняя  обвязка  составлена  изъ  двухъ 
двутавровыхъ  желѣзъ,  расположенныхъ  одно  возлѣ 
другого,  то  непосредственное  соединеніе  ихъ  мо¬ 
жетъ  производиться  только  въ  такомъ  случаѣ,  если 
разстояніе  ихъ  другъ  отъ  друга  столь  велико,  что 
возможно  будетъ  ввести  рукою  болтъ  между  ними. 
Но  если  слишкомъ  близкое  разстояніе  ихъ  другъ  отъ 
друга  пе  допускаетъ  этого,  то  соединеніе  стоекъ 
стѣнъ  смежныхъ  этажей  между  собою  возможно 
только  при  помощи  болтовъ,  соединяющихъ  гори¬ 
зонтальныя  полки  наугольныхъ  накладокъ  верхней 
и  нижней  стоекъ,  находящіяся  другъ  надъ  другомъ 
(черт.  1772 —  1775).  Этимъ  способомъ  соединенія 
сдвиженію  стоекъ  но  обвязкѣ  не  иренятствуется. 

Опредѣленное  взаимное  разстояніе  двутавро¬ 
выхъ  желѣзъ,  составляющихъ  верхнюю  обвязку, 
обезпечивается  чугунными  рамами  и  болтами 
(черт.  1774). 

Чертежъ  1776  показываетъ  соединеніе  подоб¬ 
наго  рода  для  такого  случая,  если  стѣны  на  углу 
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строенія  примыкаютъ  другъ  къ  другу  подъ  тупымъ 
угломъ. 

Для  того,  чтобы  препятствовать  сдвиженію 
стоекъ  по  обвязкамъ,  нижній  и  верхній  концы  ихъ 
снабжаютъ  чугунными  башмаками  съ  выступаю¬ 
щими  ребрами  (черт.  1777  а,  Ъ  и  с),  которые  до¬ 
пускаютъ  расположеніе  болтовъ,  просунутыхъ  че¬ 
резъ  стѣнки  обвязки.  Башмакъ  подобной  Формы, 
представленный  на  чертежѣ  1778,  будетъ  понятенъ 
безъ  дальнѣйшаго  изъясненія. 

Стойки,  составленныя  изъ  трехъ  двутавро¬ 
выхъ  желѣзъ,  допускаютъ  наилучшее  и  весьма 
тѣсное  соединеніе  между  собою  и  съ  обвязкою,  со¬ 
стоящею  изъ  двухъ  двутавровыхъ  желѣзъ  (черт. 
1779-1781). 

При  этомъ  соединеніи  среднее  двутавровое 
желѣзо  стойки  проходитъ  безъ  прекращенія  черезъ 
обвязку  до  половины  высоты  стѣны  смежнаго  верх¬ 
няго  этажа,  гдѣ  находится  стыкъ  его  (черт.  1781), 
между  тѣмъ  какъ  оба  остальныя  двутавровыя 
желѣза  стойки  прекращаются  обвязкою. 

Если  стойки  изъ  двухъ  двутавровыхъ  желѣзъ 
должны  проходить  черезъ  нѣсколько  этажей,  то  со¬ 
единеніе  ихъ  производится  подобнымъ  образомъ, 
какъ  это  показано  было  для  проходящихъ  стоекъ 
изъ  одного  двутавроваго  желѣза  (черт  1770). 

При  помощи  Фасоннаго  и  листового  желѣза 
можно  составлять,  для  остова  металлическихъ  Фах¬ 
верковыхъ  стѣнъ,  стойки  разнообразнаго  попереч¬ 
наго  сѣченія.  Стойки  подобнаго  рода  находятъ 
примѣненіе  въ  такомъ  случаѣ,  если  онѣ,  вслѣд¬ 
ствіе  особеннаго  рода  устройства  потолка,  подвер¬ 
гаются  значительному  усилію,  или  если  онѣ  прохо¬ 
дятъ  черезъ  нѣсколько  этажей,  при  чемъ  толщина 
стѣны  больше  полкирпича,  или  при  значительной 
длинѣ  и  большом!»  разстояніи  ихъ  другъ  отъ  друга. 

Чертежи  1782  и  1783  показываютъ  горизон¬ 
тальный  разрѣзъ  и  видъ  угловой  стойки  трубча¬ 
таго  вида;  на  чертежѣ  1784  представлен!»  гори 
зонтальный  разрѣзъ  стойки,  къ  которой  примыка¬ 
етъ  перегородка,  а  на  чертежѣ  1785—  горизонталь¬ 
ный  разрѣзъ  оконнаго  косяка.  На  чертежѣ  1786 
показано  соединеніе  оконнаго  косяка  со  смежною 
стойкою,  къ  которой  примыкаетъ  перегородка. 

Часто  встрѣчаются  металлическія  Фахверковыя 
стѣны  большой  жесткости,  устроенныя  съ  главными 
и  второстепенными  стойками,  изъ  которыхъ  пер¬ 
выя  обыкновенно  расположены  въ  плоскости  стро¬ 
пильныхъ  Фермъ.  Съ  послѣдними  главныя  стойки 


нерѣдко  соединяются  въ  одно  цѣлое.  Главнымъ  и 
угловымъ  стойкамъ  даютъ  въ  такомъ  случаѣ  часто 
трубчатое  поперечное  сѣченіе  (черт.  1787  —  1789), 
второстепеннымъ  двутавровое  (черт.  1790)  и  окон¬ 
нымъ  косякамъ  корытообразное  (черт.  1791). 

У  к  осины  или  подкос  ы.  Укосины  должны 
сопротивляться  сжимающему  и  растягивающему 
усиліямъ,  если  онѣ  расположены  по  направленію 
одной  только  діагонали  клѣтокъ  стѣны,  и  имѣютъ 
въ  такомъ  случаѣ  обыкновенно  поперечное  сѣченіе, 
подобное  на  поперечное  сѣчете  стоекъ,  между 
тѣмъ  какъ  соединеніе  ихъ  съ  другими  частями 
остова  должно  быть  такое,  чтобы  оно  было  въ  со¬ 
стояніи  сопротивляться  растягивающимъ  силамъ. 
Если,  напротивъ  того,  укосины  должны  быть  под¬ 
вержены  только  растягивающему  усилію,  то  онѣ 
должны  располагаться  въ  видѣ  перекрещивающихся 
діагоналей,  и  для  нихъ  можно  тогда  употреблять 
полосовое  и  болтовое  желѣзо. 

Перекрестныя  діагональныя  укосины  изъ  та¬ 
кого  желѣза  располагаются  лучше  всего  передъ 
стѣною,  чѣмъ  задѣлкѣ  клѣтокъ  кирпичною  кладкою 
не  мѣшается  (черт.  1732 — 1735). 

Соединеніе  укосинъ  съ  нижнею  и  верхнею 
обвязками  и  стойками  производится  обыкновенно 
при  помощи  наугольныхъ  накладокъ  (черт.  1792  и 
1793).  Укрѣпленіе  соединенія  достигается  по¬ 
мощью  соединительнаго  листа. 

Діагональныя  связи  изъ  полосового  желѣза 
прикрѣпляются  къ  поясамъ  или  полкамъ  осталь¬ 
ныхъ  составныхъ  частей  металлическаго  остова  за¬ 
клепками  или  болтами. 

Соединеніе  по  чертежу  1794  можетъ  сопро¬ 
тивляться  только  небольшому  усилію,  но  можно 
укрѣпить  его  соединительнымъ  листомъ  (черт.  1795). 

Иногда  соединительные  листы  совсѣмъ  замѣ¬ 
няютъ  укосины. 

Гиге  л  я.  Расположеніе  горизонтальныхъ  ри¬ 
гелей  между  стойками  остова  Фахверковыхъ  стѣнъ 
имѣетъ  цѣлью  придавать  послѣднимъ  большую 
жесткость  п  ограничивать  площадь  клѣтокъ,  что¬ 
бы  величина  ихъ  соотвѣтствовала  толщинѣ  за¬ 
дѣлки. 

Вслѣдствіе  этого,  ригеля  имѣютъ  значеніе 
только  при  заполненіи  клѣтокъ  стѣнъ  кирпичною 
кладкою  толщиною  въ  и  */*  кирпича.  Обыкно¬ 
венно  оказывается  квадратное  или  полосовое  желѣзо 
достаточнымъ  для  ригелей;  если,  однако,  желаютъ 
дать  остову  большую  жесткость,  то  ригеля  дѣла- 
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ются  изъ  углового  или  корытообразнаго  желѣза  съ 
обращенными  внизъ  полками. 

Ригеля  изъ  квадратнаго  и  полосового  желѣза 
приклепываются  или  привинчиваются  загнутыми 
концами  къ  стоикамъ,  а  таковые  изъ  другого  Фа¬ 
соннаго  желѣза  прикрѣпляются  къ  послѣднимъ  на¬ 
угольными  накладками,  часто  при  помощи  соеди- 
1 1  и  тел  ьныхъ  ли  стонъ . 

О  т  в  е  р  с  т  і  я.  Оконныя  и  дверныя  перекла¬ 
дины  дѣлаются,  какъ  и  косяки,  изъ  корытообраз¬ 
наго  желѣза,  къ  которому  обыкновенно  приклепы¬ 
вается  угловое  желѣзо,  представляющее  притолокъ 
для  оконныхъ  или  дверныхъ  рамъ. 

Иногда  обдѣлка  оконныхъ  и  дверныхъ  отвер¬ 
стій  производится  независимо  отъ  стѣнныхъ  стоекъ. 
Въ  такомъ  случаѣ  концы  перекладинъ  должны  по 
крайней  мѣрѣ  вдаваться  въ  кладку  стѣны ;  но  го¬ 
раздо  прочнѣе  бываеп»  непосредственное  соедине¬ 
ніе  перекладинъ  со  стойками. 

3  а  д  ѣ»  л  к  а  к  л  ѣ  т  о  к  ъ  м  е  т  а  л  л  и  ч  е  с  к  и  х  ъ 
ф  а  х  в  е  ])  к  о  в  ы  х  ъ  с  т  ѣ  н  ъ.  Задѣлка  такихъ  стѣнъ 
производится  двоякимъ  образомъ:  простымъ  запол¬ 
неніемъ  клѣтокъ  или  облицовкою,  одновременно  съ 
заполненіемъ  клѣтокъ  и  безъ  него.  Въ  нервомъ 
случаѣ  металлическій  остовъ  стѣны  остается  вид¬ 
нымъ  съ  обѣихъ  сторонъ,  а  во  второмъ  только  съ 
одной  или  онъ  скрытъ  съ  обѣихъ  сторонъ. 

Облицовка  металлическихъ  Фахверковыхъ  стѣнъ 
съ  одной  стороны  бываетъ  необходимою,  если  онѣ 
служатъ  ограждающими  стѣнами  жилыхъ  зданій, 
а  облицовка  ихъ  съ  обѣихъ  сторонъ  располагается 
въ  такомъ  случаѣ,  если  требуется  по  возможности 
большая  безопасность  отъ  пожара. 

Клѣтки  металлическихъ  Фахверковыхъ  стѣнъ 
заполняются  преимущественно  кладкою  изъ  кирпичей 
всякаго  рода;  рѣдко  употребляются  для  этой 
цѣли  гипсъ,  бетонъ,  тесанный  и  бутовый  камни. 

Клѣтки  металлической  Фахверковой  стѣны, 
устроенной  для  удобной  разборки,  заполняются 
искусственными  плитами  разнаго  рода,  какъ-то: 
изъ  ксилолита,  пробковаго  дерева,  стекла  и  т.  и. 

Особенно  плиты  изъ  пробковаго  дерева  доста¬ 
вляютъ  весьма  значительную  безопасность  отъ  по¬ 
жара  и  представляютъ  одновременно  очень  дурные 
тенлонроводники,  что  во  многихъ  случаяхъ  оказы¬ 
вается  въ  высокой  степени  желательнымъ. 

Обыкновенная  толщина  кирпичной  задѣлки 
клѣтокъ  стѣнъ  составляетъ  */*  кирпича,  но  встрѣ¬ 
чается  также  толщина  въ  */*  кирпича  и  въ  1  кир¬ 


пичъ,  а  при  склепанныхъ  стойкахъ  еще  большая 
толщина. 

Наименьшіе  размѣры  Фасоннаго  желѣза  для 
остова  металлическихъ  Фахверковыхъ  стѣнъ  за¬ 
висятъ  отъ  измѣреній  каменнаго  матеріала,  употре¬ 
бляемаго  для  заполненія  клѣтокъ  стѣны,  такъ-какъ 
желательно,  чтобы  пояса  или  полки  Фасоннаго 
желѣза  охватывали  каменную  задѣлку  клѣтокъ 
стѣны. 

Если  кирпичная  задѣлка  клѣтокъ  произ¬ 
водится  на  цементномъ  растворѣ,  то  поверхности 
желѣзныхъ  частей,  соприкасающіяся  съ  послѣднимъ, 
не  должны  окрашиваться  масляною  краскою,  такъ- 
какъ  цементъ  отлично  пристаетъ  къ  желѣзу. 

1).  Чисто  металлическія  стѣны.  Таковыя  стѣны 
состоятъ  изъ  остова  изъ  чугуна  или  про¬ 
катнаго  желѣза  различныхъ  профилей,  об¬ 
шитаго  съ  одной  стороны  или  съ  обѣихъ 
сторонъ  обыкновеннымъ  листовымъ  или 
волнистымъ  желѣзомъ,  прессованными  пли¬ 
тами  изъ  литого  желѣза  и  чугунными  и 
даже  стальными  плитами.  При  перегородкахъ 
изъ  балочнаго  волнистаго  желѣза  обыкновен¬ 
но  въ  остовѣ  не  нуждаются. 

При  неотапливаемыхъ  строеніяхъ  обшивка 
остова  дѣлается  съ  одной  наружной  стороны, 
а  при  отапливаемыхъ  жилыхъ  зданіяхъ, 
для  предохраненія  внутренности  послѣднихъ 
отъ  слишкомъ  скораго  и  сильнаго  измѣненія 
температуры,  съ  обѣихъ  сторонъ,  наружной 
и  внутренней.  Промежутокъ  между  на¬ 
ружною  и  внутреннею  обшивками  остается 
незаполненнымъ  или  заполняется  дурными 
тенлопроводниками,  какъ-то:  глиною,  золою, 
инфузорною  землею,  шлаковою  шерстью, 
мелкимъ  торфомъ,  древесною  шерстью  и 
древесными  опилками. 

Часто  наружная  обшивка  производится  изъ 
желѣза,  а  внутренняя  изъ  дерева  или  подобнаго 
матеріала,  или  внутренняя  желѣзная  обши  вка 
дѣлается  но  войлоку. 

Въ  виду  того,  что  желѣзо  непроницаемо  для 
воздуха,  необходимо  заботиться  о  достаточной  вен¬ 
тиляціи  внутренности  зданія. 

Для  этой  цѣли  можно  воспользоваться  проме¬ 
жуткомъ  между  наружною  и  внутреннею  обшивками, 
снабжая  обѣ  части  обшивки  внизу  и  вверху  отвер¬ 
стіями.  При  сильномъ  жарѣ  внутреннее  нижнее 
и  наружное  верхнее  отверстія  должны  быть  от- 
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крытыми,  а  при  сильномъ  холодѣ,  наоборотъ, 
только-что  упомянутыя  отверстія  остаются  за¬ 
крытыми,  а  внутреннее  верхнее  и  наружное  ниж¬ 
нее  открываются. 

Смотря  по  жесткости  обшивки  стѣнъ,  остовъ 
устраивается  болѣе  или  менѣе  крѣпко.  Такъ,  на¬ 
примѣръ,  у  остова  стѣны  не  важное  значеніе, 
если  обшивка  стѣны  состоитъ  изъ  чугуна  или 
балочнаго  волнистаго  желѣза:  онъ  служитъ  преиму¬ 
щественно  только  для  прикрѣпленія  обшивки. 

При  обшивкѣ  малой  жесткости  остовъ  устраи¬ 
вается  точно  такъ  же,  какъ  остовъ  металлическихъ 
Фахверковыхъ  стѣнъ. 

О  б  ш  и  в  к  а  в  о  л  н  и  с  т  ы  м  ъ  ж  е  л  ѣ  з  о  м  ъ.  Для 
обшивки  чисто  металлическихъ  стѣнъ  обыкновенно 
употребляется  плоское  волнистое  желѣзо,  ширина 
волнъ  котораго  больше  высоты  ихъ.  Толщина  вол¬ 
нистаго  желѣза  принимается  обыкновенно  въ  1  шш. 
(А«  19)*;  она,  однако,  зависитъ,  какъ  и  профиль 
волнистаго  желѣза,  отъ  свободной  длины  листовъ 
его,  т.-е.  отъ  разстоянія  ригелей,  къ  которымъ  они 
прикрѣпляются,  и  отъ  давленія  вѣтра,  которому 
они  подвергаются.  На  чертежахъ  1796 — 1798  пред¬ 
ставлены  употребительныя  профили  плоскаго  вол¬ 
нистаго  желѣза  для  обшивки  стѣнъ. 

Стѣны,  обшиваемыя  плоскимъ  волнистымъ 
желѣзомъ,  требуютъ  подобнаго  остова,  какъ  метал¬ 
лическія  Фахверковыя  стѣны  съ  задѣлкою  клѣтокъ 
кирпичною  кладкою,  при  чемъ  слѣдуетъ  предпо¬ 
читать  совершенно  устроенный  остовъ,  въ  составъ 
котораго  входятъ  укосины  или  подкосы.  При  не¬ 
большихъ  строеніяхъ  въ  сплошныхъ  Фундаментахъ 
не  нуждаются,  почему  они  часто  пропускаются  и, 
взамѣнъ  ихъ,  располагаются  отдѣльные  столби ки 
или  рядъ  свай. 

При  обшивкѣ  стѣны  съ  одной  лишь  стороны, 
она  производится  обыкновенно  снаружи. 

Листы  волнистаго  желѣза  устанавливаются 
такъ,  что  направленіе  волнъ  вертикально,  при  чемъ 
они  сбоку  взаимно  перекрываются  на  половину 
ширины  волны,  между  тѣмъ  какъ  перекрой  листовъ 
но  высотѣ  долженъ  составлять  отъ  80  шш.  до  100  шш. 
(3" — 4").  Листы  сбоку  склепываются  между  собою 
заклепками,  располагаемыми  на  взаимномъ  раз¬ 
стояніи  приблизительно  въ  30  сю.  (Г).  Въ  мѣстахъ 
перекрытія  листовъ,  для  прикрѣпленія  ихъ,  въ 
остовѣ  должны  быть  расположены  ригеля,  раз¬ 


*)  См.  „Ириложсчііеи. 


стояніе  которыхъ  другъ  отъ  друга  поэтому  за¬ 
виситъ  отъ  длины  листовъ  волнистаго  желѣза, 
употребляемаго  въ  дѣло. 

Прикрѣпленіе  волнистаго  желѣза  къ  ригелямъ 
производится  при  помощи  заклепокъ,  клямръ 
(черт.  1799  и  1800)  или  крючкообразныхъ  болтовъ 
(черт.  1801  а  и  Ь  и  1802  а  и  Ь).  Если  ригеля  со¬ 
стоятъ  изъ  дерева,  то  обыкновенно  употребляется 
для  настоящей  цѣли  щурунъ  особенной  Формы,  по¬ 
казанный  на  чертежахъ  1503  а  и  Ъ. 

Прикрѣпленіе  волнистаго  желѣза  заклепками 
примѣняется  только  при  стѣнахъ  небольшихъ  раз¬ 
мѣровъ,  или  если  онѣ  составлены  изъ  отдѣльныхъ 
досокъ.  При  стѣнахъ  большей  площади  употре¬ 
бляются,  смотря  но  профили  и  положенію  Фасоннаго 
желѣза,  изъ  котораго  состоятъ  ригеля,  клямры 
или  крючкообразные  болты. 

У  прикрѣпленія  волнистаго  желѣза  къ  ри¬ 
гелямъ  посредствомъ  клямръ  приходится  еще 
соединить  отдѣльные  листы  въ  среднихъ  горизон¬ 
тальныхъ  стыкахъ  заклепками,  расположенными  въ 
каждомъ  гребнѣ  волнъ. 

Крючкообразные  болты  употребляются  пре¬ 
имущественно  для  прикрѣпленія  верхняго  ряда 
листовъ  волнистаго  желѣза  (черт.  1804),  чтобы  об¬ 
легчить  составленіе  обшивки,  такъ -какъ  клямры 
въ  остальныхъ  рядахъ  могутъ  приклепываться  къ 
волнистому  желѣзу  передъ  прикрѣпленіемъ  его  къ 
ригелямъ.  Склепываніе  листовъ  волнистаго  желѣза 
производится  но  окончательномъ  составленіи  стѣны. 
Между  клямрами  и  ригелями  долженъ  оставаться 
небольшой  запасъ  для  свободнаго  движенія  обшивки, 
происходящаго  отъ  расширенія  ея  при  измѣненіи 
температуры  (черт.  1805).  При  крючкообразныхъ 
болтахъ,  для  такой  же  цѣли  отверстія  въ  волни¬ 
стомъ  желѣзѣ  дѣлаются  продолговато  -  круглой 
Формы  (черт.  1806). 

Клямры  и  крючкообразные  болты  распола¬ 
гаются  при  узкихъ  волнахъ  волнистаго  желѣза  че¬ 
резъ  каждые  2  или  3  гребня  волнъ,  а  при  широ¬ 
кихъ  волнахъ  черезъ  каждые  4  или  о. 

Они  должны  прикрѣпляться  непремѣнно  къ 
гребню  волнъ  волнистаго  желѣза,  иначе  обшивка 
не  будетъ  достаточной  плотности. 

На  чертежахъ  1807—1813  представлены  раз- 
!  личные  способы  соединенія  листовъ  волнистаго 
желѣза  между  собою  на  углахъ. 

У  отверстій  въ  стѣнѣ  присоединеніе  волни¬ 
стаго  желѣза  будетъ  проще  всего,  если  обрамленіе 


отверстій  состоитъ  ивъ  углового  желѣза  (черт.  1814). 
Часто  мѣсто  присоединенія  скрывается  листовымъ 
цинкомъ,  чугуномъ  (черт.  1815)  и  Фасоннымъ  желѣ¬ 
зомъ  разнаго  рода  въ  связи  съ  деревомъ  (черт.  1816). 

Иногда  волнистое  желѣзо  располагается  между 
стойками  металлическаго  остова,  а  не  передъ  ними. 
Остовъ  устраивается  въ  такомъ  случаѣ  подоб¬ 
нымъ  образомъ,  какъ  это  показано  было  въ  преды¬ 
дущемъ;  но  употребляются,  смотря  тіо  обстоя¬ 
тельствамъ,  для  стоекъ  также  угловое  и  тавровое 
желѣза. 

Промежутки  между  стойками  при  такомъ 
положеніи  волнистаго  желѣза  не  раздѣляются  риге¬ 
лями  на  отдѣльныя  клѣтки,  но  зато  между  гори¬ 
зонтальными  стыками  волнистаго  желѣза  вста¬ 
вляется  зетовое  (|/|)  желѣзо,  чтобы  возможно  было 
приклепывать  къ  нему  волнистое  желѣзо  съ  обѣихъ 
сторонъ  (черт.  1817). 

Если  листы  волнистаго  желѣза  непосредственно 
должны  соединяться  между  собою,  то  можно  рас¬ 
полагать  въ  мѣстѣ  соединенія  ихъ  между  стойками 
горизонтальное  угловое  желѣзо  въ  видѣ  ригеля,  къ 
которому  приклепывается  оба  соединяемыхъ  листа 
(черт.  1818). 

Если  нижняя  обвязка  металлическаго  остова 
стѣны  состоитъ  изъ  двутавроваго  (Н)  или  коры¬ 
тообразнаго  (| _ |)  желѣза  съ  обращенными  вверхъ 

поясами  или  полками,  то  послѣднія  должны  снаб¬ 
жаться  отверстіями  для  удобнаго  стока  дождевой 
воды,  которая  можетъ  скопляться  въ  нихъ. 

Листы  волнистаго  желѣза  значительной  вы¬ 
соты  укрѣпляются  на  разстояніи  2  т.  (62/з') 
другъ  отъ  друга  горизонтальнымъ  полосовымъ, 
угловымъ  или  корытообразнымъ  желѣзами,  которыя 
приклепываются  къ  отдѣльнымъ  волнамъ  листового 
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желѣза  и  безъ  прекращенія  подходящимъ  изгибомъ 
охватываютъ  стойки  остова. 

Верхняя  обвязка  должна  состоять  изъ  зето¬ 
ваго  (І/р  или  корытообразнаго  (I  I)  желѣза,  или 
къ  волнистому  желѣзу  должны  снутри  и  снаружу 
приклепываться  уголки. 

Въ  мѣстахъ  перекрещенія  стѣнъ  располага¬ 
ются,  смотря  по  надобности,  стойки  изъ  углового 
(черт.  1819  и  1820)  или  тавроваго  желѣза  (черт. 
1821  и  1822). 

Верхняя  и  нижняя  обвязки  дѣлаются,  для 
удобнаго  соединенія  ихъ  съ  волнистымъ  желѣзомъ, 
часто  изъ  углового  желѣза.  Нижняя  обвязка  скрѣ¬ 
пляется  болтами  непосредственно  съ  Фундаментною 
кладкою  (черт.  1823)  или  посредствомъ  кусковъ 
изъ  листового  желѣза,  расположенныхъ  подъ  нею 
(черт.  1824  и  1825).  Если  нижняя  обвязка  лежитъ 
на  сплошномъ  Фундаментѣ,  то  мѣсто  соприкосно¬ 
венія  заливаютъ  цементомъ  и  уплотняютъ,  кромѣ 
того,  мѣсто  присоединенія  волнистаго  желѣза  къ 
уголку  цементнымъ  растворомъ  (черт.  1826). 

Вообще  слѣдуетъ  при  устройствѣ  металли¬ 
ческихъ  стѣнъ  обращать  вниманіе  на  то,  чтобы  въ 
нихъ  не  было  никакихъ  углубленій,  въ  которыхъ 
могла  бы  скопляться  вода;  а  если  профили  Фасоннаго 
желѣза,  употребленнаго  въ  дѣло,  способствуетъ 
скопленію  воды,  то  приходится,  для  стока  ея, 
располагать  въ  надлежащихъ  мѣстахъ  отверстія 
въ  желѣзныхъ  частяхъ  остова. 

Если  употребляютъ,  вмѣсто  плоскаго  волни¬ 
стаго  желѣза,  балочное  волнистое  желѣзо,  то  можно 
устраивать,  но  большему  сопротивленію  послѣд¬ 
няго,  остовъ  гораздо  проще,  а  при  перегородкахъ 
между  каменными  стѣнами  остовъ  иногда  совсѣмъ 
пропускается.  Впрочемъ  устройство  остова  и  спо¬ 
собы  прикрѣпленія  при  обоихъ  сортахъ  волнистаго 
желѣза  безразличны. 


I  >.  I  Іотолки. 


Если  желѣзныя  балки  служатъ  поддерживаю¬ 
щими  прогонами  деревянныхъ  потолковъ,  то  по¬ 
слѣдніе  устраиваются  такъ,  какъ  это  изложено  было 
въ  сюда  относящейся  главѣ.  Деревянныя  потолоч¬ 
ныя  балки  располагаются  или  надъ  желѣзными  под¬ 
держивающими  прогонами  (черт.  951  и  952)  или 
между  ними,  при  чемъ  потолочныя  балки  и  желѣз¬ 
ные  поддерживающіе  прогоны  могутъ  имѣть  раз¬ 
личную  (черт.  953  и  954)  или  равную  высоту 


(черт.  955  и  956).  Если  желѣзный  поддерживающій 
прогонъ  долженъ  быть  невиднымъ,  то  промежутки 
между  поясами  двутавроваго  желѣза  выкладываются 
пористыми  кирпичами,  которые  оштукатуриваются 
или  прогонъ  обшивается  досками,  прибиваемыми 
гвоздями  къ  деревяннымъ  колодкамъ,  которыя  при¬ 
винчиваются  болтами,  на  разстояніи  отъ  3'— 4' 
другъ  отъ  друга,  къ  стѣнкѣ  двутавровой  балки 
|  (черт.  952;. 
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Если  деревянныя  потолочныя  балки  обладаютъ 
равною  высотою  съ  поддерживающимъ  двутавро¬ 
вым!»  прогономъ,  то  онѣ  должны  прекращаться. 
Концы  ихъ  упираются  въ  такомъ  случаѣ  въ  нижніе 
пояса  двутавровой  балки,  къ  стѣнкѣ  которой  онѣ, 
сверхъ  того,  еще  прикрѣпляются  посредствомъ  угол¬ 
ковъ,  заклепокъ  и  болта  (черт.  955  и  956). 

Если  высота  деревянныхъ  потолочныхъ  балокъ 
меньше  высоты  поддерживающаго  двутавроваго  про¬ 
гона,  то  первыя  упираются  въ  горизонтальную 
полку  уголка,  прикрѣпленнаго  заклепками  къ  стѣнкѣ 
послѣдней.  Двѣ  деревянныя  балки,  примыкающія 
съ  обѣихъ  сторонъ  къ  двутавровому  прогону  можно 
еще  соединить  желѣзными  накладками  а  (черт. 
953  и  954). 

Если  потолочныя  балки,  какъ  и  поддерживаю¬ 
щіе  прогоны,  состоятъ  изъ  двутавроваго  желѣза, 
то  потолокъ  съ  простымъ  настиломъ  можно  устраи¬ 
вать  по  чертежамъ  957  и  958.  Каждая  доска  на¬ 
стилки  привинчивается  однимъ  болтомъ  къ  верх¬ 
нему  поясу  балки. 

Чертежи  959  и  960  показываютъ  потолокъ  съ 
половиннымъ  чернымъ  поломъ  между  желѣзными 
балками  и  подшивкою.  Черный  нол  ь  упирается  въ 
бруски,  привинченные  къ  стѣнкѣ  двутавровой  балки, 
и,  сверхъ  того,  еще  въ  досчатую  подшивку.  Половыя 
доски  прикрѣпляются  къ  поясамъ  двутавровыхъ 
балокъ  помощью  желѣзныхъ  крючковъ  а. 

На  чертежахъ  961  и  962  представленъ  свод¬ 
чатый  потолокъ  изъ  пористыхъ  или  пустотѣлыхъ 
кирпичей,  толщиною  въ  */*  кирпича,  съ  накатомъ 
и  поломъ. 

На  чертежахъ  963  и  964  изображенъ  потолокъ 
изъ  гипса  съ  накатомъ  и  поломъ,  но  такъ- н азы- 
ваемой  парижской  системѣ.  Въ  этомъ  случаѣ  гип¬ 
совый  потолокъ  долженъ  выдерживать  только  соб¬ 
ственный  вѣсъ  и  вѣсъ  смазки,  между  тѣмъ  какъ 
нагрузка  потолка  накатомъ  непосредственно  пере¬ 
дастся  на  желѣзныя  балки.  Залитый  гипсъ  под¬ 
держивается  рѣшеткою  изъ  квадратнаго  брусковаго 
желѣза.  Остальныя  подробности  устройства  по¬ 
толка  видны  изъ  чертежей. 

Для  устройства  потолковъ  въ  настоящее  время 
часто  употребляется  прямое  или  сводчатое  балочное 
волнистое  желѣзо,  профиль  котораго  замѣчательна 
тѣмъ,  что  высота  волны  больше  ея  ширины.  Листы 
такой  Формы  обладаютъ  значительнымъ  сопроти¬ 
вленіемъ  изгибу  при  небольшомъ  вѣсѣ.  Прямое  ба¬ 
лочное  волнистое  желѣзо  употребляется  только  для 


перекрытія  небольшихъ  пролетовъ.  На  чертежам» 
965  и  966  показанъ  потолокъ  изъ  прямого  балоч¬ 
наго  волнистаго  желѣза,  которое  расположено  между 
двутавровыми  балками  и  упирается  въ  уголки,  при¬ 
крѣпленные  заклепками  къ  стѣнкамъ  балокъ.  Надъ 
волнистымъ  желѣзомъ  располагаютъ  слой  бетона  и 
песку,  между  тѣмъ  какъ  собственно  ноль  состоитъ 
изъ  асФальта.  Между  горизонтальными  полками 
уголковъ  и  нижними  поясами  балокъ  плотно  вста¬ 
вляются  деревянные  бруски,  къ  которымъ  приби¬ 
вается  досчатая  подшивка  для  штукатурки.  Иногда 
прямое  балочное  волнистое  желѣзо  упирается  въ 
нижніе  пояса  двутавровыхъ  балокъ  (черт.  967  и  968). 
Промежутокъ  между  верхними  поясами  балокъ  и 
волнистым  !»  желѣзомъ  заполняется  въ  такомъ  случаѣ 
цементнымъ  растворомъ.  Такой  способъ  устройства 
можно  рекомендовать  только  тогда,  когда  допу¬ 
скается  лишь  малая  высота  балокъ.  Заполняющимъ 
матеріаломъ  служитъ  также  бетонъ,  шлакъ,  песокъ 
и  глина.  Устройство  досчатаго  пола  съ  накатомъ 
не  представляетъ  въ  данномъ  случаѣ  никакого  за¬ 
трудненія. 

На  чертежахъ  969  и  970  представленъ  по¬ 
толокъ  изъ  балочнаго  волнистаго  желѣза,  располо¬ 
женнаго  надъ  верхними  поясами  двутавровыхъ 
балокъ.  Поддерживающіе  прогоны  и  потолочныя 
балки  остаются  здѣсь  видными. 

Волнистое  желѣзо  покрывается  слоемъ  бетона, 
поверхность  котораго  сглаживается.  Такіе  потолки 
устраиваются  для  заводовъ,  Фабрикъ,  амбаровъ 
и  пр. 

Чертежи  971  и  972  представляютъ  потолокъ 
изъ  сводчатаго  балочнаго  волнистаго  желѣза.  Свод¬ 
чатое  волнистое  желѣзо  можетъ  выдержать  на¬ 
грузку,  которая  приблизительно  въ  четыре  раза 
больше  нагрузки,  выдерживаемой  прямымъ  волни¬ 
стымъ  желѣзомъ  равнаго  поперечнаго  сѣченія  п 
пролета .  Стрѣлка  сводчатаго  волнистаго  желѣза 
дѣлается  обыкновенно  отъ  і/ю  до  */і2  пролета. 
Особенно  рекомендуются  потолки  изъ  сводчатаго 
волнистаго  желѣза  для  такихъ  помѣщеній,  гдѣ 
образуется  много  водяного  пара,  сгущающагося  у 
нижней  поверхности  потолка.  Вода,  происходящая 
отъ  сгущенія  пара,  притекаетъ  къ  опорамъ,  откуда 
она  отводится  желобами.  На  закраинахъ  нижнихъ 
поясовъ  двутавровыхъ  балокъ  располагаются  чу¬ 
гунныя  трехгранныя  призмы  (черт.  973),  которыя 
для  большей  жесткости  снабжаются  вертикальными 
ребрами.  Въ  эти  призмы  упираются  края  свод- 
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чатаго  волнистаго  желѣза.  Тамъ,  гдѣ  сказанное 
желѣзо  упирается  въ  стѣну,  располагается  гори¬ 
зонтальное  угловое  желѣзо  (черт.  974). 

ГІазухи  сводчатаго  волнистаго  желѣза  запол¬ 
няются  бетономъ,  покрываемым!»  асфальтовымъ  или 
цементнымъ  поломъ  или  какою-нибудь  мостовою,  или 
на  бетонъ  наносится  слой  глины,  песку,  шлака  или 
строительнаго  мусора  съ  накатомъ  и  чистымъ  поломъ. 

Потолки  иногда  устраиваются  при  помощи 
выпуклыхъ  желѣзныхъ  плитъ,  прессованныхъ  въ 
Формахъ  въ  видѣ  сомкнутаго  свода  со  стрѣлкою, 
величиною  въ  і/ю  пролета  (черт.  975,  976).  Такія 
выпуклыя  плиты  имѣютъ  въ  планѣ  приблизительно 
квадратную  Форму  и  прикрѣпляются  заклепками 
къ  верхнимъ  поясамъ  двутавровыхъ  балокъ. 

Стыки  сверху  покрываются  однотавровымъ 
желѣзомъ,  а  снизу  полосовымъ  желѣзомъ.  Верхнее 
заполненіе  потолковъ  изъ  выпуклыхъ  плитъ  со¬ 
стоитъ  изъ  различнаго  матеріала,  какъ  при  потол¬ 
кахъ  изъ  балочнаго  волнистаго  желѣза. 

Въ  данномъ  примѣрѣ  заполненіе  состоитъ  изъ 
бетона  съ  накатомъ  и  чистымъ  поломъ. 

На  чертежахъ  977,  978  и  979  представлены 
поперечный  и  продольный  разрѣзы  и  верхній  видъ 
потолка,  устроеннаго  помощью  половинныхъ  выпу¬ 
клыхъ  плитъ  извѣстной  Формы  и  цилиндрическихъ 
плитъ  съ  выпуклостью  вверхъ. 

Потолки,  устроенные  но  системѣ  Монке,  въ 
настоящее  время  часто  встрѣчаются.  Характери¬ 


стическое  свойство  всѣхъ  конструкцій  по  системѣ 
Монье  заключается  въ  томъ,  что  онѣ  представляютъ 
соединеніе  цемента  съ  желѣзомъ,  какое  соединеніе 
дозволяетъ  извлеченіе  наибольшихъ  выгодъ  изъ  зна¬ 
чительнаго  сопротивленія  цемента  раздробленію  и 
изъ  болѣе  значительнаго  сопротивленія  желѣза  раз¬ 
рыву.  Само  собою  разумѣется,  что  эти  матеріалы 
въ  плитахъ,  изъ  которыхъ  составляются  всѣ  кон¬ 
струкціи  но  системѣ  Монье,  должны  быть  располо¬ 
жены  такимъ  образомъ,  чтобы  они  были  подвер¬ 
жены  усилію,  соотвѣтствующему  ихъ  наибольшему 
сопротивленію. 

Конструкціи  по  системѣ  Монье  обладаютъ 
весьма  значительною  прочностью,  при  относительно 
небольшомъ  собственномъ  вѣсѣ,  и  очень  значитель¬ 
нымъ  сопротивленіемъ  дѣйствующимъ  силамъ; 
сверхъ  того,  онѣ  водонепроницаемы  и  до  нѣкоторой 
степени  огнеупорны. 

Система  Монье  примѣняется  съ  выгодою  для 
устройства  всѣхъ  частей  зданія,  а  особенно  для 
устройства  большихъ  резервуаровъ,  каковы :  газо¬ 
метры,  водоемы  и  пр. 

Для  устройства  потолковъ  употребляются  вы¬ 
пуклыя  цементныя  плиты,  усиленныя  проволоч¬ 
нымъ  плетеніемъ  и  упирающіяся  въ  желѣзныя 
балки. 

До  сихъ  поръ  конструкціи  по  системѣ  Монье 
въ  Россіи  обходятся  еще  очень  дорого. 
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Стропильныя  Фермы  открытыхъ  крышъ  боль¬ 
ших!»  пролетовъ,  каковы:  крыши  заводовъ,  Фабрикъ, 
пассажирскихъ  платформъ,  мастерскихъ  и  пр.,  въ 
настоящее  время  почти  исключительно  устраива¬ 
ются  изъ  желѣза.  Послѣднее  обладаетъ  гораздо 
большимъ  сопротивленіемъ  дѣйствующимъ  силамъ, 
чѣмъ  дерево,  такъ-что  поперечное  сѣченіе  состав¬ 
ныхъ  частей  желѣзныхъ  стропильныхъ  Фермъ  мо¬ 
гутъ  быть  гораздо  меньше  поперечнаго  сѣченія 
частей  Фермъ  изъ  дерева,  почему  и  желѣзныя  от¬ 
крытыя  крыши  представляютъ  легкій  и  изящній 
видъ,  между  тѣмъ  какъ  крыши  такого  же  рода 
изъ  дерева  дѣлаютъ  тяжелое  и  нехорошее  впеча¬ 
тлѣніе. 

Сначала  чугунъ,  какъ  строительный  матеріалъ 
для  металлическихъ  крышъ,  находилъ  обширное  при¬ 
мѣненіе;  но  вскорѣ,  по  значительнымъ  своимъ  недо¬ 
статкамъ  и  такъ  какъ  цѣна  сварочнаго  и  литого 
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желѣза,  вслѣдствіе  усовершенствованія  способовъ 
производства  ихъ,  все  болѣе  и  болѣе  уменьшалась,  а 
произведенное  количество  ихъ  соотвѣтственно  уве¬ 
личивалось,  чугунъ  сталъ  постепенно  вытѣсняться 
изъ  употребленія,  такъ-что  въ  настоящее  время 
встрѣчается  еще  при  устройствѣ  крышъ  только  въ 
соединеніи  съ  желѣзомъ,  при  чемъ  онъ  употре¬ 
бляется  для  сжатыхъ  составныхъ  частей  Фермъ, 
башмаковъ  и  пр.,  между  тѣмъ  какъ  части,  подвер¬ 
гающіяся  растягивающему  усилію,  дѣлаются  исклю¬ 
чительно  изъ  желѣза. 

Но  и  въ  такомъ  видѣ  въ  настоящее  время 
чугунъ  рѣдко  находитъ  примѣненіе,  такъ-какъ  раз¬ 
вился  новый  типъ  строительныхъ  Фермъ,  при  кото¬ 
ромъ  всѣ  составныя  части  Фермъ  дѣлаются  изъ 
желѣза.  Такія  Фермы  отличаются  въ  особенности 
мадосложностью  сопряженій  составныхъ  частей, 
чѣмъ  сберегается  много  работы, 
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Относительно  Формы  желѣзныхъ  крышъ  замѣ¬ 
тимъ,  что  двускатныя  крыши  наиболѣе  употреби¬ 
тельны  для  строеній  всякаго  рода,  между  тѣмъ 
какъ  цилиндрическія  крыши  преимущественно  при¬ 
мѣняются  для  покрытія  пассажирскихъ  платформъ, 
а  плоскія  купольныя  крыши  для  газоемовъ  и  круг¬ 
лыхъ  паровозныхъ  зданій;  кромѣ  того,  устраиваются 
часто  зубчатыя  крыши  для  Фабрикъ  и  заводовъ 
изъ  желѣза.  Въ  послѣднее  время  встрѣчаются 
цилиндрическія  крыши  изъ  балочнаго  волни¬ 
стаго  желѣза,  при  чемъ  это  желѣзо  одновре¬ 
менно  представляетъ  кровельную  оболочку  и  под¬ 
держивающія  сооруженія. 

Наиболѣе  употребительныя  системы  желѣз¬ 
ныхъ  стропильныхъ  Фермъ  для  открытыхъ  дву¬ 
скатныхъ  крышъ  слѣдующія: 

Стропильная  Ферма  для  пролетовъ  отъ 
16'  до  20',  состоящая  изъ  двухъ  стропильныхъ  ногъ, 
нижніе  концы  которыхъ  соединены  затяжкою  (черт. 
980).  Послѣдняя  въ  серединѣ  подвѣшивается  къ 
коньку  помощью  вертикальной  струны  пли  подвѣс¬ 
ного  болта. 

Затяжка  иногда  приподнимается  (черт.  981), 
такъ -что  уклонъ  составляетъ  отъ  1  : 5  до  1:6, 
чѣмъ  напряженія  въ  стропильныхъ  ногахъ  и  въ 
затяжкѣ  увеличиваются. 

Въ  предыдущихъ  и  во  всѣхъ  слѣдующихъ 
стропильныхъ  Фермахъ  сжатыя  составныя  части 
ихъ  означены  на  чертежахъ  двойными  линіями, 
а  части,  подверженныя  растяженію,  одиночными 
линіями. 

Если  пролетъ  крыши  больше  20',  то  прихо¬ 
дится  поддерживать  стропильныя  ноги  подкосами 
(черт.  982  и  983).  Такія  стропильныя  Фермы  при¬ 
мѣняются  для  крышъ  съ  пролетомъ  отъ  20'  до  33'; 
при  большихъ  же  пролетахъ  Фермы  устраиваются  но 
болѣе  сложнымъ  системамъ,  показаннымъ  въ  слѣ¬ 
дующемъ: 

1)  Растяжная  система,  французская  или 
бельгійская  или  система  Нолонсо.  Различаютъ 
одноиодкосную  (черт.  984)  и  трехнодкосную  си¬ 
стему  Нолопсо  (черт.  985).  Стропильныя  Фермы  этой 
системы  составляются  изъ  двухъ  шпренгелей  а  Ь  с 
и  а'  Ь  с',  соединенныхъ  затяжкою  с  с'.  Стропиль¬ 
ныя  ноги  подпираются  при  этой  системѣ  подко¬ 
сами,  перпендикулярными  къ  нимъ  и  подвѣшен¬ 
ными  помощью  струнъ.  Одноподкосная  система 
Нолонсо  примѣняется  для  пролетовъ  отъ  33'  до  50', 
а  трехиодкосная  для  пролетовъ  отъ  65'  до  80'. 


Стропильныя  ноги  и  подкосы  подвергаются 
сжатію,  а  струны  и  затяжки  растяженію. 

2)  Подвѣсная  нѣмецкая  система.  Подкосы 
расположены  перпендикулярно  къ  йогамъ,  а  струны 
наклонно  (черт.  986  и  987).  Число  подкосовъ  зави¬ 
ситъ  преимущественно  отъ  длины  стропильныхъ 
ногъ,  такъ-какъ  разстояніе  подкосовъ  другъ  отъ 
друга  не  должно  превосходить  13'. 

3)  Висячая  или  подвѣсная  англійская  си¬ 
стема  составляется  изъ  двухъ  стропильныхъ  нон», 
подпертыхъ  наклонными  подпорками ,  подвѣшен¬ 
ными  вертикальными  струнами  или  болтами  къ 
ногамъ  и  изъ  затяжки  (черт.  988  и  989). 

Фермы,  устроенныя  по  подвѣсной  англійской 
системѣ,  примѣняются  для  пролетовъ  всякой  вели¬ 
чины,  причемъ  число  подпорокъ  опредѣляется  по 
допускаемому  разстоянію  ихъ  другъ  отъ  друга, 
которое  не  должно  превосходит!»  13'. 

Эта  система  имѣетъ  то  неудобство,  что  наи¬ 
болѣе  длинныя  части  ея  подвергаются  сжатію ;  но 
вслѣдствіе  приподнятія  затяжки  длина  ихъ  умень¬ 
шается.  Уголъ  наклоненія  затяжки  долженъ  быть 
не  больше  10°. 

4)  Висячая  или  подвѣсная  американская  си¬ 
стема  образуется  изъ  двухъ  стропильныхъ  поп», 
подпертыхъ  вертикальными  подпорками,  упираю¬ 
щимися  въ  наклонныя  струны  и  затяжку  (черт.  990). 
Эта  система  примѣняется  рѣже,  чѣмъ  подвѣсная 
англійская  система. 

Растяжная  Французская  система  примѣняется 
для  крышъ  съ  большимъ  разстояніемъ  прогоновъ 
другъ  отъ  друга,  т.-е.  для  крышъ,  при  которыхъ 
обрѣшетка  или  обшивка  прибивается  къ  вторымъ 
стропильнымъ  ногамъ,  или  для  крышъ  съ  прогонами 
въ  тѣсномъ  смыслѣ,  покрытыхъ  длинными  листами 
волнистаго  желѣза,  чѣмъ  станетъ  и  возможным!»  рас¬ 
полагать  прогош»!  на  довольно  далекомъ  разстояніи 
другъ  отъ  друга.  При  многочисленныхъ  точках!» 
нагрузки,  находящихся  на  недалекомъ  разстояніи 
другъ  отъ  друга,  число  подкосовъ  Фермы  но  рас¬ 
тяжной  Французской  системѣ  или  но  системѣ 
Нолонсо  дѣлается  слишкомъ  великимъ,  отъ  чего 
происходить  излишняя  затрата  матеріала. 

Если,  не  смотря  на  это,  указанная  система 
примѣняется,  то  рекомендуется  располагать  про¬ 
гоны  частью  между  узловыми  точками  на  главныхъ 
стропильных!,  ногахъ,  которыя  въ  такомъ  случаѣ 
также  подвергаются  изгибающему  усилію. 
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При  подвѣсной  англійской  системѣ,  напро¬ 
тивъ,  недалекое  разстояніе  точекъ  нагрузки  оказы¬ 
вается  выгоднымъ,  такъ-какъ  этимъ  сжатыя  раскосы 
получаютъ  менѣе  наклонное  положеніе.  Поэтому, 
подвѣсная  англійская  стропильная  Ферма  преиму¬ 
щественно  оказывается  удобною  для  крышъ  съ  про¬ 
гонами,  расположенными  на  близкомъ  разстояніи 
другъ  отъ  друга. 

Въ  настоящее  время  для  устройства  крышъ 
большихъ  пролетовъ  относительно  часто  находятъ 
примѣненіе  стропильныя  Фермы,  нижній  и  верхній 
пояса  которыхъ  надъ  опорами  не  пересѣкаются 
(черт.  991  и  992).  На  чертежѣ  993  показана  опора 
на  каткахъ,  которыя  устраиваются  обыкновенно  для 
стропильныхъ  Фермъ  подобнаго  рода.  ІІпжній  поясъ 
можетъ  быть  прямолинейный  или  криволинейный. 

О  б  щ  і  я  з  а  м  ѣ  ч  а  н  і  я  о  б  ъ  у  с  т  р  о  й  с  т  в  ѣ 
двускатныхъ  желѣзныхъ  крышъ.  Же¬ 
лѣзныя  двускатныя  крыши  бываютъ  преимуще¬ 
ственно  крыши  съ  прогонами  въ  тѣсномъ 
смыслѣ,  т.-е.  такія  крыши,  при  которыхъ  дос- 
чатая  обшивка  или  кровельный  матеріалъ,  какъ 
на  п]).  волнистое  желѣзо  или  волнистый  цинкъ,  не¬ 
посредственно  поддерживаются  прогонами,  распо¬ 
ложенными  на  разстояніи  приблизительно  въ  3' 
другъ  отъ  друга.  Но  встрѣчаются  нерѣдко  также 
крыши  съ  прогонами  въ  обыкновенномъ  смыслѣ, 
т.-е.  съ  второстепенными  стропильными  ногами. 
Смотря  по  кровельному  матеріалу,  прогоны  дѣлаются 
изъ  дерева  или  желѣза. 

Если  свойство  кровельнаго  матеріала  и  спо¬ 
собъ  покрытія  крыши  требуютъ  обрѣшетки,  то 
непремѣнно  слѣдуетъ  устраивать  крышу  со  вто¬ 
рыми  с  т  р  о  и  и  л  ь  н  ы  м  и  н  о  г  а  м  и  н  а  б  л  и  з  к  о  м  ъ 
разстояніи  другъ  отъ  друга,  служащими  для 
непосредственнаго  поддерживанія  обрѣшетки.  При 
этомъ  прогоны,  поддерживающіе  стропильныя  ноги, 
дѣлаются  изъ  желѣза,  между  тѣмъ  какъ  стропиль¬ 
ныя  ноги  и  рѣшетины  могутъ  быть  изъ  желѣза 
или  дерева. 

Ч  и  с  л  о  н  о  д  и  о  р  о  к  ъ  стропильныхъ  ногъ 
вышеупомянутыхъ  Фермъ  зависитъ  отъ  кровель¬ 
наго  матеріала,  подъема  и  пролета  крыши;  наи¬ 
большее  разстояніе  ихъ  другъ  отъ  друга  не  должно 
быть  больше  13'. 

Р  а  з  с  т  о  я  н  і  е  с  т  р  о  и  и  л  ыі  ы  х  ъ  ф  е  р  м  ъ 
Другъ  отъ  друга  преимущественно  зависитъ  отъ 
распредѣленія  оконныхъ  отверстій  въ  Фронтовыхъ 
стѣнахъ,  потому-  что  стропильныя  Фермы  лучше 


всего  располагаются  въ  серединѣ  простѣнковъ.  Со* 
гласно  съ  этимъ  правиломъ,  разстояніе  Фермъ  другъ 
отъ  друга  колеблется  приблизительно  между  пре¬ 
дѣлами  отъ  7'  до  20'. 

II  р  о  д  о  л  ь  и  а  я  связь  к  р  ы  га  и  лучше  всего 
производится  соединеніемъ  стропильныхъ  Фермъ 
попарно  діагональными  связями,  прикрѣпленными 
заклепками  къ  стропильнымъ  ногамъ  Фермъ  въ 
узловыхъ  точкахъ,  подъ  опорами  прогоновъ,  и  со¬ 
стоящими  въ  каждомъ  промежуткѣ  изъ  одного 
углового  и  одного  полосового  желѣза. 

Если  имѣются  деревянные  прогоны,  то  про¬ 
дольная  связь  усиливается  еще  горизонтальными 
уголками,  расположенными  въ  узловыхъ  точкахъ. 
Смотря  по  длинѣ  частей,  ширина  полокъ  уголковъ 


и  ширина  полосового  желѣза  принимается  отъ  2 " 
до  3*/в "  (50  до  80  тпт.1,  а  толщина  ихъ  отъ  Ч*' 
до  3/в"  (отъ  6  до  10  шт.).  При  весьма  большихъ 
пролетахъ  устраиваютъ  продольную  связь  крыши, 
соединяя  верхніе  и  нижніе  концы  двухъ  смежныхъ 
подпорокъ  равнаго  положенія  или  концы  вертикаль¬ 


ныхъ  подвѣсныхъ  болтовъ  перекрестными  болтами. 

С  т  р  о  н  и  л  ь  н  ы  я  и  о  г  и  ф  е  р  м  ъ.  При  ста¬ 
рыхъ  конструкціяхъ  употребляли  для  ногъ  стро¬ 
пильныхъ  Фермъ  исключительно  однотавровое  (Т)  и 
двутавровое  (  ][  )  желѣзо.  Это  дѣлается  въ  настоя¬ 
щее  время  только  при  особенно  большихъ  продев 
тахъ  крышъ.  Однотавровая  Форма  для  стропиль¬ 
ныхъ  ногъ  употребляется  и  въ  настоящее  время, 
но  она  составляется  при  пролетахъ  до  85'  исклю¬ 
чительно  изъ  двухъ  уголковъ  ( *  ~\Г),  и,  въ  слу¬ 
чаѣ  надобности,  вставляется  между  ними  еще  вер¬ 
тикальный  листъ  ПГ). 

3  а  т  я  ж  к  а ,  и  о  д  п  о  р  к  и  и  с  т  р  у  и  ы  въ  на¬ 
стоящее  время  также  обыкновенно  составляются 
изъ  двухъ  уголковъ,  при  чемъ  полки  всѣхъ  угол¬ 
ковъ,  изъ  которыхъ  образуются  составныя  части 
стропильной  Фермы,  должны  имѣть  по  возможности 
одинаковую  ширину,  между  тѣмъ  какъ  толщина 
ихъ  можетъ  быть  различна. 

Такая  Форма  поперечнаго  сѣченія  составныхъ 
частей  стропильной  Фермы  была  выбрана  для  той 
цѣли,  чтобы  достигнуть  болѣе  удобнаго  соединенія 
и  равномѣрнаго  усилія  ихъ,  что  при  попарно  рас¬ 
положенномъ  полосовомъ  желѣзѣ  и  при  значительно 
измѣняющейся  профили  невозможно. 

При  составленіи  составныхъ  частей  стропиль¬ 
ной  Фермы  изъ  двухъ  уголковъ,  точки  соединенія, 
называемыя  узлами  или  узловыми  точками, 

Ю* 
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образуются  посредствомъ  вставного  листа,  если 
ширина  вертикальной  части  стропильной  ноги  не 
допускаетъ  непосредственнаго  къ  себѣ  прикрѣпле¬ 
нія  струнъ  и  подпорокъ  заклепками.  Для  большей 
жесткости  располагаютъ  между  обоими  уголками, 
составляющими  стропильныя  ноги  и  подпорки, 
такъ-какъ  онѣ  подвергаются  сжимающему  усилію, 
на  разстояніи  3'  до  5'  другъ  отъ  друга,  вставные 
листики,  заклепанные  съ  уголками. 

II  р  о  г  о  н  ы.  При  недалекомъ  разстояніи  стро¬ 
пильныхъ  Фермъ  другъ  отъ  друга  (10'  до  12')  можно 
дѣлать  прогоны  еще  изъ  дерева,  но  при  желѣз¬ 
ныхъ  Фермахъ  употребляютъ  обыкновенно  также 
желѣзные  прогоны ,  допускающіе  при  тяжелыхъ 
крышахъ  далекое  разстояніе  стропильныхъ  Фермъ 
другъ  отъ  друга,  чѣмъ  сберегается  матеріалъ 

Только  при  такихъ  крышахъ,  при  которыхъ 
приходится  прикрѣплять  досчатую  обшивку  не¬ 
посредственно  къ  прогонамъ,  послѣдніе  иногда  дѣ¬ 
лаются  изъ  дерева. 

Если  досчатой  обшивки  не  имѣется,  то  даже 
при  недалекомъ  разстояніи  прогоновъ  другъ  отъ 
друга,  какъ  оно  на  ир.  необходимо  при  покрытіи 
крыши  волнистымъ  цинкомъ,  предпочитаютъ  прого¬ 
ны  изъ  желѣза.  Обыкновенно  оказываются  въ  та¬ 
комъ  случаѣ  достаточными  прогоны  изъ  углового 
желѣза,  высота  которыхъ  должна  быть  не  меньше 
!/4 О  ДО  1І6 о  свободной  ДЛИНЫ  ихъ. 

Если  прогоны,  какъ  это  встрѣчается  при  по¬ 
крытіи  крышъ  вольнистымъ  желѣзомъ,  расположены 
на  болѣе  далекомъ  разстояніи  другъ  отъ  друга, 
то  большее  усиліе  ихъ  дѣлаетъ  необходимыми  и 
большія  профили.  Въ  большинствѣ  сюда  относя¬ 
щихся  случаевъ  рекомендуется  для  прогоновъ  при¬ 
мѣненіе  зетоваго  (2)  желѣза.  Это  желѣзо  распо¬ 
лагается  такимъ  образомъ,  чтобы  стѣнка  его  имѣла 
перпендикулярное  положеніе  къ  скату  крыши. 

При  тяжелыхъ  крышахъ  употребляются  дву¬ 
тавровое  (X)  и  корытообразное  (С)  желѣза.  Всѣ 
такіе  прогоны,  при  плоскихъ  крышахъ,  сверху  при¬ 
клепываются  къ  стропильнымъ  ногамъ  или  распола¬ 
гаются  между  ними ;  при  крутыхъ  крышахъ,  они 
удерживаются  въ  неизмѣнномъ  положеніи,  при  по¬ 
мощи  изогнутаго  полосового  желѣза,  или  прида¬ 
ютъ  имъ  вертикальное  положеніе,  приготовляя  для 
нихъ  опоры  изъ  короткихъ  горизонтальныхъ  угол¬ 
ковъ,  приклепанныхъ  къ  верхнему  краю  вертикаль¬ 
наго  листика,  вставленнаго  между  уголками  стро¬ 
пильныхъ  ногъ  Фермы  (черт.  995). 


Если  имѣются  второстепенныя  и  промежу¬ 
точныя  стропильныя  ноги  на  близкомъ  разстояніи 
другъ  отъ  друга,  то  поддерживающіе  ихъ  прогоны 
достаточно  предохранены  отъ  опрокидыванія,  по 
і  только  тогда,  когда  по  двѣ  противоположныхъ 
стропильныхъ  ноги  крѣпко  соединены  между  собою. 

Если  не  имѣется  такихъ  стропильныхъ  ногъ 
или  если  соединеніе  ихъ  съ  прогонами  не  считается 
достаточно  надежнымъ,  то  иногда  располагаютъ  на 
разстояніи  въ  Т  до  10'  друга,  отъ  друга  болты 
толщиною  отъ  Ц%и  до  Iм  (черт.  994). 

При  очень  длинныхъ  прогонахъ  слѣдуетъ  забо¬ 
титься  о  томъ,  чтобы  они  вслѣдствіе  теплоты  могли 
расширяться  совершенно  независимо  отъ  стропиль¬ 
ныхъ  ногъ,  къ  которымъ  они  прикрѣплены.  Это  до¬ 
стигается  продолговатыми  отверстіями  въ  прогонахъ 
у  стыковъ  послѣднихъ  или  въ  мѣстахъ  соединенія 
со  стропильными  ногами  Фермъ.  При  этомъ  между 
концами  соединяемыхъ  прогоновъ  долженъ  остаться 
надлежащій  запасъ,  и  соединеніе  само  должно  про¬ 
изводиться  болтами,  а  не  заклейками. 

Ж  е  л  ѣ  з  н  ы  я  с  т  р  о  и  и  л  ь  н  ы  я  н  о  г  и,  рас¬ 
положенныя  на  разстояніи  отъ  21/*'  до  З1!*'  другъ 
отъ  друга  и  непосредственно  поддерживающія  обрѣ¬ 
шетку  или  обшивку,  большею  частью  имѣютъ  одно¬ 
тавровое  (~)  или  двутавровое  (X)  поперечное 
сѣченіе. 

Обшивка  и  обрѣшетка  обыкновенно  прикрѣ¬ 
пляются  къ  стропильнымъ  ногамъ  гвоздями  съ  за- 
гнутымі,  острымъ  концомъ  или  посредствомъ  шуру¬ 
повъ,  для  которыхъ  приходится  просверливать 
дыры  въ  поясахъ  стропильныхъ  ногъ.  Вмѣсто 
этого  иногда  привинчиваются  деревянные  бруски 
къ  стропильнымъ  ногамъ,  къ  которымъ  прибивается 
гвоздями  досчатая  обшивка. 

Если  требуется  устраивать  крышу  исключи¬ 
тельно  изъ  желѣза,  то  деревянныя  рѣшетины  за¬ 
мѣняются  уголками,  размѣры  которыхъ  могутъ 
быть  приняты  въ  13/4"  X  13/4"  X  4/4"  (45  тш  х 
45  япп  х  7  тт). 

Разстояніе  этихъ  уголковъ  другъ  отъ  друга 
зависитъ  отъ  рода  кровельнаго  матеріала. 

Концы  стропильныхъ  Ферма,  упираются  ва» 
чугунныя  подушки,  передающія  опорное  давленіе 
на  каменную  кладку.  Относительно  Формы  и  ве¬ 
личины  этихъ  подушекъ  указываемъ  на  главу  о 
желѣзныхъ  балкахъ,  такъ-какъ  опоры  этихъ  балокъ 
должны  удовлетворять  тѣ  же  самыя  условія,  какъ 
и  опоры  стропильныхъ  Фермъ. 
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При  крышахъ  весьма  значительныхъ  проле¬ 
товъ,  одну  изъ  опоръ  стропильныхъ  Фермъ  дѣлаютъ 
подвижною,  въ  видѣ  скользящей  опоры  ИЛИ  въ 
видѣ  опоры  на  каткахъ ,  чтобы  предохранить 
составныя  части  Фермы  отъ  вредныхъ  напряженій 
при  расширеніи  ихъ  вслѣдствіе  измѣненій  темпе¬ 
ратуры  (черт.  993). 

При  опредѣленіи  ширины  и  длины  подушекъ 
принимается  допускаемое  прочное  сопротивленіе 
сжатію : 

для  кладки  изъ  кир¬ 
пича  на  цементномъ 

растворѣ . Юк^./ц.  ст.  (  4  нуд./кв.дюймъ), 

для  кладки  изъ  желѣз¬ 
няковъ  на  цемент¬ 
номъ  растворѣ  и  для 
тесаннаго  камня  изъ 
песчаника  средняго 

качества . 15  „  (6  л  ), 

для  тесаннаго  камня 
изъ  известняка  и 
песчаника  наилуч¬ 
шаго  качества  .  .  25  „  (10  л  ) 

для  тесаннаго  камня 

изъ  гранита  ...  50  „  (20  ). 

Іолщина  подушекъ  принимается,  смотря  по 
вѣсу  стропильныхъ  Фермъ,  въ  з/4"  до  2"  (20—50  тш), 

Устройство  слѣдующихъ  стропильныхъ  Фермъ 
основывается  на  предыдущихъ  данныхъ  и  потому 
будетъ  понятно  безъ  дальнѣйшихъ  подробныхъ 
разъясненій. 

Чертежи  995  и  996  показываютъ  поперечный 
и  продольный  разрѣзы  крыши,  устроенной  по  одно¬ 
подкосной  системѣ  Полонсо.  Кровля  двойная  чере¬ 
пичная,  и  поэтому  наклонъ  крыши  равняется  1 : 11/*. 

Черепицы  привѣшены  къ  деревянной  обрѣ¬ 
шеткѣ,  прибитой  гвоздями  къ  деревяннымъ  стро¬ 
пильнымъ  ногамъ.  1  Іослѣднія  поддержаны  желѣз¬ 
ными  прогонами,  изъ  которыхъ  средніе  состоятъ 
изъ  двутавроваго  желѣза  ( ^ ),  между  тѣмъ  какъ 
прогоны  у  опоръ  Фермы,  нагрузка  которыхъ  меньше 
нагрузки  остальныхъ,  имѣютъ  корытообразное  ([^) 
поперечное  сѣченіе.  Чтобы  получить  для  стропиль¬ 
ныхъ  ногъ  горизонтальную  опору,  прогонамъ  даютъ 
вертикальное  положеніе,  чѣмъ  они  одновременно 
предохраняются  отъ  бокового  прогиба,  при  значи¬ 
тельномъ  наклонѣ  крыши.  Для  уничтоженія  стро¬ 
пильнаго  распора,  нижніе  концы  стропильныхъ  ногъ 
крѣпко  привинчиваются  болтами  къ  прогонамъ, 


между  тѣмъ  какъ  скрѣпленіе  стропильныхъ  ногъ 
въ  серединѣ  съ  прогонами  производится  только  по¬ 
средствомъ  вбитых?»  снизу  крючковъ  или,  что  еще 
лучше,  помощью  пружинъ,  снизу  привинченныхъ 
Щурупами  къ  стропильнымъ  ногамъ  (черт.  997). 
Опоры  Фермы  неподвижны.  Скрѣпленіе  Фермъ  съ 
кладкою  стѣны  производится  болтами,  прикрѣплен¬ 
ными  верхнимъ  концомъ  къ  прогону  ♦надъ  опорою 
и  вставленными  нижпимъ  концомъ  между  двумя 
горизонтальными  уголками,  заложенными  въ  стѣнѣ. 

Чертежи  998,  999  и  1000  представляютъ  кры¬ 
шу,  устроенную  но  трехнодкосной  системѣ  Полонсо. 
Кровля  состоитъ  изъ  Фальцевыхъ  черепицъ,  привѣ¬ 
шенныхъ  къ  желѣзной  обрѣшеткѣ,  которая  поддер¬ 
жана  Желѣзными  стропильными  ногами,  упирающи¬ 
мися  въ  желѣзные  прогоны.  Наклонъ  крыши  со¬ 
ставляет!,  1  :  1 1/2. 

Рѣшетины  состоятъ  изъ  уголковъ,  стропильныя 
ноги  изъ  двутавроваго  желѣза  (I),  промежуточные 
прогоны  также  изъ  двутавроваго  желѣза  (I),  а  конь¬ 
ковый  и  нижніе  прогоны,  подвергающіеся  меньшему 
I  усилію,  изъ  корытообразнаго  ( [^ )  желѣза.  Рѣшетины 
у  нижняго  края  скатовъ  крыши  составлены  изъ  поло¬ 
сового  желѣза  и  уголка,  чтобы  достигнуть  надлежа¬ 
щей  высоты  для  опоры  нижняго  ряда  черепицъ. 

Прогоны,  расположенные  перпендикулярно  къ 
скатамъ  крыши,  удерживаются  въ  неизмѣнномъ 
положеніи  изогнутыми  желѣзными  полосами,  прикрѣ¬ 
пленными  къ  стропильнымъ  ногамъ  Фермы.  Скрѣпле¬ 
ніе  Фермъ  съ  кладкою  стѣнъ  произведено  при  этомъ 
примѣрѣ  открытыми  внутрь  строенія  болтами  х. 

Продольная  связь  крышъ  часто  производится 
но  чертежу  1002. 

При  обѣихъ  выше  показанныхъ  крышахъ  про¬ 
межуточныя  стропильныя  ноги  расположены  та¬ 
ким?,  образомъ,  что  стропильная  Ферма  приходится 
въ  середипу  разстоянія  двухъ  смежныхъ  промежу¬ 
точныхъ  но  гг,. 

На  чертежах?,  1003  и  1004  представлена  кры¬ 
ша  съ  прогонами  въ  тѣсномъ  смыслѣ,  устроенная 
но  подвѣсной  американской  системѣ.  Кровля  со¬ 
стоит?,  изъ  аспида  на  досчатой  обшивкѣ,  приби¬ 
той  гвоздями  къ  деревянным?,  прогонамъ.  Послѣд¬ 
ніе  привинчены  къ  стропильным?,  ногамъ  болтами 
и  удерживаются,  сверхъ  того,  еще  в?,  неизмѣнномъ 
положеніи  короткими  уголками,  длина  которыхъ 
равняется  ширинѣ  стропильной  ноги.  Уголки  при¬ 
клепываются  къ  стропильнымъ  ногамъ.  Остальныя 
подробности  уже  извѣстны  изъ  прежняго. 
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На  чертежѣ  1005  изображена  крыша  съ  про 
гонами  въ  тѣсномъ  смыслѣ,  покрытая  волнистымъ 
желѣзомъ.  Наклонъ  крыши  составляетъ  1  : 4. 
Коньковый  прогонъ  состоитъ  изъ  двутовроваго  же¬ 
лѣза  (X),  остальные  изъ  корытообразнаго  ([^;.  Всѣ 
прогоны  расположены  между  стропильными  ногами 
такъ,  чтобы  только  верхніе  пояса  ихъ  находились 
вверху  ногъ* 

Чертежъ  1006  представляетъ  крышу,  покры¬ 
тую  также  волнистымъ  желѣзомъ,  при  которой  про¬ 
гоны  расположены  на  стропильныхъ  ногахъ  Фер¬ 
мы.  Коньковый  прогонъ  составленъ  изъ  верти¬ 
кальнаго  полосового  желѣза  и  двухъ  уголковъ, 
нижнія  полки  которыхъ,  для  болѣе  удобнаго  под¬ 
держиванія  волнистаго  желѣза,  имѣютъ  тотъ  же 
самый  наклонъ,  какъ  и  скаты  крыши. 

Промежуточные  прогоны  состоятъ  изъ  зетоваго 
(21)  желѣза  и  прикрѣплены  къ  стропильнымъ  ногамъ 
при  помощи  маленькихъ  чугунныхъ  стульевъ.  Про¬ 
гоны  у  нижняго  края  скатовъ  крыши  дѣлаютъ  изъ 
корытообразнаго  (  )  желѣза  меньшей  высоты, 

чѣмъ  высота  зетоваго  желѣза.  Для  того,  чтобы 
верхніе  пояса  всѣхъ  прогоновъ  находились  въ  пло¬ 
скости  скатовъ  крыши,  корытообразное  желѣзо  рас¬ 
положено  на  нижней  горизонтальной  доскѣ  чугун¬ 
наго  стула.  Фермы  упираются  въ  стойки  изъ  четы¬ 
рехъ  уголковъ.  На  чертежахъ  1006  а  и  1)  предста¬ 
влены  два  способа  покрытія  конька,  а  на  чертежѣ 
1006  с  показано  устройство  желоба. 

Нижеслѣдующія  таблицы  составлены  инжене¬ 
ромъ  Жаровскимъ  и  содержатъ  размѣры  попе¬ 
речныхъ  сѣченій  составныхъ  частей  только-что 
описанныхъ  желѣзныхъ  крышъ  для  пролетовъ  раз¬ 
личной  величины. 

Т  а  б  л  и  ц  а  А  содержитъ  потребныя  профили 
двутавроваго  (I),  корытообразнаго  (О  и  зетоваго 
желѣза  а.)  но  нормальнымъ  типамъ  прокатнаго 
желѣза  германскихъ  заводовъ,  для  различной  на¬ 
грузки  и  для  различной  свободной  длины  и  ширины 
стропильныхъ  ногъ  и  прогоновъ. 

Стропильнымъ  ногамъ,  непосредственно  под¬ 
держивающимъ  обшивку  или  обрѣшетку,  придаютъ 
обыкновенно  двутавровое  поперечное  сѣченіе,  между 
тѣмъ  какъ  для  прогоновъ  употребляются  двутав¬ 
ровое,  корытообразное  и  зетовое  желѣзо. 

Нагрузка  стропильныхъ  ногъ  и  про¬ 
гоновъ.  Если  принимается  направленіе  вѣтра 
подъ  угломъ  въ  10°  къ  горизонту,  напоръ  его  въ 
150  кил.  на  кв.  метръ  (42  иуда  на  1  кв.  саж.)  и 


давленіе  снѣга  на  кв.  метръ  горизонтальной  про¬ 
екціи  крыши  въ  40  кил.  (12  иуд.  на  кв.  саж.),  то 
получается,  при  различныхъ  наклонахъ  крыши, 
среднимъ  числомъ  нижеслѣдующая  полная  нагрузка 
стропильныхъ  ногъ  и  прогоновъ,  составленная  изъ 
собственнаго  вѣса  скатовъ  крыши,  напора  вѣтра 
и  давленія  снѣга  и  принимаемая  для  вычисленія 
площади  поперечнаго  сѣченія  ихъ. 

Наклон  ъ  к  р  ы  т  и  1  :  1 1І2 . 

1)  Нагрузка  для  тяжелыхъ  крышъ.  При 
кровляхъ  изъ  плоскихъ  и  желобчатыхъ  черепицъ, 
нагрузка  составляетъ  300  кил.  на  кв.  метръ  гори¬ 
зонтальной  проекціи  крыши  (84  пуда  на  кв.  саж.). 

2)  Нагрузка  для  легкихъ  крышъ.  При  кро¬ 
вляхъ  и 37»  Фальцевыхъ  черепицъ,  аспида  и  чугун¬ 
ныхъ  плитъ,  нагрузка  составляетъ  25  кил.  на  кв. 
метръ  (70  пуд.  па  кв.  саж.). 

Н  а  к  л  о  и  ъ  к  р  ы  іи  и  1:2. 

1)  Нагрузка  для  тяжелыхъ  крышъ.  При 
кровляхъ  изъ  Фальцевыхъ  черепицъ,  аспида,  чугун¬ 
ныхъ  плитъ  и  свинца,  нагрузка  составляетъ  225 
кил.  на  кв.  метръ  (63  пуда  на  кв.  саж.). 

2)  Нагрузка  для  легкихъ  крышъ.  При  кро¬ 
вляхъ  изъ  цинка,  мѣди  и  желѣза  въ  листахъ,  толя 
и  стекла,  нагрузка  составляетъ  185  кил.  на  кв. 
метръ  (51  пудъ  на  кв.  саж.). 

Наклонъ  к р ы ши  1  :  4. 

Для  всѣхъ  кровель,  допускаемыхъ  еще  при 
такомъ  наклонѣ  крыши,  принимается  нагрузка  въ 
150  кил.  на  кв.  метръ  (42  пуда  на  кв.  саж.). 

Для  крышъ  съ  древесноцементною  кровлею 
принимается  при  насыпкѣ  въ  10  ст.  (4“)  нагрузка 
въ  300  кил.  на  кв.  метръ  (84  нуда  на  кв.  саж.). 
Въ  эти  полныя  нагрузки  не  включенъ  вѣсь  стро¬ 
пильныхъ  Фермъ. 

Свободная  длина  и  ширина  нагрузки  въ  таб¬ 
лицахъ  измѣрены  въ  горизонтальной  проекціи  ихъ. 

Профили  стропильныхъ  ногъ  и  прогоновъ  онре- 
I  дѣлены  такъ,  чтобы  наибольшее  напряженіе  ихъ 
не  превосходило  850  кил.  на  кв.  сантиметръ  (340 
пуд.  на  кв.  дюймъ)  и  наибольшій  прогибъ  1/воо  сво- 
;  бодной  ихъ  длины. 

В  ъ  т  а  б  л  и  ц  ахъ  о  т  ъ  В  до  II  составлены 
измѣренія  и  вѣсъ  стропильныхъ  Фермъ  для  проле¬ 
товъ  отъ  8  до  26  метровъ  (26'  до  85'),  для  раз¬ 
личной  нагрузки  стропильныхъ  Фермъ  и  различнаго 
разстоянія  ихъ  другъ  отъ  друга. 
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Системы  стропильныхъ  Фермъ,  для  составныхъ 
частей  которыхъ  подобраны  различныя  профили,  по¬ 
казаны  въ  таблицахъ.  Наибольшій  пролетъ  для 
каждой  изъ  приведенныхъ  трехъ  системъ  опредѣ¬ 
ленъ  былъ  такъ,  чтобы  разстояніе  подкосовъ  или 


I  площади  поперечнаго  сѣченія  заклепки.  Это  усло¬ 
віе  удовлетворяется,  если  толщина  листовъ  5= &/4Д, 
гдѣ  черезъ  (1  означается  поперечникъ  заклепки. 
При  этомъ  приняты  были  въ  соображеніе  соеди¬ 
нительныя  заклепки,  необходимыя  для  соединенія 


подпорокъ  другъ  отъ  друга  не  превосходило  4-хъ 
метровъ  (13'  2"). 

Приподнятіе  затяжекъ  составляетъ  Ѵю  подъема 
Фермы.  Для  стропильныхъ  Фермъ  съ  горизонталь¬ 
ными  затяжками  или  съ  затяжками  меньшаго  ири- 
иоднятія  также  можно  пользоваться  таблицами,  такъ- 
какъ  напряженія  частей  стропильныхъ  Фермъ  въ 
такомъ  случаѣ  мало  измѣняется. 

Нагрузки,  принятыя  для  разсчета  размѣровъ 
поперечнаго  сѣченія  частей  стропильныхъ  Фермъ, 
тѣ  же  самыя,  какъ  для  разсчета  размѣровъ  попе¬ 
речнаго  сѣченія  стропильныхъ  погъ  и  прогоновъ. 
Для  собственнаго  вѣса  стропильныхъ  Фермъ  сдѣ¬ 
ланы  къ  этимъ  нагрузкамъ  еще  надлежащія  добавки. 

Размѣры  стропильныхъ  Фермъ  въ  таблицахъ 
опредѣлены  были  такимъ  образомъ,  чтобы  наи¬ 
большее  напряженіе  желѣзныхъ  частей,  подвергаю¬ 


щихся  сжатію  или  растяженію,  не  превосходило 
1000  кил.  на  кв.  сантиметръ  (400  нуд.  на  кв.  саж.). 

Для  всѣхъ  частей  Фермы,  подвергающихся 
сжатію,  поперечныя  сѣченія  опредѣлены  были  по 
Формулѣ  Шварцъ-Ранкина : 


Р  =■ 


Г.  Ко 


14 


аП2 


К  К2 

ма: 


гдѣ  Г  представляетъ  площадь  поперечнаго  сѣченія, 
Л  —  наименьшій  моментъ  инерціи  его,  г  —  радіусъ 
инерціи,  1  —  разсчетную  длину  сжатой  части, 
К*  —  прочное  сопротивленіе  матеріала  сжатію. 
Прочное  сопротивленіе  принято  было: 


для  желѣза: 

растяженію=і000  кил.  на  кв.  см.  (400  пуд.  на  кв.дм.) 
сжатію-1000  п  „  „  (400  „  „  „  ) 

для  чугуна: 

растяженію^  250  „  „  „  (100  я  „  я  ) 

сжатію  =  500  „  „  „  (200  „  „  я  )  ; 

Коэффиціентъ  а  выбранъ  былъ 
для  желѣза  =  0,оооі 
Я  чугуна  =  0,0  о  02 

Толщина  вставныхъ  соединительныхъ  листовъ 


затяжекъ  или  струнъ  съ  соединительнымъ  листомъ 
у  опоръ. 

При  вычисленіяхъ  оказалось,  что  измѣренія 
стропильныхъ  Фермъ  для  крышъ  съ  наклономъ  1:2 
и  нагрузками  въ  225  и  185  кил.  на  кв.  метръ 
(63  и  51  пудъ  на  кв.  саж.)  горизонтальной  проек¬ 
ціи  относительно  почти  равняются  измѣреніямъ 
стропильныхъ  Фермъ  для  крышъ  съ  наклономъ 
1 :  1  V*  и  съ  нагрузками  въ  300  и  250  кил.  на  кв. 
метръ  (84  и  70  пуд.  на  кв.  саж.)  горизонтальной 
проекціи.  Поэтому  и  размѣры  частей  стропильныхъ 
Фермъ  для  обоихъ  наклоновъ  крышъ  съ  соотвѣт¬ 
ственными  нагрузками  соединены  іп>  одной  таблицѣ. 

Таблицы  Л  и  К  служатъ  для  опредѣленія 
необходимыхъ  соединительныхъ  заклепокъ  для  от¬ 
дѣльныхъ  составныхъ  частей  стропильныхъ  Фермъ. 
Таблица  Л  содержитъ  уголки,  употребляемые  для 
устройства  стропильныхъ  Фермъ,  толщину  ихъ,  по¬ 
перечникъ  соединительныхъ  заклепокъ  и  необходи¬ 
мое  число  послѣднихъ.  Таблица  К  содержитъ  ши¬ 
рину  1)  и  толщину  (1  полосового  желѣза,  употре¬ 
бляемаго  для  устройства  стропильныхъ  Фермъ,  по¬ 
перечникъ  соединительныхъ  заклепокъ  и  необхо¬ 
димое  число  послѣднихъ. 

Для  опредѣленія  необходимаго  числа  соеди¬ 
нительныхъ  заклепокъ  принято  прочное  сопроти¬ 
вленіе  желѣза  срѣзыванію  равнымъ  4/ь  прочнаго  со¬ 
противленія  его  растяженію. 

Такъ  -  какъ  каждая  изъ  составныхъ  частей 
стропильной  Фермы  состоитъ  изъ  двухъ  уголковъ, 
прикрѣпленныхъ  къ  общему  соединительному  листу, 
и  поэтому  каждая  заклепка  срѣзывается  но  двумъ 
сѣченіямъ,  то  число  заклепокъ,  данное  въ  таблицѣ  «I 
для  одного  уголка,  оказывается  достаточнымъ  для 
обоихъ  уголковъ. 

Для  составныхъ  частей  стропильныхъ  Фермъ, 
означенныхъ  въ  схемахъ  на  таблицахъ  цифрами 
I,  IV  и  V  и  подвергающихся  сжимающему  усилію, 
оказывается  достаточнымъ,  принимать  только  2/з 
приведеннаго  въ  таблицѣ  числа  соединительныхъ 
заклепокъ. 


опредѣлена  была  при  предположеніи,  что  сжатіе  на 
единицу  площади  стержня  заклепки  приблизительно 
вдвое  больше  срѣзывающаго  усилія  на  единицу 


Относительно  нормальныхъ  иронией  желѣза 
германскаго  сортимента,  указываемъ  на  приложеніе 
настоящаго  руководства. 
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а,  Ь,  с  разстоянія  опоръ  стропильныхъ  ногъ. 
Ві—  В4  ширина  нагрузки  прогоновъ. 


а)  300  к/г 


Т  а  б  л  и  ц  а 

•  « 

Ж  е  л  ѣ  з  н  ы  я  с  т  р  о  и  и  л  ь  н  ы  я 
Полная  нагрузка  на  квад.  метръ 


Га8  стояніе 

стр.  НОГЪ  ИЛИ 

прогоновъ 

г 

т 

Потребныя  I 

,  С 

И 

"1_-жел-ьза  въ  номерахъ  нормальныхъ  типовъ  профилей  гѳрман.  і 
ширинѣ  нагрузни  въ  метрахъ  въ: 

вводовъ  *) 

при 

0,5 

і  сг 

0,6 

і  сг 

0,7 

і  сг 

0,8 

і  сг 

0,9 

і  сг 

1,0 

і  сг 

1,25 

і  сг 

1,5 

і  сг 

1,75 

і  сг 

1,0 

8 

3 

3 

8 

4 

4 

8 

4 

4 

8 

4 

4 

8 

4 

4 

8 

4 

4 

8 

4 

5 

8 

5 

5 

8 

5 

5 

1,6 

8 

5 

5 

8 

5 

5 

8 

5 

6 

8 

61/2  6 

8 

61/2  6 

8 

6 1/2  6 

8 

6і/а  8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

2,0 

8 

61/2  8 

8 

61/2  8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

9 

8 

8 

9 

8 

8 

9 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

2,5 

9 

8 

8 

9 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

11 

10 

10 

11 

12 

12 

12 

12 

12 

і  12 

12 

12 

3,0 

10 

10 

10 

11 

10 

10 

11 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

13 

14 

12 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

3,5 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

13 

12 

12 

13 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

15 

16 

14 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

4,0 

13 

14 

12 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

15 

14 

14 

15 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

18 

16 

17 

18 

18 

18 

18 

18 

4,5 

14 

14 

14 

15 

16 

14 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

17 

18 

16 

17 

18 

18 

18 

18 

18 

19 

20 

20 

20 

20 

20 

5,0 

15 

16 

16 

16 

16 

16 

17 

18 

16 

17 

18 

18 

18 

18 

18 

19 

20 

18 

20 

20 

20 

21 

22 

20 

21 

22 

— 

5,5 

17 

18 

16 

17 

18 

18 

18 

18 

18 

19 

20 

18 

19 

20 

20 

20 

22 

20 

21 

22 

— 

22 

26 

— 

23 

26 

— 

6,0 

18 

18 

18 

19 

20 

18 

19 

20 

20 

20 

22 

20 

21 

22 

21 

22 

23 

26 

24 

26 

26 

26 

Ь)  250 


1 

т 

0,5 

і  сг 

0,6 

і  сг 

0,7 

і  сг 

0,8 

і  сг 

і  сг 

1,0 

і  сг 

1.25 

і  сг 

1,8 

і  сг 

1,75 

і  сг 

1,0 

8 

3 

3 

8 

3 

3  1 

8 

3 

3 

8 

4 

4 

8 

4 

4 

8 

4 

4 

8 

4 

4 

8 

4 

5 

8 

5 

5 

1,5 

8 

5 

5 

8 

5 

5  1 

8 

5 

5 

8 

5 

5 

8 

6*/2  6 

8 

61/2  6 

8 

6і  /і 

>  6 

8 

б*/ 

*  8 

8 

6>/2  8 

2,0 

8 

61/2  6 

8 

6 ‘/а  8 

1  8 

61/2  8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

9 

8 

8 

9 

10 

10 

10 

10 

10 

2,5 

8 

8 

8 

9 

8 

8 

9 

8 

8 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

11 

10 

10 

11 

12 

12 

12 

12 

12 

3,0 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

11 

10 

10 

11 

12 

10 

11 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

13 

14 

12 

14 

14 

14 

3,5 

И 

12 

10 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

13 

12 

12 

13 

14 

12 

13 

14 

14 

14 

14 

14 

15 

16 

14 

15 

16 

16 

4,0 

12 

12 

12 

13 

14 

12 

13 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

15 

16 

14 

16 

16 

16 

16 

18 

16 

17 

18 

18 

4,5 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

15 

16 

14 

15 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

16 

17 

18 

18 

18 

18 

18 

19 

20 

18 

5,0 

15 

16 

14 

15 

16 

16 

16 

16 

16 

17 

18 

16 

17 

18 

18 

18 

18 

18 

19 

20 

18 

20 

20 

20 

20 

22 

20 

5,5 

16 

16 

16 

17 

18 

16 

17 

18 

18 

18 

18 

18 

19 

20 

18 

19 

20 

20 

20 

22 

20 

21 

22 

— 

22 

20 

— 

6,0 

17 

18 

18 

18 

18 

18 

19 

20 

18 

19 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

22 

20 

22 

22 

23 

26 

24 

26 

и 


*)  См.  „Приложеніе1 


153 


Л. 

II  О  Г  II  II  II  р  О  Г  О  II  ы. 

горизонтальной  проекціи. 


а,  аі  разстоянія  стр.  фермъ  и  опоръ  прогоновъ. 
В  ширина  нагрузки  стр.  ногъ. 

а)  300  кд 


Ь)  250  кд 


См.  „Приложеніе". 
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с)  225  кд 
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Форма  стропильной  фермы  для  пролетовъ  отъ  8  — 14  т 

(261/*' — 46'). 


Таблица  В. 

Стропильныя  фермы. 

Наклонъ  крыши  1  :  Н/а.  Нагрузка—  300  к&  на  кв.  метръ  гориз.  проек. 

Л  я  1  *  2.  я  - 225  я  п  п  Г)  я  я 

-Г  поперечное  сѣченіе  всѣхъ  частей  фермы  для  крышъ  со  стро¬ 
пильными  ногами  и  частей  фермы  II  —  У  для  крышъ  съ 
прогонами. 

||І  поперечное  сѣченіе  частей  I  фермы  для  крышъ  съ  прогонами. 
Части  I  и  IV  фермы  подвергаются  сжатію. 

„  II,  III  и  V  фермы  подвергаются  растяженію. 
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<Х> 

О 

Н 

1 

га 

1  і 

Н  о, 

О  ф 

г 

а 

га 

Фермы  для  крышъ  со 

стропильными  ногами. 

Фермы  для 

крілнъ  съ  прогонами. 

Опорныя  да¬ 
вленія  отъ  па- 
грузки  на  кв. 

ѴПТТ1Т  ГЛІкІІЧ 

Потребные  уголки  въ  номерахъ  нормальныхъ  типовъ 
профилей  германскихъ  заводовъ*). 

1)  111 
ч  а  о 
о  в  к 
Н  к  “ 

І 

тга 

іл 

1  ч 

1 

I  г 

Полосовое  желѣзо  и  уголки  для 
частей  I  при  нагрувкѣ  въ  8(Ю  к^ 
на  кв.  метръ  горнзонталыіой 
іюоѳкііін. 

*  5. 

в.  2 

* 

« 

Ч 

N 

і 

I 

То.іщ. 

гага 

..  * 

11 

1  Толщ. 

1  тга 

ІП 

д>  1  Тм“>- 
|  гага 

I 

V 

Толщ. 

II)  ш 

V 

Л  |  Толщ. 

1  шш 

Полос,  желѣзо. 
НІярвпа  1  Толщ, 
тга  тга 

I  Уголки. 

гага 

проекціи. 
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Чтобы  получить  опорныя  давленія  отъ  полной  нагрузки  стропильныхъ  фермъ,  приходится  прибавить  къ  опорнымъ  давленіямъ, 
приведеннымъ  въ  таблицѣ,  еще  половину  вѣса  стропильныхъ  фермъ. 


#)  См.  „Приложеніе". 
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Форма  стропильной  фермы  для  пролетовъ  отъ  8 — 14  т 
(261/2* — 40*) 


а  6  л  и  ц  а  С. 

Стропильныя  ф  е  р  м  ы. 

Наклонъ  крыши  1 : 11/*  Нагрузка  —  250  на  кп.  метръ  гориз.  проек. 

УУ  УУ  1*2.  »  — *  18»)  уу  уу  уу  уу  ТУ  ту 

—||”  поперечное  сѣченіе  всѣхъ  частей  фермы  для  крышъ  со  стро¬ 
пильными  ногами  и  частей  II — IV  фермы  для  крышъ  съ 
прогонами. 

*“|||”  поперечное  сѣченіе  частей  I  фермы  для  крышъ  съ  прогонами. 
Части  I  и  IV  фермы  подвергаются  сжатію. 

„  II,  III  и  V  фермы  подвергаются  растяженію. 
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фермъ. 

Фермы  для  крышъ  со 

С  Т  р  о  и  и  Л  Ь  II  ы  м  и 

ногами. 

фирмы  для  крышъ  съ  прогонами. 

Опорныя  да¬ 
вленія  отъ  на¬ 
грузки  на  кв. 
метръ  гориз. 
проекціи. 

250  кв  I  185  кв 

Иолосовоо  желѣзо  и  уголки  для 
частей  I  при  нагрузкѣ  къ  250  к& 
на  кв.  метръ  горизонтальной 
проекціи. 
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Чтобы  получить  опорныя  давленія 
приведеннымъ  въ  таблицѣ,  еще  половину 

*)  См.  „Приложеніе4*. 


отъ  полной  нагрузки  стропильныхъ  фермъ,  приходится  прибавить  къ  опорнымъ  давленіямъ, 
вѣса  стропильныхъ  фермъ. 
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Форма  стропильной  фермы  для  пролетовъ  отъ  12 — 20  ш 
(40'— 66'). 


Стропильныя  фермы. 

Наклонъ  крыши  1 :  И/г.  Нагрузка — 300  к#  на  кв.  метръ  горнз.  проек. 

Я  Я  1  •  2.  п  225  п  1)  У)  п  1)  я 

““|Г“  поперечное  сѣченіе  всѣхъ  частей  фермы  для  крышъ  со  стро¬ 
пильными  ногами  и  частей  II — VII  фермы  для  крышъ  съ 
прогонами. 

“ ||І  поперечное  сѣченіе  частей  I  фермы  для  крышъ  съ  прогонами. 

Части  1,  IV  и  V  фермы  подвергаются  сжатію. 

„  II,  III,  VI  и  VII  фермы  подвергаются  растяженію. 
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11 

51/2 

8 

141/2 

5 

4'/2 

5 
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41/2 ; 
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15 

11830 

260 

15 

[  8 
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9 
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8 
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10 

41/2 

7 

9 
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16 
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16 
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11 
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2 

9 
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41/2 

5 

41/2 

7 

7 

7 

4'/* 

5 

6 

6 

13 

1530 

230 

13 

61/2 

9 

1660 

8550 

6410 

4 

11 

12 

61/2 

9 

4‘/2 

7 

41/2 

7 

71/2 

8 

41/2 

5 

61/2 

7 

15  ( 

1830 

250 

15  || 

71/2 

10 

2050 

11400! 

8550 

5 

12 

13 

7*  2 

10 

51/2 

8 

51/2 

6 

71/2 

10 

41/2 
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8  ' 

16 

2550 

300 

16 

10 

10 

2760 

17100  і 
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Чтобы  получить  опорныя  давленія  отъ  полной  нагрузки  стропильныхъ  фермъ, 
приведеннымъ  въ  таблицѣ,  еще  половину  вѣса  стропильныхъ  фермъ. 


приходится  нрибаниіь  къ  опорнымъ  даввленілмъ, 
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Форма  стропильной  фермы  для  пролетовъ  отъ  12 — 20  ш 
(40' — 66'). 


Таблица  Е. 

Стропильныя  фермы. 

Наклонъ  крыши  1:1 1/2.  Нагрузка  —  250  к#  на  кв.  метръ  гориз.  проек. 

п  V  1  :  п  I)  п  п  Я  П  1) 

“||“  поперечное  сѣченіе  всѣхъ  частей  фермы  для  крышъ  со  стро¬ 
пильными  ногами  и  частей  II — VII  фермы  для  крышъ  съ 
прогонами. 

“|||“  поперечное  сѣченіе  частей  I  фермы  для  крышъ  съ  прогонами. 
Части  I,  IV  и  V  фермы  подвергаются  сжатію. 

„  II,  III,  IV  и  ѴД  фермы  подвергаются  растяженію. 
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Потребные  уголки  въ  номерахъ  нормальныхъ 
профилен  германскихъ  заводовъ*). 

ТИПОВЪ 
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12 

2 

51/2 

8 

4 

4 

I4 

4 

4 

4 

41/2 

5  I 

4 

4 

4 

4 

;  ю 

440 

130 

10 

41/2 

5 

1  470 

3000 

2220 

3 

0*/2 

9 

41/2 
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41/2 

5 

4 

!  4 

6 

6 

1 4 

1  4 

51/2 

6 

іі  13 

1000 

200 

13 

61/2 

1  9 

1090 

8750 

6480 

6 

10 

10 

61/* 

9 

4 1/2 

і  7 

41/2 
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Чтобы  получить  опорныя  давленія  полной  нагрузки  стропильныхъ 
приведеннымъ  въ  таблицѣ,  еще  половину  вѣса  стропильныхъ  фермъ. 


фермъ,  приходится  прибавить  къ  опорнымъ  давленіямъ, 


*)  См.  „Приложеніе". 
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Фо])ма  стропильной  фермы  для  пролетовъ  отъ  18 — 26  ш 
(60' -860. 
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Т  а  б  л  и  ц  а  Г. 

Стропильныя  фермы. 

Наклонъ  крышъ  1 :  Н/2.  Нагрузка  —  800  к#  на  кк.  метръ  гориз.  проек. 
_  2.  ”  1 :2*  Я  —  225  „  „  „  „  „  „ 

||  поперечное  сѣченіе  всѣхъ  частей  фермы  для  крышъ  со  стро¬ 
пильными  ногами  и  часіей  11 — VII  фермы  для  крышъ  съ 
прогонами. 

1|Г  поперечное  сѣченіе  частей  I  фермы  для  крышъ  съ  прогонами. 
Части  I,  II  и  V  фермы  подвергаются  сжатію 
»  II,  III,  VI  и  ѴП  фермы  подвергаются  растяженію. 


Фермы  для  крышъ  со  стропильными  йогам  и. 


Потребные  уголки  въ  номерахъ  нормальныхъ  типовъ 
профилей  германскихъ  заводовъ4 
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Чтобы  получить  опорныя  давленія  полной  нагрузки  стропильныхъ  фермъ,  приходится  прибавить  къ  опорнымъ  давленіямъ, 
приведеннымъ  въ  таблицѣ,  еще  половину  вѣса  стропильныхъ  фермъ. 

См.  „Приложеніе". 
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Таблица  6. 

Стропильныя  фермы. 

Наклонъ  крыши  1 :  1^/г.  Нагрузка  —  250  к#  на  кв.  метръ  горизонт,  проек. 

”  ”  ^  «  ^8<>  »  7)  Т>  п  П  п 

II  поперечное  сѣченіе  всѣхъ  частей  фермы  для  крышъ  со  стро¬ 
пильными  ногами  и  частей  И — VII  фермы  для  крышъ  съ 
прогонами. 

“||Г  поперечное  сѣченіе  частей  I  фермы  для  крышъ  съ  прогонами. 
Части  I,  IV  и  V  фермы  подвергаются  сжатію. 
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Форма  стропильной  фермы  для  пролетовъ  отъ  8—14  т 

(261/2'— 46'). 


Таблица  Н. 

Стропильныя  фермы. 

Наклонъ  крыши  1  : 4.  Нагрузка  — 150  кд  на  кв.  метръ  горпз.  проек. 
— 1|“  поперечное  сѣченіе  всѣхъ  частей  фермы  для  крышъ  со  стро¬ 
пильными  ногами  и  частей  П  -V  фермы  для  крышъ  съ 
прогонами. 

— 1||  поперечное  сѣченіе  частей  I  фермы  для  крыть  съ  прогонами. 

Части  1  и  IV  фермы  подвергаются  сжатію. 

„  II,  Ш  и  V  фермы  подвергаются  растяженію. 
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Фирмы  для  крышъ  съ  прогонами. 

Опорныя  да¬ 
вленія  отъ  на¬ 
грузки  на  кв. 
метръ  гориз. 
проекціи. 
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кѣ  въ  150  к#  на  кв.  м.  |> 
горизонталь,  проекція.  1 

Вѣсъ  строп. 
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Чтобы  получить  опорныя  давленія  полной  нагрузки  стропильныхъ  фермъ,  приходится  прибавить  къ  опорнымъ  давленіямъ, 
приведеннымъ  въ  таблицѣ,  еще  половину  вѣса  стропильныхъ  фермъ. 
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На  чертежахъ  100?  — 1014  представлена  стро¬ 
пильная  Ферма  старшей  конструкціи  но  системѣ 
Полонсо  съ  деталями. 

На  чертежахъ  1015—1024  показана  стропиль¬ 
ная  Ферма  старшей  конструкціи  по  подвѣсной 
англійской  системѣ  съ  деталями. 

Изъ  чертежей  ясно  видно,  что  устройство  уз¬ 
ловых!»  точекъ  по  старшему  способу  гораздо  слож¬ 
нѣе,  чѣмъ  но  способу,  употребляемому  въ  настоящее 
время  и  показанному  выше.  Поэтому  такія  крыши 
въ  настоящее  время  рѣдко  устраиваются. 

О  д  и  о  с  к  а  т  н  ы  я  к  р  ы  ш  и.  Односкатныя 
крыши  представляютъ  половину  двускатныхъ 
крышъ  и  устраиваются  обыкновенно  какъ  послѣд¬ 
нія.  Онѣ  прислоняются,  за  рѣдкимъ  исключеніемъ, 
къ  выше  возведенной  части  зданія,  вслѣдствіе  чего 
онѣ  обыкновенно  поддержаны  въ  верхнемъ  концѣ 
своемъ  массивными  стѣнами,  между  тѣмъ  какъ 
нижній  конецъ  упирается  въ  стѣну  или  въ 
балки,  подпертыя  стойками,  или  онъ  находится  въ 
висячемъ  положеніи.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  стро¬ 
пильныя  Фермы  крыши  называются  навѣсными. 
При  большей  ширинѣ  навѣса,  передній  конецъ  его 
подвѣшивается  къ  задней  стѣнѣ  посредствомъ  иод- 
вѣсной  струны  подъ  угломъ  приблизительно  въ  45°. 

Стропильныя  Фермы  односкатныхъ  крышъ 
раздѣляются  на  4  группы. 

1)  Стропильныя  фермы  представляютъ  балки, 
свободно  лежащія  на  двухъ  опорахъ  неравной 
высоты  (черт.  1025 — 1028).  Такія  Фермы  произ¬ 
водятъ,  при  горизонтальныхъ  опорахъ,  только  вер¬ 
тикальныя  опорныя  давленія. 

Стропильныя  Фермы  этой  группы  устраиваются, 
при  пролетахъ  приблизительно  до  23'  (7  т.)  и  при 
не  слишкомъ  большомъ  разстояніи  ихъ  другъ  отъ 
друга,  изъ  двутавроваго  желѣза,  а  при  большихъ 
пролетахъ  —  въ  видѣ  склепанныхъ,  рѣшетчатыхъ 
или  раскосныхъ  Фермъ,  какъ  это  видно  изъ  преды¬ 
дущихъ  чертежей. 

2)  Навѣсныя  стропильныя  фермы  съ  нод- 
ѣсною  струною  (черт.  1029). 

При  такихъ  Фермахъ  оба  опорныхъ  давленія 
имѣютъ  наклонное  направленіе. 

Смотря  по  нагрузкѣ  и  пролету,  навѣсныя 
стропильныя  Фермы  съ  подвѣсною  струною  устраи¬ 
ваются  со  сплошными  стѣнками  или  въ  видѣ  рѣ¬ 
шетчатой  либо  раскосной  Фермы. 

3)  Навѣсныя  стропильныя  фермы  безъ  под¬ 
вѣсной  струны  (черт.  1030).  Эта  Ферма  можетъ 


!  быть  разсматриваема  закрѣпленною  только  однимъ 
концомъ,  а  равновѣсіе  ея  сохраняется  наклонною 
реакціею  В  и  горизонтальною  реакціею  А. 

Такія  Фермы  примѣняются  только  при  незна¬ 
чительномъ  пролетѣ. 

4)  Стропильныя  фермы,  свободно  лежащія 
на  опорахъ  равной  высоты.  Такія  Фермы  устраи¬ 
ваются  по  различнымъ  системамъ.  На  чертежѣ 
1031  представлена  Ферма  по  подвѣсной  англійской 
системѣ.  Стропильныя  ноги  Фермы  и  раскосы  со¬ 
ставлены  изъ  уголковъ,  а  вертикальныя  струны 
изъ  полосового  желѣза.  Подробности  соединенія 
частей  Фермы  извѣстны  изъ  вышесказаннаго. 

Обшивка  прибивается  къ  деревяннымъ  стро¬ 
пильнымъ  ногамъ,  упирающимся  въ  прогоны  изъ 
зетоваго  желѣза  (_Г). 

3  у  б  ч  а  т  ы  я  к  р  ы  ш  и.  Онѣ  устраиваются 
изъ  стропильныхъ  полуфермъ,  упирающихся  однимъ 
концомъ  въ  вертикальную  или  наклонную  Ферму. 
Въ  послѣдней  расположены  горбыли  для  укрѣ¬ 
пленія  стеколъ.  На  чертежахъ  1032,  1033,  1034  и 
1035  представлены  стропильныя  Фермы  для  зубча¬ 
тыхъ  крышъ.  Ферма,  показанная  на  чертежѣ  1033, 
рекомендуется  тамъ,  гдѣ  она  должна  выдержи¬ 
вать  нагрузку  валовъ  и  нр.;  если  этого  не  требуется, 
то  стропильная  Ферма  лучше  устраивается  по 
чертежу  1034.  Если  Ферма,  въ  которую  упираются 
полуфермы,  имѣетъ  вертикальное  положеніе,  то 
разжелобки  выйдутъ  очень  узкими,  вслѣдствіе  чего 
1  въ  нихъ  накопляется  снѣгъ,  особенно  тогда,  когда 
длина  ихъ  очень  значительна.  Это  неудобство 
’  станетъ  менѣе  чувствительнымъ,  если  упомянутая 
Ферма  получитъ  наклонъ  въ  75°  до  80°  къ  гори¬ 
зонту.  Пустотѣлыя  чугунныя  колонны,  подпирающія 
стропильныя  Фермы,  одновременно  служатъ  для 
|  стока  воды. 

Цилиндрическія  крыши.  Поверхность 
!  такихъ  крышъ  имѣетъ  цилиндрическую  Форму,  а 
верхній  поясъ  стропильныхъ  Фермъ  соотвѣтственно 
искривленъ.  Часто  цилиндрическія  крыши  поддер¬ 
живаются  серповидными  стропильными  Фермами,  у 
которыхъ  и  нижній  поясъ  имѣетъ  искривленную 
Форму.  Фермы  такой  Формы  доставляютъ  при 
большихъ  пролетахъ  сбереженіе  матеріала  и  болѣе 
красивый  видъ. 

Треугольная  Форма  стропильныхъ  Фермъ,  об¬ 
условленная  Формою  крыши,  оказывается  тѣмъ 
менѣе  цѣлесообразною,  чѣмъ  больше  подъемъ  кры¬ 
ши  въ  отношеніи  къ  пролету.  При  пролетахъ  при- 
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близительно  до  82'  (25  ш.)  недостатки  этой  нецѣле¬ 
сообразной  Формы  крышъ  бываютъ  еще  мало  за¬ 
мѣтны,  такъ-какъ  уравновѣшиваются  другими  пре¬ 
имуществами  ;  доставляемыми  плоскими  скатами 
крышъ  съ  равномѣрнымъ  наклономъ. 

Но  если  пролетъ  крыши  больше  82'  (25  ш.), 
то  большій  расходъ  матеріала  на  устройство  стро¬ 
пильныхъ  Фермъ  будетъ  уже  значительно  замѣ¬ 
тенъ.  Съ  этихъ  поръ  Форма  стропильной  Фермы 
уже  болѣе  не  обусловливается  Формою  крыши,  а 
наоборотъ,  Форма  крыши  зависитъ  отъ  цѣлесообраз¬ 
ной  Формы  стропильной  Фермы. 

Подробное  описаніе  цилиндрическихъ  крышъ 
превзошло  бы  предѣлы  настоящаго  руководства,  по¬ 
чему  только  и  замѣтимъ,  что  стропильныя  Фермы 
такихъ  крышъ  устраиваются  почти  исключительно 


иенныхъ  между  собою  двумя  или  тремя  рядами 
заклепокъ.  Заклепки  должны  сопротивляться  си¬ 
ламъ,  дѣйствующимъ  но  направленію  оси,  и  изги¬ 
бающимъ  моментамъ,  происходящимъ  отъ  одно¬ 
сторонней  нагрузки  крыши.  Распоръ  цилиндри¬ 
ческой  крыши  передается  на  продольныя  балки 
(прогоны),  находящіяся  у  ея  пятъ  и  соединен¬ 
ныя  между  собою  затяжками,  расположенными  на 
взаимномъ  разстояніи  отъ  61/*'  до  10'  (2  т.  до  3  т.). 

Поэтому  продольныя  балки  должны  быть 
устроены  такъ,  чтобы  онѣ  могли  передавать  рав¬ 
номѣрно  распредѣленный  горизонтальный  распоръ 
на  затяжки.  Цилиндрическія  крыши  изъ  сводча¬ 
таго  волнистаго  желѣза  нс  обходятся  дешевле  чѣмъ 
таковыя  съ  прогонами  и  стропильными  Фермами; 
сверхъ  того,  онѣ  обладаютъ  многочисленными  не- 


изъ  «фокатнаго  желѣза  и  соединенія  составныхъ  достатками,  почему  примѣненіе  ихъ  лучше  огра 


частей  Фермы  производится  точно  такъ  же,  какъ  при 
двускатныхъ  крышахъ,  посредствомъ  вставныхъ 
соединительныхъ  листовъ  и  заклепокъ.  Замѣча¬ 
тельно  то  обстоятельство,  что,  но  значительной 
величинѣ  пролетовъ  цилиндрическихъ  крышъ,  опо¬ 
ры  стропильныхъ  Фермъ  ихъ  должны  быть  устраи¬ 
ваемы  подвижно,  чѣмъ  ирсиятствуется  вредному 
вліянію  на  напряженія  составныхъ  частей  Фермъ, 
происходящему  отъ  расширенія  желѣза  при  измѣ¬ 
неніи  температуры 


ничивается  на  крыши  временныхъ  строеній  и  на 
таковыя  съ  небольшимъ  пролетомъ. 

Ч еты рехскатныя  шатровыя  или  валь- 
м  0  и  ьі  я  к  р  ы  ш  и  не  представляютъ,  относительно 
своего  устройства,  никакихъ  затрудненій.  Общее 
расположеніе  стропильныхъ  полуфермъ  ни  въ  чемъ 
не  различается  отъ  расположенія  Фермъ  деревян¬ 
ныхъ  чстырсхскатныхъ  крышъ.  Соединеніе  затя¬ 
жекъ  различныхъ  полныхъ  Фермъ  и  полуфермъ, 
сходящихся  въ  одну  точку,  обыкновенно  ироизво- 


Вь  настоящее  время  цилиндрическія  крыши  дится  кольцомъ  съ  дырками,  черезъ  которыя  иро- 


иерѣДко  устраиваются  изъ  сводчатаго  балочнаго 
волнистаго  желѣза,  при  чемъ  послѣднее  предста¬ 
вляетъ  кровлю  и  одновременно  должно  замѣнить 
промежуточныя  стропильныя  ноги,  служащія  для 


совываются  концы  затяжекъ  съ  винтовыми  нарѣз¬ 
ками,  служащими  для  скрѣпленія  ихъ  съ  кольцомъ 
посредствомъ  гайки.  Соединеніе  верхнихъ  концовъ 
стропильныхъ  ногъ  діагональныхъ  полуФсрмъ,  про- 


поддерживанія  обрѣшетки  или  обшивки,  прогоны  дольной  нолуФермы  и  первой  поперечной  Фермы 


и  верхній  поясъ  стропильныхъ  Фермъ 

Такъ-какъ  длина  листовъ  сводчатаго  балоч¬ 
наго  волнистаго  желѣза  не  больше  6  т.  (20'),  то 
крыша  составляется  изъ  нѣсколькихъ  частей,  соеди- 


пропзводится  лучше  всего  при  помощи  чугуннаго 
і  башмака  соотвѣтственной  Формы.  Такимъ  же  об¬ 
разомъ  устраиваются  подобныя  соединенія  при 
и  и  р  а  мида  л  ыіыхъ  к  р  ы  ш  а  х  ъ. 


1^.  Соединенія  желѣзныхъ  частей. 


На  чертежахъ  1036 — 1046  представлены  по¬ 
движныя  соединенія  брусковаго  и  болтового  желѣза, 
которыя  могутъ  регулироваться. 

На  чертежахъ  1047—1055  представлены  непо¬ 
движныя  соединенія  брусковаго  и  болтового  желѣза. 

На  чертежахъ  1056—1060  изображены  не¬ 
подвижныя  шарнирныя  соединенія. 

На  чертежахъ  1061-  1068  представлены  раз¬ 
личные  способы  соединенія  листового  желѣза  за¬ 
клепками,  безъ  накладокъ  и  съ  накладками. 


На  чертежахъ  1069  и  1070  представлены 
стыки  двухъ  уголковъ  посредствомъ  накладокъ  изъ 
полосового  желѣза  и  уголковъ. 

На  чертежахъ  1070  а  и  Ь  представлено  со¬ 
единеніе  двутавроваго  желѣза  съ  уголками  и  одно¬ 
тавровымъ  желѣзомъ. 

На  чертежѣ  1070  с  представлено  соединеніе 
двухъ  уголковъ  въ  видѣ  однотавроваго  желѣза. 

На  чертежѣ  1070  й  представлено  соединеніе 
четырехъ  уголковъ  въ  крестообразномъ  видѣ. 
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Глава  VI. 

КРОВЛИ. 


Кровли  должны  представлять  плотную  и  не¬ 
проницаемую  оболочку  крышъ,  защищающую  вну¬ 
тренность  строеній  отъ  дѣйствія  дождя,  снѣга  и  т.  и. 
и  иногда  также  отъ  дѣйствія  значительныхъ  из¬ 
мѣненій  температуры. 

Во  многихъ  случаяхъ  требуется  отъ  кровли, 
въ  болѣе  или  менѣе  высокой  степени,  безопасность 
отъ  пожаровъ.  При  кровляхъ  для  заводскихъ 
зданій  слѣдуетъ  имѣть  еще  въ  виду,  могутъ-ли 
онѣ  сопротивляться  дѣйствію  паровъ  и  летучихъ 
кислотъ  или  нѣтъ. 

При  устройствѣ  кровель  слѣдуетъ  обратить 
вниманіе  на  то,  чтобы  вода  какъ  можно  скорѣе 
стекало  соскатовъ  крыши;  иначе  она  накопляется 
на  нихъ  и  проходитъ  черезъ  швы  отдѣльныхъ 
кусковъ  кровельнаго  матеріала  во  внутренность 
строенія,  а  при  внезапномъ  наступленіи  мороза, 
вслѣдствіе  замерзанія,  повреждаетъ  кровлю.  Ско¬ 
рость  стока  воды  зависить  отъ  наклона  крыши 
и  отъ  степени  шероховатости  поверхности  кро- 
вельпаго  матеріала.  При  томъ  же  самомъ  на¬ 
клонѣ  крыши,  вода  съ  гладкой  поверхности 
скорѣе  стекаетъ,  чѣмъ  съ  шероховатой.  По¬ 
этому  даютъ  крышамъ,  покрываемымъ  кровель¬ 
нымъ  матеріаломъ  маленькими  кусками  и  шерохо¬ 
ватой  поверхности,  большій  наклонъ,  чѣмъ  кры¬ 
шамъ,  кровля  которыхъ  имѣетъ  гладкую  поверх¬ 
ность  и  состоитъ  изъ  большихъ  кусковъ.  Вообще^ 
для  кровельнаго  матеріала  всякаго  рода  имѣется 
наименьшій  предѣлъ  допускаемаго  наклона  кры¬ 
ши.  При  нѣкоторыхъ  кровляхъ,  снабженныхъ 
окраскою  или  обмазкою,  имѣется  также  наибольшій 
предѣлъ  допускаемаго  наклона  крыши,  такъ-какъ 
при  слишкомъ  крутыхъ  крышахъ  эта  окраска  или 
обмазка  смывается  дождемъ. 

Кровли,  употребляемыя  для  сельскихъ  и  го¬ 
родскихъ  построекъ ,  бываютъ :  соломенныя, 
глиносоломенныя,  камышевыя  или  трост¬ 
никовыя,  гонтовыя,  драничныя,  Дранко¬ 
вы  я,  досчатыя  или  тесовыя,  толевыя,  дре¬ 
весноцементныя,  цинковыя,  желѣзныя  и, 
если  требуется  верхнее  освѣщеніе,  стекляныя. 

Кровли  настилаются  или  на  обрѣшетку  или 
на  обшивку  изъ  досокъ. 


Обрѣшетка  должна  быть  всегда  поддержана 
стропильными  ногами,  между  тѣмъ  какъ  обшивка 
можетъ  быть  прикрѣплена  также  къ  прогонамъ, 
расположеннымъ  на  извѣстномъ  разстояніи  другъ 
отъ  друга,  приблизительно  въ  3'. 

Рѣшетинамъ  даютъ  поперечное  сѣченіе  въ 

IV/  2 "/ 

/21/*"  до  /з">  м^жду  тѣмъ  какъ  толщина 

обшивочпыхъ  досокъ  составляетъ  отъ  1*  до  1Ѵ> 
а  ширина  ихъ  отъ  6"  до  7". 

Размѣры  и  разстояніе  рѣшетинъ  другъ  отъ 
друга  зависятъ  отъ  разстоянія  стропильныхъ  ногъ 
другъ  отъ  друга  и  отъ  вѣса  кровельнаго  матеріала. 
При  взаимномъ  разстояніи  стропильныхъ  ногъ  въ  7', 
какъ  оно  употребляется  во  многихъ  мѣстахъ  Россіи, 
рѣшетины  дѣлаются  толщиною  и  шириною  въ  21/*". 
Онѣ  состоятъ  обыкновенно  изъ  пиленыхъ  брусковъ, 
изъ  досокъ,  расколотыхъ  пополамъ,  или  изъ  З1/*- 
дюймовыхъ  жердей,  притесанныхъ  съ  двухъ  сто¬ 
ронъ. 

а.  Соломенныя  кровли .  Такія  кровли  очень 
легко  загораются  и  представляютъ  постоян¬ 
ную  опасность  отъ  пожара.  По,  не  смотря 
на  это,  онѣ  часто  встрѣчаются  при  сель¬ 
скохозяйственныхъ  строеніяхъ,  такъ  -  какъ 
дурная  теплопроводимость  соломы  доста¬ 
вляетъ  возможность  сохранять  на  чердакѣ, 
покрытомъ  такимъ  матеріаломъ,  довольно 
равномѣрную  температуру,  независимую  до 
нѣкоторой  степени  отъ  внѣшней  темпера¬ 
туры.  Это  оказывается  во  многихъ  слу¬ 
чаяхъ  весьма  желательнымъ,  особенно  тогда, 
когда  чердакъ  служитъ  складомъ  или  ам¬ 
баромъ  для  различныхъ  сельскихъ  про¬ 
дуктовъ. 

Подъемъ  крышъ,  покрытыхъ  соломою, 
дѣлается  не  меньше  */*  и  не  больше  2/з 
пролета.  Разстояніе  стропильныхъ  ногъ 
другъ  отъ  друга  составляетъ  обыкновенно 
5'— 6'  и  иногда  даже  7'. 

Лучшимъ  кровельнымъ  матеріаломъ  счи¬ 
тается  длинная  и  прямая,  нс  перебитая  и 
не  поломанная,  —  старнованная  ржаная  со¬ 
лома,  для  полученія  которой  волоть  (ко- 
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лосья)  ржи  обмолачивается  цѣпами.  Пше¬ 
ничную  солому  должно  употреблять  для 
покрытія  крышъ  только  въ  случаѣ  нужды. 

Обрѣшетка  состоитъ  изъ  расколотыхъ 
жердей  или  изъ  пиленыхъ  брусковъ. 
Жерди  имѣютъ  длину  отъ  24'  до  32'  и  попе¬ 
речникъ  отъ  3"  до  4"  въ  верхнемъ  отрубѣ. 
Острыя  кромки  пиленыхъ  брусков'ь  скаши¬ 
ваются,  чтобы  избѣжать  разрѣзки  ивовыхъ 
прутьевъ,  которыми  привязываются  пучки 
соломы  къ  обрѣшеткѣ. 

Разстояніе  рѣшетинъ  другъ  отъ  друга 
зависитъ  отъ  длины  соломы,  которая  должна 
быть  привязана  къ  обрѣшеткѣ  три  раза; 
обыкновенно  оно  составляетъ  приблизи¬ 
тельно  1'.  Рѣшетины  прибиваются  къ 
стропильнымъ  ногамъ  въ  концахъ  желѣз¬ 
ными  гвоздями,  а  въ  серединѣ  деревянными 
нагелями.  Иногда  прикрѣпленіе  рѣшетинъ 
производится  только  привязываніемъ  иво¬ 
выми  прутьями.  Рѣшетины  укладываются 
такъ,  чтобы  тонкіе  концы  ихъ  встрѣтились 
другъ  съ  другомъ. 

Такимъ  образомъ  получается  ровная  по¬ 
верхность  кровли. 

Нижняя  рѣшетина  располагается  у  са¬ 
маго  нижняго  края  ската  крыши,  а  слѣ¬ 
дующая  —  на  разстояніи  въ  4"  отъ  нея. 
Остальнымъ  рѣшетинамъ  даютъ  разстояніе 
другъ  отъ  друга  въ  1'. 

Разстояніе  обоихъ  нижнихъ  рядовъ  обрѣ¬ 
шетки  другъ  отъ  друга  должно  быть  столь 
узко,  чтобы  возможно  было  прикрѣплять 
къ  ней  послѣдній  рядъ  пучковъ  соломы, 
какъ  можно  ближе  къ  нижнему  краю  ската 
крыши.  Для  этой  цѣли  одна  только  ниж¬ 
няя  рѣшетина  не  достаточна. 

На  сторонѣ  крыши,  обращенной  къ  вѣтру, 
верхняя  рѣшетина  находится  у  самаго 
конька,  между  тѣмъ  какъ  на  другой  сто¬ 
ронѣ  верхняя  рѣшетина  прикрѣпляется  на 
разстояніи  въ  5"  отъ  конька,  чтобы  воз¬ 
можно  было  удобно  подсовывать  йодъ  нее 
концы  пучковъ,  выступающіе  за  конекъ 
(черт.  1071а). 

Рѣшетины  должны  выступать  за  щип¬ 
цовыя  стѣны  строенія  на  14"  до  16",  чтобы 
защищать  крайнія  стропила  отъ  дѣйствія 
дождя. 


Для  предохраненія  соломенной  кровли 
отъ  снятія  вѣтромъ,  къ  выступающимъ 
рѣшетинамъ  прикрѣпляются  доски,  толщи¬ 
ною  въ  1"  до  I1/*"?  поставленныя  на  ребро. 

Прикрѣпленіе  досокъ  производятъ,  снаб¬ 
жая  первую,  а  йотомъ  каждую  четвертую 
рѣшетину,  дырами,  черезъ  которыя  просо¬ 
вываютъ  деревянные  нагели,  къ  которымъ 
прибиваются  доски  желѣзными  гвоздями 
(черт.  1071  Ъ  и  1072).  Снизу  выступающая 
часть  скатовъ  крыши  подшивается  досками, 
также  для  защиты  кровли  отъ  дѣйствія 
вѣтра. 

Покрытіе  крыши  начинаютъ  съ  нижняго 
края  крыши,  укладывая  сперва  отъ  6  до 
7  маленькихъ  туго  связанныхъ  пучковъ 
или  снопиковъ  соломы,  толщина  которыхъ 
равняется  толщинѣ  кровли;  верхніе  концы 
соломы  должны  быть  обращены  внизъ.  На 
нихъ  разстилаютъ  обыкновенно  связанные 
пучки  соломы  слоями,  каждый  толщиною 
отъ  3"  до  4". 

Пучки  или  снопики  связываются  каждый 
на  разстояніи  */3  длины  отъ  комля  вяз¬ 
ками  изъ  соломы. 

Доски  у  щипцовъ,  поставленныя  на  ребро, 
надъ  каждою  изъ  рѣшетинъ  снабжаются 
дырами,  черезъ  которыя  просовываются 
тонкія  жерди  длиною  въ  4',  прижимающія 
солому  къ  обрѣшеткѣ;  къ  послѣдней  пучки 
привязываются,  въ  концахъ  жерди  и,  кромѣ 
того,  еще  въ  серединѣ  ея,  одинъ  или  два 
раза  ивовыми  прутьями,  смоленными  пенько¬ 
выми  шнурками  или  желѣзною  проволокою. 

При  продолженіи  работы  до  конька 
пучки  или  снопики  кладутъ  другъ  на  друга 
такимъ  образомъ,  чтобы  они  покрывали 
жерди  предыдущаго  ряда  приблизительно 
на  7".  Привязываніе  смежныхъ  жердей 
производится  въ  перевязку.  Жерди  непре¬ 
мѣнно  должны  быть  расположены  прямо 
надъ  рѣшетинами. 

Соломенная  кровля  имѣетъ  толщину  въ 
1'  до  Г  3",  смотря  по  наклону  крыши,  и 
должна  выступать  за  нижніе  концы  стро¬ 
пильныхъ  ногъ  не  менѣе  чѣмъ  на  6". 

Особенное  вниманіе  слѣдуетъ  обратить 
на  устройство  кровли  у  конька. 
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Простѣйшій  способъ  устройства  кровли 
у  конька  заключается  въ  слѣдующемъ: 
Оба  послѣднихъ  ряда  жердей,  остающихся 
видными  на  каждой  сторонѣ  конька,  при¬ 
вязываютъ  на  разстояніи  въ  1'  другъ  отъ 
друга  обыкновеннымъ  образомъ,  ивовыми 
прутьями,  къ  обрѣшеткѣ,  при  чемъ  только 
при  завязываніи  узла  берутъ  столько  со¬ 
ломы,  чтобы  прутья  были  защищены  по¬ 
слѣднею  отъ  скораго  гніенія. 

Наиболѣе  удобнымъ  оказывается  рас¬ 
положеніе  коньковыхъ  рѣшетинъ  аааа  по 
чертежу  1072.  Для  этой  цѣли  вбиваютъ 
въ  стропильныя  ноги  деревянные  нагели 
длиною  въ  I1/*',  выступающіе  за  кровлю 
и  принимающіе  рѣшетины,  снабженныя  въ 
надлежащихъ  мѣстахъ  дырами.  Рѣшетины 
крѣпко  прижимаются  къ  соломѣ,  а  нагели 
заклиниваются. 

Укрѣпленіе  коньковыхъ  рѣшетинъ  же¬ 
лѣзными  гвоздями  дороже,  но  за  то  надеж¬ 
нѣе. 

Предыдущій  способъ  устройства  конька 
имѣетъ  тотъ  недостатокъ,  что  йодъ  рѣше¬ 
тинами  собирается  сырость,  способствую¬ 
щая  скорому  гніенію  кровельнаго  мате¬ 
ріала.  Этого  неудобства  можно  избѣгать, 
пропуская  коньковыя  рѣшетины  и  распо¬ 
лагая  взамѣнъ  ихъ  двойныя  жерди,  изъ  ко¬ 
торыхъ  верхнія  остаются  видными;  въ  тѣхъ 
мѣстахъ,  гдѣ  эти  жерди  привязаны  иво¬ 
выми  прутьями,  онѣ  перекрещиваются  тон¬ 
кими  пучками  соломы,  которые  должны  быть 
хорошо  укрѣплены  четырьмя  ивовыми 
прутьями  (черт.  1073  и  1074). 

Въ  нѣкоторыхъ  странахъ  конекъ  крыши 
съ  соломенною  кровлею  покрывается  чере¬ 
пицею. 

При  покрытіи  крышъ  соломенною  кро¬ 
влею  безъ  жердей,  ржаная  солома  пс  туго 
связывается  въ  пучки,  толщиною  въ  8", 
посредствомъ  вязокъ,  также  изъ  соломы 
(черт.  1075);  потомъ  каждый  пучекъ  раз¬ 
дѣляется  руками  пополамъ,  и  половины 
перекручиваютъ  около  вязки.  Чертежъ 
1075  В  представляетъ  пару  пучковъ,  нере- 
кручеппыхъ  въ  полъ-оборота,  а  чертежъ 
1075  С  въ  цѣлый  оборотъ,  т.-е.  совсѣмъ 
готовую  пару  пучковъ.  Пучки  прикрѣ¬ 


пляются  къ  обрѣшеткѣ.  Первый  рядъ 
пучковъ,  у  нижняго  края  скатовъ  крыши, 
располагается  комлями  внизъ,  а  слѣдующіе 
до  конька  комлями  вверхъ  (чёрт.  1076  и 
1077),  при  чемъ  выступающіе  концы  соло¬ 
мы  связываются. 

Нижніе  концы  пучковъ  каждаго  ряда 
должны  покрывать  пучки  ближайшаго  къ 
нему  нижняго  ряда  на  двѣ  трети,  чтобы 
кровля  составлялась  изъ  трехъ  слоевъ. 

При  укладкѣ  соломы  должно  тщательно 
разравнивать  ее  рукою,  чтобы  поверхность 
кровли  была  совершенно  гладкая  и  ровная, 
безъ  впадинъ  и  горбовъ. 

Привязываніе  пучковъ  производится  по¬ 
средствомъ  соломеннаго  каната,  при  чемъ 
поступаютъ  слѣдующимъ  образомъ  :  Берутъ 
отъ  обоихъ  пучковъ,  соединенныхъ  другъ 
съ  другомъ,  какъ  отъ  комлей  <1(1,  такъ  и 
отъ  другого  конца  сс,  столько  соломы, 
сколько  можно  охватить  рукою  и  скру¬ 
чиваютъ  изъ  нея  канатъ.  Этотъ  канатъ 
просовываютъ  между  обоими  соединенными 
пучками  и  обвертываютъ  его  вокругъ  рѣше¬ 
тины  такъ,  чтобы  конецъ  его  опять  при¬ 
шелся  надъ  поверхностью  кровли.  По 
укладкѣ  двухі»  послѣдующихъ  пучковъ,  та¬ 
ким!»  же  образомъ  поступаютъ  съ  тѣмъ  же 
самымъ  соломеннымъ  канатомъ  (черт.  1077), 
который  всегда  снова  скручивается  съ  по¬ 
слѣдующими  пучками  до  конца  крыши. 

Ъ.  Глиносоломенныя  кровли.  При  кровляхъ 
такого  рода  солома  нр'  іштывастся  до  упо¬ 
требленія  въ  дѣло  глинянымъ  растворомъ. 

Пучки  или  снопики  изъ  соломы  приго¬ 
товляются  точно  такъ  же,  какъ  это  было  по¬ 
казано  на  чертежахъ  1075  А— С.  Потомъ 
вырывается  близь  мѣста  постройки  яма, 
съ  ровнымъ  дномъ,  шириною  и  длиною  въ 
5'  и  глубиною  въ  21/*'.  Въ  этой  ямѣ  должны 
укладываться  пучки  соломы  для  пропи¬ 
тыванія  глинянымъ  растворомъ,  который 
приготовляется  въ  ямѣ,  вырытой  недалеко 
отъ  первой,  или  въ  особомъ  чанѣ,  въ 
который  кладутъ  жирную  глину  безъ 
песку,  въ  видѣ  тѣста  или  сметаны.  Этого 
раствора  наливается  въ  яму  для  пучковъ 
столько,  чтобы  дно  было  покрыто  высотою 
въ  2",  и  въ  немъ  укладывается  первый 
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рядъ  пучковъ  или  снопиковъ,  который  за¬ 
ливается  сверху  глинянымъ  растворомъ 
такт»,  чтобы  всѣ  пучки  были  покрыты  имъ, 
но  пс  плавали  въ  немъ.  Первый  рядъ 
пучковъ  совершенно  уплотняютъ  на  днѣ 
ямы,  притаптывая  его  ногами.  На  первый 
рядъ  пучковъ  накладываютъ  второй,  зали¬ 
ваемый  также  растворомъ  и  притаптыва¬ 
емый  какъ  первый.  Такимъ  же  образомъ 
поступаютъ  со  всѣми  послѣдующими  ря¬ 
дами  пучковъ  или  снопиковъ.  Въ  такомъ 
видѣ  солома  должна  пролежать  около  су¬ 
токъ,  при  чемъ  она  должна  предохраняться 
отъ  сильнаго  дождя ,  такъ-какъ  глиняный 
растворъ  отъ  дождя  разжижается  и,  вслѣд- 
свіе  этого,  солома  не  будетъ  имѣть  клей¬ 
кости  и  надлежащей  прочности.  Пучки 
соломы,  вынутые  изъ  ямы,  должны  быть  со 
всѣхъ  сторонъ  облѣплены  глиною. 

Производство  работы  при  устройствѣ 
глиносоломенной  кровли  различается  отъ 
устройства  кровли  изъ  чистой  соломы  только 
тѣмъ,  что  пучки  соломы  промазывается  но 
укладкѣ  или  заливаются  глипяпымъ  раство¬ 
ромъ  и  прихлопываются  слегка  лопаткою. 

Пучки  послѣдняго  ряда  у  конька  крыши 
распускаются  и  перегибаются  черезъ  ко¬ 
некъ  пополамъ  на  обѣ  стороны,  а  потомъ 
солома  разравнивается,  смазывается  глиня¬ 
нымъ  растворомъ  и  ухлопывается  лопаткою. 

Если  дымовыя  трубы  находятся  въ 
серединѣ  ската  крыши,  то  пучки  соломы 
должны  быть  уложены  такимъ  образомъ, 
чтобы  дождевая  вода  могла  стекать  мимо 
дымовой  трубы  и  чтобы  течи  возлѣ  послѣд¬ 
ней  въ  кровлѣ  не  открывались. 

Но  просушкѣ  на  поверхности  глино- 
соломенной  кровли  образуются  трещины, 
которыя  слѣдуетъ  тщательно  заливать  гли¬ 
нянымъ  растворомъ,  при  чемъ  оказывается 
полезнымъ  дѣлать  растворъ  нѣсколько  по¬ 
гуще  и  растирать  его  на  кровлѣ  щеткою. 

Такая  заливка  повторяется  черезъ  каж¬ 
дые  два  или  три  года.  Чтобы  придать 
глиняному  раствору  бблыную  вязкость, 
прибавляютъ  къ  нему  пелеву,  мякину, 
отруби,  мелкую  солому,  сѣнную  труху, 
кострику,  мельничную  пыль  или  небольшое 
количество  негашеной  извести. 


С  о  л  о  м  е  н  н  о  к  о  в  р  о  в  ы  я  к  р  о  в  л  и.  I  Го- 
дробное  описаніе  этихъ  кровель  можно  найти 
въ  брошюрѣ:  „Наставленіе  къ  изготовленію 
соломенноковровыхъ  несгораемыхъ  крышъ 
но  способу  Фермы  Красноуфимскаго  реаль¬ 
наго  училища**.  Пермь.  9-ое  изданіе. 

Для  соломенноковровыхъ  кровель  спер¬ 
ва  ткутъ  соломенные  ковры  на  особенно 
приспособленномъ  для  этого  станкѣ.  Мож¬ 
но  ткать  ковры  изъ  соломы  всякаго  рода. 
Ширина  ковра  независима  отъ  длины  со¬ 
ломы.  Наиболѣе  удобная  ширина  для  со¬ 
ломенныхъ  ковровъ  можетъ  быть  признана: 
при  кровлѣ  крыши  въ  два  слоя  2 '  11" 
(11/4  арш.),  при  кровлѣ  же  въ  три  слоя 
4'  1"  (1  арш.  12  верш.)  Толщина  ковровъ 
можетъ  быть  постоянная  отъ  1"  до  Р/4"  (і/2 
до  3/4  вершка).  Для  сокращенія  времени, 
ткутъ  ковры  но  возможности  большей 
длины. 

Для  того,  чтобы  получить  несгорае¬ 
мую  кровлю,  соломенные  ковры  въ  обык¬ 
новенномъ  творилѣ  пропитываются  жир¬ 
нымъ  глинянымъ  растворомъ,  имѣющимъ 
густоту  сметаны. 

Яма  для  мочки  ковровъ  имѣетъ  глубину 
и  ширину  отъ  2 '  4"  до  3'  6"  (1  до  1  */*  арш.), 
а  длина  ея  берется  отъ  11'  8"  до  23'  4" 
(5  до  10  арш.). 

Мочка  производится  слѣдующимъ  обра¬ 
зомъ:  На  дно  ямы  сперва  наливаютъ  полу¬ 
жидкій  глиняный  растворъ,  слоемъ  толщи¬ 
ною  въ  ЗѴ2",  въ  который  погружаютъ, 
въ  развернутомъ  видѣ,  первый  слой  ковра. 
Затѣмъ  слой  снова  обливаютъ  глинянымъ 
растворомъ  и,  переминаясь  съ  ноги  на 
ногу,  старательно  утаптывают»  его  въ 
глинѣ. 

Напитавъ  первый  слой  ковра,  кладутъ 
второй,  а  если  кусокъ  ковра  длиннѣе  мо¬ 
чильной  ямы,  то  его  перегибаютъ  въ  концѣ 
5і мы  и  растилаютъ  обратнымъ  ходомъ.  По 
второму  слою  снова  наливаютъ  глину  въ 
такомъ  количествѣ,  чтобы  слой  йодъ  но¬ 
гами  погружался  въ  нее,  и  снова  утапты¬ 
вают»,  т.-е.  вытаптываютъ  воздухъ.  Та¬ 
кимъ  образомъ  продолжаютъ  работу  до  на¬ 
полненія  ямы.  Затѣмъ  ковры  нѣсколько 
нагружаются,  чтобы  они  не  всплывали,  и 
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оставляются  мокнуть  непремѣнно  нс  долѣе 
ночи. 

Для  кровли,  передъ  вымочкою,  ковры 
рѣжутъ  на  куски  Футовъ  но  7'  до  9'  4" 
или  11'  8"  (аршинъ  по  3 — 4  или  5)  дли¬ 
ною.  Куски,  отлично  держащіеся  на  глинѣ, 
прямо  прикладываютъ  другъ  къ  другу, 
„въ  стыкъ  а,  даже  не  связывая  другъ  съ 
другомъ,  а  только  заботясь  о  томъ,  чтобы 
куски  смежныхъ  рядовъ  расположены  были 
въ  перевязку.  При  кройкѣ  ковровъ  пере= 
рѣзывають  нити  основы,  выкидиваютъ  два 
или  три  пучка  соломы,  чтобы  освободить 
концы  нитей,  и  снова  закрѣпляютъ,  пере¬ 
вязывая  каждую  пару  нитокъ  узлами. 

До  употребленія  въ  дѣло,  напитанные 
глиною  ковры  высушиваются.  Для  сушки 
ковры  разстилаютъ  но  землѣ  на  солно¬ 
пекѣ  и  отъ  времени  до  времени  пе¬ 
реворачиваютъ  такъ,  чтобы  обѣ  стороны 
равномѣрно  высыхали.  При  вытаскива¬ 
ніи  изъ  мочильной  ямы  и  при  разстилкѣ 
по  землѣ,  ковры  скатываются  въ  труб¬ 
ки  и  такимъ  образомъ  перекатываются 
съ  мѣста  на  мѣсто  „котомъа.  Иначе, 
при  волоченіи  мокрыхъ  тяжелыхъ  ковровъ, 
у  нихъ  сильно  вытягивается  основа,  уве¬ 
личивается  разстояніе  между  пучками  со¬ 
ломеннаго  утка,  и  коверъ,  изъ  хорошаго 
плотнаго,  можетъ  превратиться  въ  тонкій 
рѣдкій. 

Соломенноковровую  кровлю  можно  устра¬ 
ивать  также  изъ  не  моченныхъ  въ  глинѣ  ков¬ 
ровъ,  а  лишь  хорошо  смазанныхъ  и  по¬ 
слойно  склеенныхъ  между  собою  глиною  на 
самой  крышѣ.  Такая  кровля  требуетъ  ме¬ 
нѣе  работы  и  обходится  дешевле. 

Настилка  кровли  изъ  ковровъ,  какъ  про¬ 
питанныхъ,  такъ  и  не  пропитанныхъ  гли¬ 
ною,  совсѣмъ  одинакова. 

Ковры  настилаются  по  обрѣшеткѣ  изъ 
обыкновенныхъ  жердей ,  разстояніе  кото¬ 
рыхъ  другъ  отъ  друга  въ  свѣту  должно 
составлять  1'  2"  (*/*  аршина). 

Настилка  ковровъ  начинается  снизу  и 
но  нижнему  краю  крыши  кладется  второй 
слой  на  первый  такъ,  чтобы  они  совпадали, 
образуя  свѣсъ  съ  нижней  рѣшетины  не  бо¬ 
лѣе  2"  до  21/*"  (1  —  I1/*  вершка).  Затѣмъ 


поднимается  настилка  съ  каждымъ  слѣдую¬ 
щимъ  рядомъ  на  разстояніи  двухъ  смежныхъ 
рѣшетинъ  другъ  отъ  друга,  т.-с.  на  I1  2 ", 
такъ  -  что  требуется  столько  рядовъ  ков¬ 
ровъ,  сколько  имѣется  рѣшетинъ  на  крышѣ. 
Каждый  рядъ  ковровъ  долженъ  покрывать, 
смотря  по  ширинѣ  ихъ,  половину  или  двѣ 
трети  смежнаго  ниже  лежащаго  ряда.  Такимъ 
образомъ  получается  кровля  въ  два,  отно¬ 
сительно  въ  три  слоя. 

По  настилкѣ  каждаго  ряда  поверхность 
его  смазывается  глиною,  слоемъ  такой  тол¬ 
щины,  чтобы  свободно  тонулъ  палецъ. 
Глина  эта  можетъ  быть  песчаная,  даже 
лучше,  если  въ  пей  много  песку.  Чѣмъ 
гуще  глина,  тѣмъ  прочнѣе  будетъ  крыша. 
Если  тканье  ковровъ  не  плотно,  то  къ  гли¬ 
нѣ  примѣшиваютъ  солому,  употребляемую 
для  смазки  слоевъ. 

Глина,  находящаяся  между  слоями  ков¬ 
ровъ,  склеиваетъ  ихъ  такъ  плотно,  что  при 
соломенноковровой  кровлѣ  необходимо  при¬ 
крѣплять  къ  рѣшетинѣ  гвоздями  только 
нижній  рядъ ;  всѣ  остальные  ряды  дер¬ 
жатся  сами  собою  на  глипѣ. 

Разстояніе  гвоздей  другъ  отъ  друга  со¬ 
ставляет!»  приблизительно  7"  (4  вершка). 
Гвозди  имѣютъ  большія  шляпки  и  длину 
въ  21/2 "  (Р/2  вершка).  За  неимѣніемъ 
гвоздей,  можно  замѣнять  ихъ  бичевкою,  ко¬ 
торою  пришиваются  ковры  обоихъ  слоевъ 
перваго  ряда  къ  рѣшетинѣ. 

Иногда  и  ковры  всѣхъ  рядовъ  приби¬ 
ваются  гвоздями  къ  рѣшетинамъ,  или  при¬ 
вязываютъ  ихъ  вицами  или  бичевками  къ 
обрѣшеткѣ.  По  настилкѣ  каждаго  ряда, 
ковры  прихлопываются  лопатами,  чтобы 
они  плотно  прилипали  къ  глинѣ. 

Ряды  ковровъ  настилаютъ,  пока  они  не 
сойдутся,  на  конькѣ  крыши,  такъ  чтобы 
кромки  ковра,  лежащаго  на  одномъ  скатѣ 
крыши,  уперлись  въ  край  ковра,  лежащаго 
на  другомъ  скатѣ. 

Покрытіе  конька  производятъ  сырыми 
кусками  ковра,  перегибаемыми  но  ихъ  ши¬ 
ринѣ,  или  же  однимъ  длиннымъ  сырымъ 
кускомъ ,  который  перегибаютъ  пополамъ 
по  длинѣ  и  потомъ  пришиваютъ  бичевкою, 
отступая  приблизительно  па  2  (1*/2  вер- 
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шка)  отъ  сгиба.  Вся  кровля  смазывается  | 
глинянымъ  растворомъ. 

с.  Камышевы*  или  тростниковыя  кровли  устра¬ 
иваются  такимъ  же  образомъ,  какъ  и  со¬ 
ломенныя  кровли,  безъ  глины  и  съ  глиною. 
Камышевыя  кровли  бываютъ  гораздо  проч¬ 
нѣе  соломенныхъ  кровель.  Тростникъ  или 
камышъ,  употребляемый  для  устройства 
кровель,  не  очищается  отъ  коры  и  долженъ 
быть  совершенно  зрѣлъ.  Въ  дѣло  его  дол¬ 
жно  употреблять  не  позже  двухъ  лѣтъ  но 
добываніи.  Разстояніе  рѣшетинъ  другъ 
отъ  друга  составляетъ,  смотря  по  длинѣ 
камыша  или  тростника,  отъ  12"  до  14". 

У  конька  тростниковая  кровля  устраива¬ 
ется  изъ  соломы.  Толщина  кровли  соста¬ 
вляетъ  приблизительно  отъ  12"  до  13". 

(1.  Гонтовыя  кровли.  Гоптины  или  гонты  пред¬ 
ставляютъ  узкія  и  тонкія  гладко  остро¬ 
ганныя  дощечки  съ  клиновиднымъ  попе¬ 
речнымъ  сѣченіемъ,  изъ  еловаго  или  сосно¬ 
ваго  дерева.  Одинъ  край  гонта  острагива¬ 
ется  острымъ  ребромъ,  а  другой  шпунтомъ, 
глубиною  въ  1",  въ  который  плотно  вхо¬ 
дить  острое  ребро  смежнаго  гонта  на  3/4"  | 
(черт.  1078). 

Размѣры  гоптовъ  очень  различны.  Длин¬ 
ные  гонты  дѣлаются  въ  длины,  отъ 

3"  до  5"  ширины  и  въ  V*"  средней  тол¬ 
щины  ;  обыкновенные  гонты  имѣютъ  длину 
отъ  2 '  до  3',  ширину  отъ  3"  до  5"  и  сред¬ 
нюю  толщину  въ  1/*"?  а  маленькія  —  дли¬ 
ну  отъ  14"  до  15",  ширину  отъ  3"  до  4" 
и  толщину  ВЪ  !/»". 

Подъемъ  крышъ,  покрытыхъ  гонтомъ, 
долженъ  составлять  не  менѣе  V*  пролета, 
но  при  значительномъ  перекроѣ  смежныхъ 
рядовъ  гонта  встрѣчается  также  подъемъ 
въ  V3  пролета. 

Разстояніе  стропильныхъ  ногъ  допус¬ 
кается  отъ  5'  до  7',  при  чемъ  рѣшетины, 
къ  которымъ  прикрѣпляются  гонты,  дол¬ 
жны  имѣть  размѣры  отъ  2/2 */*"  до  2 1/* /2 1/з". 

Гонты  располагаютъ  на  обрѣшеткѣ  го¬ 
ризонтальными  рядами  такъ,  чтобы  острое 
ребро  ихъ  обращено  было  въ  сторону  вѣ¬ 
тра.  Каждый  рядъ  долженъ  покрывать  по¬ 
слѣдующій  ниже  лежащій  пс  меньше  4", 
а  если  требуется  плотная  кровля,  на  2/з 


длины  гонта.  Гвозди  всегда  должны  быть 
сверху  покрыты  гонгами.  У  нижняго 
края  скатовъ  крыши  и  у  конька  гонты 
обыкновенно  располагаются  двойнымъ  ря¬ 
домъ.  Верхній  рядъ,  обращенный  въ  сто¬ 
рону  вѣтра,  выступаетъ  за  конекъ  на  4" 
(черт.  1079). 

Для  того,  чтобы  предохранять  нижніе 
ряды  гонтовой  кровли  у  свѣса  крыши 
отъ  снятія  вѣтромъ,  рекомендуется  распо¬ 
лагать  йодъ  ними  досчатую  обшивку  (черт. 
1080).  Иногда  гонты  всей  крыши  при¬ 
крѣпляются  къ  досчатой  обшивкѣ. 

При  покрытіи  выдающихся  ребръ  че¬ 
ты  рехскатныхъ  крышъ,  гонты  на  острой 
сторонѣ  нѣсколько  заостряются,  при  чемъ 
длинные  гонты  прибиваютъ  къ  рѣшетинамъ 
деревянными  нагелями,  а  изъ  остальныхъ 
сортовъ  —  каждый  гонтъ  по  крайней  мѣрѣ 
двумя  желѣзнымы,  такъ-называемыми  гон¬ 
товыми  гвоздями,  длиною  въ  21/*",  а  тол¬ 
щиною  приблизительно  въ  1/в". 

Чтобы  придать  гонтовой  кровлѣ  боль¬ 
шую  прочность,  гонты  пропитываются  ве¬ 
ществами,  предохраняющими  дерево  отъ 
скораго  гніенія. 

Для  такой  же  цѣли  покрываютъ  гонто¬ 
вую  кровлю  вареною  смолою  и  посыпаютъ 
зернистымъ  пескомъ,  повторяя  эту  опера¬ 
цію  два  раза. 

Еще  выгоднѣе  оказывается  погружать 
гонты,  нѣкоторое  время  передъ  употребле¬ 
ніемъ  въ  дѣло,  въ  вареную  смолу. 

Не  смотря  на  то,  что  гонтовая  кровля 
можетъ  считаться  удобосгораемою ,  она 
очень  часто  встрѣчается  при  деревенскихъ 
и  сельскохозяйственныхъ  строеніяхъ. 

Чтобы  придать  гонтовой  кровлѣ  нѣкото¬ 
рую  степень  безопасности  отъ  наноснаго 
огня,  гонты  заранѣе  пропитанные  раство¬ 
ромъ  изъ  3  частей  квасцовъ  и  1  части  же¬ 
лѣзнаго  купороса,  окрашиваютъ,  но  прикрѣ¬ 
пленіи  ихъ  къ  обрѣшеткѣ,  разбавленнымъ 
желѣзнымъ  купоросомъ,  къ  которому  при¬ 
мѣшиваютъ  бѣлую  гончарную  глину  или 
растворимое  стекло. 

Хорошо  устроенныя  гонтовыя  кровли 
обладаютъ  относительно  значительною  дол¬ 
говѣчностью. 
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с.  Драничныя  кровли .  Драницы  представляютъ 
топкія  и  узкія  колотыя  дощечки  изъ  сос¬ 
новаго  или  еловаго  дерева,  длиною  въ  7',  а 
шириною  до  7",  и  употребляются  преимуще¬ 
ственно  для  покрытія  деревенскихъ  и  сель¬ 
скохозяйственныхъ  строеній.  Драницы  рас¬ 
полагаются  на  обрѣшеткѣ  горизонтальными 
рядами,  сверху  прижимаемыми  рѣшетинами, 
которыя  прикрѣпляются  къ  нижнимъ  рѣ¬ 
шетинамъ  деревянными  нагелями  или  же¬ 
лѣзными  гвоздями.  При  этомъ  способѣ 
прикрѣпленія  драницъ,  кровля  мало  бываетъ 
долговѣчна,  такъ-какъ  вода,  не  имѣя  воз¬ 
можности  свободно  стекать  съ  крыши,  за¬ 
стаивается  и,  вслѣдствіе  этого,  драницы  ско¬ 
ро  загниваютъ  и  быстро  разрушаются.  По¬ 
этому  драницы  иногда  прикрѣпляются  къ 
обрѣшеткѣ  на  подобіе  гонговъ. 

Подъемъ  крыши,  покрытой  драницами, 
долженъ  составлять  не  менѣе  */2  пролета,  а 
рѣшетины  должны  быть  расположены  на 
взаимномъ  разстояніи  въ  1'  2".  Каждый 
рядъ  драницъ  покрывается  послѣдующимъ 
верхнимъ  на  половину  длины  ихъ. 

При  деревянныхъ  кровляхъ  должно 
обратить  особое  вниманіе  на  устройство 
той  части,  которая  находится  около  дымо¬ 
выхъ  трубъ.  Лучшій  способъ  покрытія 
этой  части  состоитъ  въ  построеніи  сѣдла, 
для  чего  располагаютъ  отъ  трубы  къ 
ригелю,  положенному  между  двумя  смеж¬ 
ными  стропильными  ногами,  горизонталь¬ 
ный  брусъ  и  устраиваютъ  особенную  не¬ 
большую  двускатную  крышу,  пролегъ  кото¬ 
рой  равняется  ширинѣ  трубъ,  между  тѣмъ 
какъ  скаты  ея  имѣютъ  треугольную  Форму. 

Г.  Дранковыя  кровли.  Дранки  колются  изъ  ело¬ 
ваго  или  осиноваго  дерева;  онѣ  отличаются 
отъ  драницъ  тѣмъ,  что  бываютъ  тонки  и 
гладко  острогаш, і  и  длиною  всего  въ  21" 
(12  вершковъ).  Подъемъ  дранковой  крыши 
долженъ  быть  не  больше  */з  до  */*  пролета. 
Дранки  прикрѣпляютъ  къ  обрѣшеткѣ  изъ 
досокъ  или  горбылей  толщиною  въ  1 « * ", 
представляющей  у  нижняго  края  скатовъ 
крыши  сплошную  обшивку  изъ  досокъ, 
гладко  остроганныхъ  съ  обѣихъ  сторонъ, 
между  тѣмъ  какъ  остальныя  доски  могутъ 
быть  расположены  въ  разбѣжку. 


Королевъ  („Сельское  строительное  искус¬ 
ство1*)  описываетъ  устройство  дранковой 
кровли  слѣдующимъ  образомъ : 

Настилка  дранковой  кровли  начинается 
снизу,  и  при  томъ  первый  слой  кладется 
изъ  4$,  второй  изъ  */*,  третій  изъ  */з  и 
четвертый  уже  изъ  цѣлыхъ  дранокъ;  всѣ 
эти  послѣдовательные  слои  дранокъ  распо¬ 
лагаются  такъ,  чтобы  ихъ  нижніе  края  со¬ 
впадали,  выступая  лишь  на  вершокъ  ниже 
построенной  досчатой  настилки,  чтобы  каж¬ 
дая  послѣдующая  дранка  подходила  подъ 
предыдущую  больше  чѣмъ  на  половину 
своей  ширины,  а  продольныя  соединенія 
дранокъ  шли  по  слоямъ  въ  перебой.  Съ 
шестого  слоя  начинаютъ  настилку  дранокъ 
уступами,  ширина  которыхъ,  для  прочно 
построенной  кровли,  должна  быть  2  вершка 
и  никакъ  не  болѣе  21/*  вершковъ;  послѣд¬ 
нее  допускается  въ  томъ  случаѣ,  когда 
дранка  сравнительно  бываетъ  по  -толще; 
если  же  ширина  уступовъ  болѣе  2  до  21/» 
вершковъ,  то  свободные  концы  дранокъ 
легко  будутъ  коробиться  отъ  вліянія  дѣй¬ 
ствующихъ  на  нихъ  перемѣнъ  въ  воздухѣ, 
затѣмъ  приподниматься  вѣтромъ,  раскачи¬ 
ваться  и  наконецъ  срываться  съ  кровли. 

Чертежъ  1081  представляетъ  лицо,  а 
чертежъ  1082  разрѣзъ  дранковой  кровли. 
Каждая  дранка,  начиная  съ  самаго  низа, 
прибивается  однимъ  тонкимъ  дюймовымъ 
проволочнымъ  гвоздемъ,  а  такъ-какъ,  при 
выступѣ  каждаго  слоя  изъ-подъ  непосред¬ 
ственно  на  немъ  лежащаго  на  2  вершка, 
кровля  вездѣ  будетъ  состоять  изъ  6  слоевъ 
дранокъ  (при  длинѣ  въ  12  вершковъ),  то 
онѣ  вездѣ  будутъ  прибиты  къ  палубѣ 
шестью  гвоздиками  и  слѣдовательно  вообще 
будутъ  хорошо  прикрѣплены  къ  обрѣшеткѣ. 
Подходя  къ  коню,  кровлю  оканчиваютъ  2/з, 
*/*?  V*  дранокъ,  подобно  тому,  какъ  начи¬ 
нали  покрытіе. 

Конь  крыши  покрывается  обыкновенными 
охлупнями,  а  выходящіе  углы  и  разжелобки 
во  входящихъ  углахъ  покрываются  клин¬ 
чатою  дранкою,  подобно  тому,  какъ  было 
сказано  о  покрытіи  этихъ  мѣстъ  гонтомъ 
(черт.  1081),  такъ -что  и  въ  Дранковыхъ 
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кровляхъ  покрытіе  выходящихъ  угловъ  и 
разжелобковъ  будетъ  имѣть  видъ  вѣера  абв. 

Дран  ковал  кровля  представляетъ  до¬ 
вольно  ровную  поверхность,  и  вода  на  ея 
скатахъ  не  задерживается,  а  потому  ея 
долговѣчность  будетъ  почти  одинакова  съ 
гонтовою.  Покраска  или  покрытіе  смолою 
съ  насыпкою  поверхъ  смолы  свѣтлымъ  пес¬ 
комъ  значительно  увеличиваетъ  долговѣч¬ 
ность  всѣхъ  видовъ  деревянныхъ  кровель. 
Досчатыя  или  тесовыя  кровли.  Такія  кровли 
устраиваются  преимущественно  для  вре¬ 
менных!»  построекъ,  а  иногда  также  для 
покрытія  деревенскихъ  и  сельскохозяй¬ 
ственныхъ.  Доски  изъ  сосноваго  дерева,  упо¬ 
требляемыя  въ  дѣло,  имѣютъ  толщину  въ 
1 "  и  называются  тесомъ.  Онѣ  должны 
быть  гладки,  прямы,  безъ  заболони  и  гни¬ 
лыхъ  пятенъ,  и  по  возможности  безъ  сучьевъ. 

Подъемъ  крыши  съ  тесовою  кровлею  со¬ 
ставляет!»  въ  ‘/4  до  1[з  пролета.  Чтобы 
увеличить  долговѣчность  тесовыхъ  кровель, 
рекомендуется  окраска  ихъ  смолою  или 
масляною  краскою;  сверхъ  того,  слѣдуетъ 
острагивать  верхнюю  поверхность  досокъ 
и  тѣ  части  нижней  поверхности,  гдѣ  со¬ 
прикасаются  доски  другъ  съ  другомъ.  Та¬ 
ким!»  образомъ  способствуете  я  стоку  воды, 
и  мѣста  соединенія  будутъ  плотнѣе. 

Доски  настилаются  параллельно  или  пер¬ 
пендикулярно  къ  стропильнымъ  ногам*!».  Въ 
первомъ  случаѣ  доски  располагаются  въ  раз¬ 
бѣжку  (черт.  1083),  или  швы  покрываются 
особенными  брусками  (черт.  1084);  во 
второмъ  случаѣ  каждая  доска  покрываетъ 
нижеслѣдующую  на  */$  и  даже  на  V* 
ширины  ея  (черт.  1085),  смотря  по  тре¬ 
буемой  степени  непроницаемости  кровли. 
При  временныхъ  постройкахъ,  перекрой 
смежныхъ  досокъ  составляетъ  отъ  1"  до  2". 
Разстояніе  стропильныхъ  ногъ  другъ  отъ 
друга  дѣлается  въ  5'.  Если  доски  кровли 
идутъ  параллельно  къ  стропильнымъ  но¬ 
гамъ,  то  можно  пропускать  послѣднія  и 
укладывать  доски  непосредственно  на  про¬ 
гонахъ,  расположенныхъ  на  близкомъ  раз¬ 
стояніи  другъ  отъ  друга  и  поддержанныхъ 
стропильными  Фермами,  т.-е.  можно  устраи-  : 
ватт»  крышу  съ  прогонами  въ  тѣсномъ  смыслѣ,  і 


Если  крыша  устроена  со  стропильными 
ногами,  то  располагаютъ  рѣшетины  или 
доски  на  взаимномъ  разстояніи  отъ  3'  8" 
до  5',  къ  которымъ  прибиваются  доски 
шляпными  гвоздями.  Иногда  между  дос¬ 
ками  оставляются  швы  толщиною  въ  1/ 4", 
чтобы  онѣ  могли  разбухать  (черт.  1084). 

У  конька  доски,  обращенныя  въ  сторону 
вѣтра,  выступаютъ  за  него  на  4"  (черт. 
1086),  или  располагаются  по  коньку  осо¬ 
бенныя  доски,  плотно  соединенныя  между 
собою,  по  длинѣ  ихъ,  шпунтомъ  и  перомъ, 
въ  наугольникъ  (черт.  1087). 

Чтобы  отклонять  стекающую  съ  крыши 
воду  отъ  мѣста  соединенія  досокъ,  дѣлаютъ 
по  обѣимъ  сторонамъ  его  желобки,  по  ко¬ 
торым!»  направляется  вода. 

Доски  берутъ  обыкновенно  длиною,  рав¬ 
ною  ширинѣ  ската  крыши.  По  недостатку 
досокъ  такой  длины,  въ  верхней  части 
ската  дѣлается  дополненіе ,  называемое 
та  р  о  м  ъ. 

Иногда  тесовая  кровля  устраивается  въ 
два  слоя.  Тогда  хорошо  пристроганныя 
доски  располагаются  въ  перевязку.  Всѣ 
доски  обоихъ  слоевъ  снабжаются  выше 
упомянутыми  желобками.  Доски  нижняго 
слоя  прибиваются  гвоздями  длиною  въ  3% 
а  доски  верхняго  слоя  гвоздями  длиною 
въ  4". 

Ь.  Толевыя  кровли.  Подъемъ  толевыхъ  крышъ 
дѣлаютъ  весьма  различнымъ:  Встрѣчаются 
крыши  такого  рода  съ  подъемомъ  отъ  Ѵ20— 1/9 
пролета.  Во  всякомъ  случаѣ  подъемъ  то¬ 
левой  крыши  долженъ  быть  не  больше  !/з 
пролета  ея,  такъ-какъ  при  слишкомъ  боль¬ 
шом!»  наклонѣ  скатовъ  крыши,  смолистая 
окраска,  которою  покрывается  поверхность 
толевой  кровли,  смывается  при  стокѣ  воды 
съ  нея,  а  песокъ,  которымъ  посыпается 
кровля,  слетаетъ  съ  крыши.  Сверхъ  того, 
смолистыя  вещества,  которыми  пропитанъ 
толь,  улету ч и ваются  вслѣдствіе  дѣйстві я 
солнечныхъ  лучей,  которое  при  крутой 
крышѣ  больше  чѣмъ  при  плоской.  При 
плоскихъ  крышахъ,  напротивъ  того,  слѣ¬ 
дуетъ  опасаться,  чтобы  сильная  буря  не 
изгоняла  дождевую  воду  вверхъ  по  крышѣ. 
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Стропильныя  Фермы  для  толевыхъ  крышъ 
могутъ  быть  легко  и  просто  устроены,  такъ- 
какъ  не  только  что  толь,  въ  сравненіи  съ 
Другими  кровельными  матеріалами,  имѣетъ 
небольшой  вѣсъ  и  кровля  не  повреждается 
сотрясеніями,  но  въ  то  же  время  сама 
досчатая  обшивка,  къ  которой  прикрѣ¬ 
пляется  толь,  значительно  увеличиваетъ 
сопротивленіе  крыши.  Напротивъ  того, 
надо  заботиться  о  надежномъ  соединеніи 
стропильныхъ  ногъ  съ  потолочными  бал¬ 
ками  или  стѣнами,  особенно  при  большомъ 
свѣсѣ  крыши,  такъ-какъ  въ  такомъ  случаѣ 
буря  легко  приподнимаетъ  скаты  крыши. 
Чертежі»  1088  показываетъ  подобное  со¬ 
единеніе  при  постройкахъ  съ  Фахверко¬ 
выми  стѣнами,  а  чертежъ  1089  съ  массив¬ 
ными  стѣнами. 

Толь  настилается  на  обшивкѣ  илъ  до- 
сокъ,  толщиною  не  меньше  Iм,  соединенныхъ 
между  сооою  въ  шпунтъ,  вставными  ши¬ 
пами  или  просто  въ  притыкъ,  если  разстоя¬ 
ніе  стропильныхъ  ногъ  другъ  отъ  друга  не¬ 
большое.  Прочнѣе  всего  оказываются  толе¬ 
выя  крыши,  если  это  разстояніе  равняется 
ширинѣ  толевыхъ  полосъ,  идущихъ  отъ 
стрѣхи  до  стрѣхи  крыши. 

Доски  должны  быть  равномѣрной  тол¬ 
щины  и  ширины,  не  больше  8м,  а  стыки 
ихъ  должны  быть  расположены  въ  пере¬ 
вязку.  Поверхность  обшивки  не  должна 
оказывать  никакихъ  неровностей. 

іолъ  въ  прежнее  время  изготовлялся  въ 
видѣ  досокъ,  но  въ  настоящее  время  изго¬ 
товляется  почти  исключительно  кусками, 
длиною  въ  22  аршина  и  шириною  въ  1  */г 
аршина  или  длиною  въ  27  аршинъ  и  ши¬ 
риною  въ  1  аршинъ.  Куски  такихъ  раз¬ 
мѣровъ  получаются  въ  торговлѣ  въ  видѣ 
свертковъ. 

Различаютъ  три  способа  покрытія  крышъ 
толемъ:  покрытіе  безъ  брусковъ,  покрытіе 
съ  брусками  и  покрытіе  безъ  брусковъ  дву¬ 
слойнымъ  способом!,. 

1)  Покрытіе  безъ  брусковъ.  При  этомъ  спо¬ 
собѣ  покрытія  получается  такъ-называемая  плоская 
толевая  крыша.  Толевыя  полосы  располагаются 
горизонтально,  т.-е.  параллельно  къ  коньку  и  ниж¬ 
нему  краю  крыши,  такъ  чтобы  каждая  ниже  лежа¬ 


щая  полоса  покрывалась  выше  слѣдующею  на  2" 
до  2Ѵ2".  Оба  края  полосы  склеиваются  одинъ  съ 
другимъ  густо  уваренною  каменоугольною  смолою 
и  вмѣстѣ  прибиваются  къ  обшивкѣ  гвоздями  съ 
широкими  шляпками,  покрытыми  цинкомъ  и  вби¬ 
ваемыми  на  разстояніи  отъ  2"  до  4"  другъ  отъ 
друга,  не  ниже  чѣмъ  на  V*"  отъ  края  толя.  У 
нижняго  края  крыши  толь  загибается  и  прикола¬ 
чивается  къ  нижней  поверхности  обшивки. 

Этотъ  способъ  примѣняется  только  для  по¬ 
крытія  крышъ  маловажныхъ  строеній. 

2)  Покрытіе  съ  брусками.  При  покрытіи 
крышъ  съ  брусками,  толевыя  полосы  разстилаются 
перпендикулярно  къ  коньку  между  брусками  и 
прибиваются  къ  послѣднимъ,  а  не  непосредственно 
къ  обшивкѣ,  чтобы  доски  послѣдней  и  толь,  совер- 
шенно  независимо  другъ  отъ  друга,  могли  расши¬ 
ряться  и  сжиматься.  Иначе  толь,  при  значитель¬ 
ныхъ  перемѣнахъ  температуры,  легко  разрывается. 

Поперечному  сѣченію  брусковъ  даютъ  тре¬ 
угольную,  трапецеидальную  или  полукруглую  Форму 
(черт.  1090  а,  Ь  и  с,  1091  а  и  Ь,  1092  а  и  Ь).  Тре¬ 
угольная  Форма  бываетъ  наиболѣе  употребительная. 
Треугольные  бруски  изготовляются  изъ  П/г -дюй¬ 
мовыхъ  досокъ  по  чертежу  1093,  и  даютъ  имъ  ши¬ 
рину  въ  21/2",  или  они  получаются  распилкою  2-хъ- 
дюимовыхъ  досокъ  но  чертежу  1094.  Треуголь¬ 
ные  бруски  бываютъ  ширины  въ  3".  Разстояніе 
брусковъ  другъ  отъ  друга  принимается  лучше  всего 
іакь,  чтобы  края  толевыхъ  полосъ  достали  до 
верхняго  ребра  брусковъ.  Бруски  прибиваются  къ 
обшивкѣ  гвоздями,  длиною  отъ  3"  до  З1/*",  вбива¬ 
емыми  на  разстояніи  отъ  2'  до  3'  другъ  отъ  друга. 

Непремѣнно  слѣдуетъ  заботиться  о  томъ,  что¬ 
бы  стыки  брусковъ  и  швы  обшивочныхъ  досокъ,  не 
соединенныхъ  между  собою  въ  шпунтъ,  не  совпа¬ 
дали,  такъ-какъ  при  коробленіи  досокъ  концы  бру¬ 
сковъ  могутъ  быть  сдвинуты  съ  мѣста,  и  колпаки 
вслѣдствіе  этого  могутъ  разорваться. 

Полезно,  уже  при  распредѣленіи  стропиль¬ 
ныхъ  ногъ,  обратить  вниманіе  на  то,  чтобы  бруски 
приходились  прямо  на  первыя. 

Смежныя  толевыя  полосы  соединяются  другъ 
съ  другомъ  такимъ  образомъ,  чтобы  края  обѣихъ 
полосъ  совершенно  покрывали  брусокъ  (черт. 
1090  с,  1091  а  и  1092  Ъ)  и  приколачивались  вблизи 
нижнихъ  кромокъ  послѣдняго,  или  оба  края  доста- 
юіь  до  самаго  верхняго  ребра  бруска  и  покры¬ 
ваются  такъ-называемыми  колпаками,  предста- 
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пляющими  толевыя  полосы  щириною  въ  4й  и  до¬ 
ставляемыми  уже  готовыми  съ  Фабрикъ.  Въ  слу¬ 
чаѣ  надобности  онѣ  нарѣзываются  во  время  ра¬ 
боты. 

ІІриколачиваніе  колпаковъ  производится  по¬ 
средствомъ  дюймовыхъ  проволочныхъ  гвоздей  съ 
широкими  шляпками,  остающимися  открытыми. 
Гвозди  имѣютъ  разстояніе  другъ  отъ  друга  въ  2" 
и  вбиваются  обыкновенно  по  серединѣ  граней  брус¬ 
ком»,  а  иногда  также  близко  къ  основанію  послѣд¬ 
нихъ,  чтобы  колпаки  не  были  слишкомъ  подвиж¬ 
ными.  У  нижняго  края  крыши  конецъ  колпаковъ 
разрѣзывается  въ  серединѣ,  и  обѣ  такимъ  обра¬ 
зомъ  полученныя  части  укладываются  другъ  на 
друга  и  прибиваются  къ  скошенному  концу  брус¬ 
ковъ. 

Работу  начинаютъ  съ  щипцоваго  края  ската 
крыши,  раскатывая  толь  отъ  конька  до  нижняго 
края  крыши  между  брусками,  крѣпко  прижимая 
его  молотовищемъ  къ  гранямъ  послѣднихъ,  чтобы 
онъ  плотно  улегся  въ  углахъ,  образуемыхъ  гра¬ 
нями  брусковъ  и  верхнею  поверхностью  обшивки. 
Приколачиваніе  начинаютъ  у  нижняго  края  ската 
крыши  но  чертежу  1095  такимъ  образомъ,  чтобы 
шляпки  гвоздей  были  скрыты  и  толь  выступалъ  за 
край  на  2",  или  но  чертежу  1096,  вставляя  еще 
особую  толевую  полосу. 

Горизонтальные  стыки  полосъ  толя  произво¬ 
дятся  гладкимъ  Фальцемъ  (черт.  1097),  при  чемъ 
шляпки  скрыты,  или  края  толевыхъ  полосъ  взаимно 
перекрываются  на  3"  и  соединяются  просто  при- 
колачиваніемъ  посредствомъ  гвоздей  съ  открытыми 
шляпками,  располагаемыхъ  на  разстояніи  другъ 
отъ  друга  въ  2".  Еонекъ  образуется  просто 
взаимнымъ  покрытіемъ  толевыхъ  полосъ  или  при 
помощи  гладкаго  Фальца  (черт.  1098  а  и  Ь).  У 
щипцовъ  укрѣпленіе  толевыхъ  полосъ  производится 
по  чертежу  1099.  Для  лучшей  защиты  толевой 
кровли  отъ  срыванія  бурею,  часть  крыши  у  щип¬ 
цовъ  иногда  покрывается  одною  или  двумя  поло¬ 
винчатыми  толевыми  полосами,  расположенными 
одна  возлѣ  другой. 

Разжелобки  покрываются  двойнымъ  слоемъ 
толя,  при  чемъ  нижній  слой  иногда  замѣняется 
кровельнымъ  войлокомъ.  Къ  нижнему  слою  при¬ 
клеивается  или  приколачивается  верхній  слой. 
Въ  разжелобкахъ  сперва  укладываютъ  по  длинѣ 
ихъ  полосы  изъ  толя  или  войлока,  соединяемыя 
съ  правильно  положенными  толевыми  полосами  пе¬ 


ресѣкающихся  скатовъ  крыши  гладкимъ  Фаль¬ 
цемъ  (черт.  1100  и  1101),  а  затѣмъ  подсовыва¬ 
ютъ  йодъ  нихъ  бруски,  прибиваютъ  ихъ  къ  об¬ 
шивкѣ  и  къ  нимъ  прикрѣпляютъ  толевыя  полосы. 
Бруски  должны  быть  отодвинуты  другъ  относи¬ 
тельно  друга,  чтобы  стекающая  дождевая  вода  не 
застаивалась.  Часто  покрываютъ  разжелобки  ли¬ 
стовымъ  цинкомъ. 

Дымовыя  трубы,  щипцовыя  стѣны  и  вообще 
всѣ  выступающія  за  поверхность  крыши  части 
снабжаются  наклонными  досками,  но  которымъ  то¬ 
левыя  полосы  должны  загибаться  кверху.  Этотъ 
загибъ  покрывается  особою  полосою  изъ  толя,  вхо¬ 
дящею  верхнимъ  краемъ  въ  шовъ  кладки,  и  здѣсь 
укрѣпляется  маленькимъ  желѣзнымъ  крючкомъ. 
Шовъ  заполняется  цементнымъ  растворомъ.  Часто 
полоса  изъ  толя  замѣняется  листовымъ  цинкомъ 
(черт.  1102  и  1103). 

Колпаки,  стыки  и  нижніе  края  кровли  дол¬ 
жны,  при  хорошо  устроенныхъ  толевыхъ  кровляхъ, 
окрашиваться  асфальтовою  замазкою,  т.-е.  ис¬ 
кусственнымъ  асфальтомъ,  представляющимъ  смѣсь 
изъ  каменоугольнаго  вара  и  мѣлу  съ  примѣсью 
каменоугольной  смолы. 

Но  окончаніи  покрытія  крыши,  производится  при 
совершенно  сухой  погодѣ  окраска,  состоящая  изъ 
горячей  безводной  каменоугольной  смолы  съ  при¬ 
мѣсью  искусственнаго  асфальта  и  тотчасъ  посы¬ 
паемая  чистымъ  остроугольнымъ  пескомъ.  Такая 
окраска  повторяется  тогда,  когда  первая  окраска 
уже  начинаетъ  исчезать.  Обыкновенно  слѣдуетъ 
возобновлять  окраску  толевыхъ  кровелыіервый  разъ 
но  прошествіи  3  до  4  лѣтъ,  а  потомъ  уже  въ 
промежуткахъ  отъ  4  до  7  лѣтъ,  смотря  по  надобности. 
Если  окраска  повторяется  слишкомъ  часто,  то  на 
кровлѣ  образуется  толстая  и  твердая  корка,  ко¬ 
торая,  при  сильныхъ  перемѣнахъ  температуры,  легко 
становится  хрупкою  и  вслѣдствіе  этого  трескается. 

Вообще  слѣдуетъ  имѣть  въ  виду,  что  окраска 
должна  проникать  въ  толь,  чтобы  возобновить  въ 
немъ  улетучившіяся  смолистыя  составныя  части. 

3)  Двухслойный  способъ  покрытія  крыши 
толемъ.  Недостатки  однослойныхъ  толевыхъ  кровель 
устраняются  наклейкою  на  первый  слой  изъ  толя 
второго^слоя  изъ  того  же  матеріала,  изъ  сѣрой  кро- 
1  вельной  бумаги  или,  еще  лучше,  изъ  особо  приго¬ 
товленнаго  для  этой  цѣли  кровельнаго  толя  мень¬ 
шаго  вѣса,  чѣмъ  вѣсъ  обыкновеннаго  кровельнаго 
і  толя.  Такимъ  образомъ  толь  нижняго  слоя  предо- 
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хряпнется  отъ  дѣйствія  перемѣръ  въ  атмосферѣ, 
и  сверхъ  того  скрываются  шляпки  гвоздей.  Клей, 
употребляемый  для  склеиванія  обоихъ  слоевъ,  пред¬ 
ставляетъ  смѣсь  изъ  смолы  и  дегтя  ИЛИ  ИЗЪ  мнг- 
кпго  каменноугольнаго  асФальтя  и  нс  высыхающихъ 
жировъ. 

Покрытіе  двухслойныхъ  толевыхъ  кровель 
производится  различнымъ  образомъ,  но  при  всѣхъ 
способахъ  настилаютъ  нижнія  толстыя  полосы  го¬ 
ризонтально  отъ  щипца  до  щипца,  начиная  у  ниж¬ 
няго  края  крыши,  такъ  чтобы  онѣ  взаимно  покры¬ 
вались  на  2"  до  6".  Эти  полосы  приколачиваются 
верхнимъ  краемъ  къ  обшивкѣ,  при  чемъ  гвозди 
имѣютъ  взаимное  разстояніе  въ  21/*"  и  нокрыва- 
ю  і  ся  нижнимъ  краемъ  верхней  смежной  полосы, 
наклеиваемымъ  извѣстнымъ  клеемъ  на  верхній 
край  ниже  лежащей  полосы.  Первая  полоса  высту¬ 
паетъ  за  нижній  край  ската  крыши  на  I1/*"?  для 


прикрѣпленія  къ  послѣднему. 


Полосы  толя  и  сѣрой  кровельной  бумаги, 
представляющія  верхній  слой  кровли,  располага¬ 
ютъ  также  горизонтально,  начиная  у  нижняго  края 
крыши  полосою,  разрѣзанною  пополамъ,  чтобы  швы 
обоихъ  слоевъ  были  сдвинуты  другъ  относительно 
друга  на  половину  ширины  полосы. 


Полосы  верхняго  слоя  приколачиваются  рав¬ 
нымъ  образомъ,  какъ  и  полосы  нижняго  слоя,  у  верх¬ 
няго  края  ихъ,  гвоздями  со  скрытыми  шляпками. 

Но  другому  способу  полосы  порхни  ГО  слон 
нас  і  илаю  і  си  перпендикулярно  къ  полосамъ  ниж¬ 
няго  и  просто  наклеиваются  на  послѣднія  безъ 
нриколачиванія. 

Для  оо.і ыней  прочности  и  жесткости  кровли, 
укрѣпляется  въ  нѣкоторыхъ  странахъ,  между  обоими 
слоями  и  перпендикулярно  къ  тол  вымъ  полосамъ, 
желѣзная  проволока  на  разстояніи  въ  6'  другъ  отъ 
друга. 

I  отовая  двухслойная  толевая  кровля  снаб¬ 
жается  такою  же  окраскою  какъ  и  другія  толевыя 
кровли,  но  повторяется  въ  теченіи  10  лѣтъ  прибли¬ 
зительно  2  раза. 


Нѣкоторые  спеціалисты  требуютъ  черезъ  годъ 
но  окончаніи  кровли  второй  окраски,  а  но  проше¬ 
ствіи  7  лѣтъ  —  третьей.  Для  окраски  1  кв.  саж. 
употребляютъ  приблизительно  16//  кровельнаго  лака. 

Превращеніе  старыхъ  однослойныхъ  толевыхъ 
кровель  въ  двуслойныя  часто  рекомендуется  п 
легко  приводится  въ  исполненіе. 


Если  старая  однослойная  толевая  кровля  устро¬ 
ена  была  съ  брусками,  то  послѣдніе  должны  устра¬ 
няться,  и  происходящіе  отъ  этого  швы  покрываться 
наклеенными  узкими  толевыми  полосами.  Затѣмъ 
уже  настилается  верхній  слой  изъ  сѣрой  кровель¬ 
ной  бумаги  или  толя  по  прежнему. 

і.  Древесноцементныя  кровли.  Дрсвесноце- 
ментныя  кровли  состоятъ  изъ  четырехъ 
слоенъ  бумаги,  наклеенныхъ  Другъ  на  друга 
посредствомъ  смолистой  массы,  называемой 


древеснымъ  цементомъ,  п  слоя  песку 
и  і  равія,  представляющаго  верхнюю  по¬ 
верхность  кровли.  Такія  кровли  находятъ 
въ  настоящее  время  все  болѣе  и  болѣе 
примѣненія  для  покрытія  построекъ  всякаго 
рода.  Преимущества  древесноцементныхъ 
кровель  заключаются  въ  весьма  значитель¬ 
номъ  сопротивленіи  ихъ  дѣйствію  перемѣнъ 
въ  атмосферѣ,  въ  возможности  производить 
тпьія  кровли  какъ  на  каменной  кладкѣ, 
такъ  п  на  досчатой  обшивкѣ,  въ  дурной 
теплопроводности  ихъ,  почему  температура 
на  чердакѣ  будетъ  до  нѣкоторой  степени 
независима  отъ  измѣненій  внѣшней  темпе- 
ра  гуры,  и  наконецъ  въ  высокой  степени 
безопасности  отъ  пожара.  Напротивъ  того, 
какъ  недостаток!,  древесноцементныхъ  кро¬ 
вель  можетъ  быть  разсматриваемъ  ихъ 
большой  собственный  вѣсъ,  но,  въ  виду 
очень  малаго  наклона  крыши,  допускающаго 
весьма  простое  устройство  стропильныхъ 
Фермъ,  это  обстоятельство  играетъ  неваж¬ 
ную  роль.  Подъёмъ  крыши  принимается 
обыкновенно  отъ  •/*„  до  •/.*  пролета,  но 
встрѣчаются  также  подъемы  до  і/во  пролета. 

Стропильныя  ноги  должны  быть  очень 
крѣпкими,  жесткими  и  неподвижными.  По¬ 
верхность  крыши  образуется  обшивкою  изъ 
гладко  остроганныхъ  1  •/«-дюймовыхъ  до¬ 
сокъ,  сплоченныхъ  въ  шпунтъ,  н  должна 
представлять  совершенно  гладкій  и  ровный 
видъ,  безъ  выступающихъ  кромокъ  досокъ, 
дыръ  и  пр.  Шляпки  гвоздей,  которыми 
обшивка  прибивается  къ  стропильнымъ  но¬ 
гамъ,  Нѣсколько  углубляются.  Стропильныя 
ноги  размѣщаются  на  взаимномъ  разстояніи 
отъ  2'  9"  до  3'. 


Древесный  цементъ  составляется  изъ 
древесной  смолы,  камсноугольной  смолы 
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и  сѣры,  при  чемъ  содержаніе  послѣдней  въ 
смѣси  должно  быть  не  меньше  9  до  10%. 

I  Го  Бэдекеру,  употребительный  составъ 
слѣдующій :  3  вѣсовыя  части  древесной 
смолы,  2,8  6  вѣсов.  части  каменоугольной 
СМОЛЫ  И  0,61  вѣс.  ч.  сѣры. 

Нѣкоторые  Фабриканты  прибавляютъ  къ 
этой  смѣси  еще  около  3  Фунтовъ  параФина, 
который  придастъ  массѣ  эластичность  и 
мягкость  и  облегчаетъ  обработку  ея. 

Составныя  части  древеснаго  цемента  ки¬ 
пятятся  отъ  10  до  12  часовъ  въ  котлѣ,  пока 
смѣсь,  послѣ  остыванія,  не  представитъ  со¬ 
вершенно  однородной  и  плотной  массы. 
При  температурѣ  отъ  +15°  до  +18°  масса 
не  должна  прилипать  къ  вдавленной  въ 
нее  ладони. 

Покрытіе  крыши  начинается  разравнива¬ 
ніемъ  на  обшивкѣ  слоя  просѣяннаго  мелко¬ 
зернистаго  песку,  толщиною  въ  */і  " ,  кото¬ 
рый  долженъ  выравнивать  неровности  об¬ 
шивки  и  отдѣлять  первый  слой  бумаги  отъ 
послѣдней,  чтобы  онъ  не  могъ  прилипать 
кт>  ней  и  чтобы  кровельная  оболочка  сдѣ¬ 
лалась  совершенно  независимою  отъ  дви¬ 
женій  обшивки. 

Для  производства  покрытія  крышъ  дре¬ 
весноцементною  кровлею,  прежде  всего  не¬ 
обходима  хорошая,  сухая  и  по  возможности 
теплая  погода.  При  сырой  и  холодной  по¬ 
годѣ,  горячій  древеепый  цементъ  очень 
скоро  застываетъ  и  не  можетъ  пропитывать 
бумажные  слои  насквозь.  Вѣтеръ  также 
препятствуетъ  удобной  укладкѣ  бумажныхъ 
полосъ. 

На  выше  упомянутый  слой  песку  укла¬ 
дываютъ  слой  кровельной  бумаги.  Послѣд¬ 
няя  получается  въ  торговлѣ  свертками  отъ 
4'  8"  до  5'  3"  (2  до  2і/4  аршина)  ширины, 
а  длина  ея  въ  сверткахъ  составляетъ  отъ 
198'  4"  до  291'  8"  (85  до  125  аршинъ). 
Свертки  изготовляются  также  шириною  въ 
1,25  ш.  и  длиною  въ  60  ш.  до  120  ш.  Бу¬ 
мага  разрѣзается  въ  куски,  соразмѣрно 
ширинѣ  скатовъ  крыши,  считая  отъ  одного 
нижняго  края  ея  до  другого. 

Бумажныя  полосы  развертываютъ,  начи-  1 
пая  у  одного  щипца  крыши,  параллельно 
къ  стропильнымъ  ногамъ,  отъ  нижняго  края  ! 


одного  ската  за  конекъ  до  нижняго  края 
другого  ската,  такъ  чтобы  каждая  послѣ¬ 
дующая  полоса  перекрывала  предшеству¬ 
ющую  на  6"  (черт.  1104  и  1105). 

Полосы  перваго  слоя  прибиваются  къ 
нижнимъ  краямъ  крыши  широкошляпными 
желѣзными,  оцинкованными  гвоздями,  дли¬ 
ною  въ  1",  расположенными  на  разстояніи 
въ  1'  другъ  отъ  друга.  Это  дѣлается, 
чтобы  предохранить  бумажныя  полосы  отъ 
снятія  вѣтромъ  во  время  работы.  Эта  цѣль 
достигается  также  нагрузкою  бумажныхъ 
полосъ  камнями. 

Нижняя  поверхность  перваго  слоя  бу¬ 
маги  и  шестидюймовый  закрой  пе  покры¬ 
вается  древеснымъ  цементомъ. 

По  укладкѣ  первыхъ  двухъ  полосъ  пер¬ 
ваго  слоя,  начинается  укладка  второго  слоя. 
Первой  полосѣ  второго  слоя  даютъ  ширину, 
приблизительно  равную  половинѣ  ширины 
цѣлой  полосы,  чтобы  стыки  вт>  смежныхъ 
слояхъ  расположены  были  въ  правильную 
перевязку. 

Непосредственно  передъ  укладкою  пер¬ 
вой  полосы  второго  слоя  первая  полоса 
перваго  слоя  смазывается  до  надлежащей 
ширины,  посредством!,  длинноволосой  мяг¬ 
кой  щетки,  тонкимъ  и  равномѣрнымъ  слоемъ 
нагрѣтаго  древеснаго  цемента,  такъ  чтобы 
масса  проникала  въ  первый  и  второй  слой 
бумаги  и  склеивала  оба  слоя  одинъ  съ 
другимъ. 

По  мѣрѣ  нанесенія  древеснаго  цемента 
развертывается  первая  полоса  второго 
слоя  дальше  до  конька.  Закрой  полосъ 
второго,  какъ  и  третьяго  и  четвертаго 
слоя,  составляетъ  только  4".  Такимъ  обра¬ 
зомъ  продолжаютъ  работу,  приглаживая  при 
этомъ  рукою  или  мягкими  щетками  склад¬ 
ки  и  пузыри,  образовавшіеся  въ  бумагѣ. 

Для  того,  чтобы  рабочіе  но  возможности 
рѣже  ходили  по  бумажнымъ  полосамъ,  кон¬ 
чаютъ  только  опредѣленную  часть  бумажной 
оболочки,  а  не  весь  первый  слой  но  всему 
его  протяженію,  а  потомъ  часть  второго 
и  т.  д. 

По  окончаніи  настилки  четвертаго  слоя  бу¬ 
маги,  поверхность  его  еще  разъ  смазывается 
нагрѣтымъ  древеснымъ  цементомъ,  слоемъ 
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нѣсколько  большей  толщины,  и  немедленно 
посыпается  мелко  просѣяннымъ  сухимъ 
пескомъ  или  золою,  слоемъ  толщиною  отъ 
і/4"  до  V2*?  и  затѣмъ  гравіемъ,  слоемъ 
толщиною  отъ  3"  до  4",  къ  которому,  въ 
верхней  части  слоя,  примѣшивается  при¬ 
близительно  10  °/о  глины  или  жидкаго  из¬ 
вестковаго  раствора,  чтобы  онъ  не  смы¬ 
вался  или  не  уносился  бурею. 

Для  той  же  дѣли  древесноцементныя 
кровли,  у  береговъ  моря,  иногда  тоже  по¬ 
крываются  слоемъ  дерна.  Верхняя  часть 
древесноцементной  кровли  состоитъ  часто 
изъ  слоя  мелкаго  песку,  толщиною  въ  V4  * 
до  Ѵ2">  потомъ  изъ  слоя  крупнаго  песку, 
толщиною  въ  8/4",  и  наконецъ  изъ  слоя 
гравія  или  щебня,  толщиною  въ  I1/*".  По 
выровиеніи  послѣдняго  слоя,  насыпь  лучше 
всего  укатывается  каткомъ  или  убивается 
колотушками  или  трамбовками. 

При  покрытіи  выходящихъ  угловъ  четы¬ 
рехсотыхъ  крышъ  и  разжелобокъ  крышъ 
сложнаго  вида,  каждый  скатъ  покрывается 
совершенно  независимо  отъ  смежныхъ,  и 
концы  полосъ,  выступающіе  за  линію  пере¬ 
лома,  загибаются  въ  плоскость  смежнаго 
ската,  гдѣ  они  покрываются  полосою  по¬ 
слѣдующаго  слоя  или  приклеиваются  къ 
послѣднему  слою. 

Прикрѣпленіе  бумажной  настилки  къ 
нижнимъ  краямъ  скатовъ  крыши  произво¬ 
дится  слѣдующимъ  образомъ:  Располагаютъ 
первые  три  слоя  бумажной  настилки  такъ, 
чтобы  они  нѣсколько  выступали  за  край 
крыши,  а  четвертый  слой  также  нѣ¬ 
сколько  за  ниже  лежащіе  слои;  потомъ  всѣ 
выступающіе  концы  склеиваютъ  древеснымъ 
цементомъ,  перегибаютъ  и  прикрѣпляютъ 
ихъ  къ  обшивкѣ  толевыми  гвоздями,  вби¬ 
тыми  на  разстояніи  2"  другъ  отъ  друга. 

Часто  употребляются  для  прикрѣпленія 
бумажной  настилки  толевыя  или  еще  лучше 
цинковыя  полосы,  шириною  отъ  6"  до  7", 
которыя  вставляются  между  вторымъ  и 
третьимъ  слоями  и  прибиваются  къ  об¬ 
шивкѣ,  такъ-что  третій  и  четвертый  слои 
покрываютъ  шляпы  гвоздей.  Свѣшиваю¬ 
щійся  конецъ  цинковой  или  толевой  полосы 
загибается  внизъ  (черт.  1106). 


Для  удерживанія  песчанаго  слоя  на 
крышѣ,  на  нижнемъ  краю  ея  располагаются 
осмоленные  упорные  бруски,  высотою,  рав¬ 
ною  толщинѣ  песчанаго  слоя,  и  шириною 
въ  2".  Эти  бруски  прибиваются  къ  дос- 
чатой  обшивкѣ  гвоздями  или  привинчи¬ 
ваются  къ  ней  шурупами  п  снабжаются 
на  разстояніи  отъ  6"  до  8"  другъ  отъ 
друга  отверстіями  для  стока  дождевой 
воды  (черт.  1106). 

Такъ-какъ  деревянные  упорные  бруски 
легко  загниваютъ  п  иозтому  не  прочны  и 
нс  долговѣчны,  то  въ  настоящее  время,  при 
важныхъ  постройкахъ,  они  часто  замѣ¬ 
няются  цинковыми  гребнями,  которые  при¬ 
крѣпляются  къ  цинковымъ  клямрамъ,  при¬ 
паиваемымъ  къ  цинковымъ  полосамъ,  ши¬ 
риною  отъ  6"  до  7". 

Эти  полосы  выступаютъ  за  нижній  край 
ската  крыши  на  2"  и  всовываются  между 
вторымъ  и  третьимъ  слоями  бумажной  на¬ 
стилки  (черт.  1107,  1108  и  1109). 

Въ  цинковыхъ  гребняхъ  должны  нахо¬ 
диться  для  стока  воды  отверстія,  шириною 
въ  */*"  и  высотою  въ  3/4##,  которыя  предо¬ 
храняются  отъ  засоренія  пескомъ  круп¬ 
ными  камнями,  расположенными  передъ 
ними.  На  чертежѣ  1107  видно  и  устрой¬ 
ство  желоба. 

Устройство  древесноцементной  кровли 
у  щипцовыхъ  концовъ  крыши  производится 
также  посредствомъ  цинковыхъ  полосъ, 
расположенныхъ  между  вторымъ  и  третьимъ 
слоями  и  склеенными  съ  ними  только  дре¬ 
веснымъ  цементомъ,  безъ  прикрѣпленія  къ 
досчатой  обшивкѣ.  Чертежи  1110  и  1111 
показываютъ  устройство  этой  части  кровли. 

Если  древесноцементная  кровля  при¬ 
мыкаетъ  къ  брандмауэрамъ  или  вообще  къ 
выступающимъ  за  поверхность  крыши 
частямъ  изъ  каменной  кладки,  то  часть 
цинковой  полосы,  загнутая  вверхъ,  удер¬ 
живается  вертикальною  полкою  цинковаго 
уголка,  горизонтальная  полка  котораго 
укрѣплена  въ  швѣ  кирпичной  кладки  цемент¬ 
нымъ  растворомъ  и  желѣзнымъ  крючкомъ 
(черт.  1112). 

У  дымовыхъ  трубъ  бумажная  настилка 
загибается  вверхъ  по  наклоннымъ  доскамъ 
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или  треугольнымъ  брускамъ,  а  заднія  части 
перекрываются  подобно  тому,  какъ  уже 
было  показано  въ  предыдущемъ  (черт.  1113). 

Если  стропильныя  ноги  крыши,  покрытой 
древесноцементною  кровлею,  внутри  строе¬ 
нія  подшиваются  досками,  то  непремѣнно 
слѣдуетъ  заботиться  о  доступѣ  свѣжаго 
воздуха  къ  нимъ,  располагая  продушины 
(черт.  1114);  иначе  ноги  портятся  вслѣд¬ 
ствіе  сухой  гнили. 

Способъ  устройства  древесноцементныхъ 
кровель,  отклоняющійся  отъ  нышепоказан- 
ныхъ  способовъ,  заключается  въ  томъ,  что 
нижній  слой  бумажной  настилки  замѣняется 
кровельнымъ  толемъ,  помощью  котораго 
устраивается  сперва  обыкновенная  толевая 
плоская  кровля  безъ  брусковъ.  Толевыя 
полосы  приколачиваются  къ  обшивкѣ  по 
всей  своей  длинѣ  или  только  у  нижняго 
края  крыши  и  склеиваются  въ  закрой; 
затѣмъ  приклеиваются  въ  послѣднемъ  слу¬ 
чаѣ  три  слоя  бумаги,  между  тѣмъ  какъ  въ 
первомъ  бумажная  настилка  состоитъ  изъ 
четырехъ  слоевъ,  при  чемъ  нижній  слой 
не  приклеивается  къ  толю. 

Оба  способа  покрытія  оказались  год¬ 
ными.  Они  доставляютъ  ту  выгоду,  что 
толь  представляетъ  временную  кровлю,  за¬ 
щищающую  внутренность  строенія  отъ  про¬ 
никанія  дождя,  если  по  дождливой  погодѣ 
приходится  отложить  покрытіе  крыши  дре¬ 
весноцементною  кровлею  на  другое  время. 

Древесноцементная  кровля  производится 
иногда  на  каменной  подкладкѣ,  устроенной 
различнымъ  образомъ.  Она  можетъ  состоять 
изъ  балочнаго  волнистаго  желѣза,  которое 
поддерживается  желѣзными  балками  и  волны 
котораго,  высотою  отъ  I1/*  до  21/4"  (4  до 
б  сш.),  заполнены  известковымъ  или  лучше 
цементнымъ  растворомъ,  или  она  обра¬ 
зуется  плоскими  сводами  (изъ  кирпича  или 
бетона),  упирающимися  въ  желѣзныя  балки. 
Бетонный  сводъ  имѣетъ  стрѣлку  въ  З1/*" 
и  пролета  въ  4'  3",  а  въ  замкѣ  толщину 
въ 

Подклад ка  можетъ  1 1 редста вл ять  также 
плоскій  сводчатый  потолокъ,  устроенный 
но  системѣ  Моігье. 


к.  Аспидныя  или  шиферныя,  кровли.  Аспидныя 
или  шиферныя  кровли  находятъ  обширное 
примѣненіе  въ  странахъ,  гдѣ  добывается 
аспидъ,  какъ  на  пр.  въ  Германіи,  Франціи, 
Англіи  и  т.  д.  Въ  Россіи  аспидъ  встрѣ¬ 
чается  рѣдко.  Аспидъ  употребляется  на 
кровельныя  работы  въ  видѣ  тонкихъ 
плитокъ  или  дощечекъ  правильной  или  не¬ 
правильной  Формы  и  различной  величины. 
Нацлучшій  кровельный  аспидъ  добывается 
въ  Англіи  дощечками  правильной  Формы. 
Онъ  идетъ  въ  дѣло  безъ  дальнѣйшей  обра¬ 
ботки,  между  тѣмъ  какъ  аспидъ  плитками 
неправильнаго  вида  требуетъ  притески  на 
мѣстѣ  работы. 

Относительно  качествъ  кровельнаго  ас¬ 
пида  и  условій,  которыя  онъ  долженъ 
удовлетворять,  указываемъ  на  главу  о 
строительныхъ  матеріалахъ. 

При  покрытіи  крышъ,  аспидныя  дощеч¬ 
ки  настилаются  на  обрѣшетку  или  на 
сплошную  досчатую  обшивку  рядами,  па¬ 
раллельными  или  наклонными  къ  нижнему 
краю  ската  крыши,  при  чемъ  каждый  рядъ 
болѣе  или  менѣе  перекрываетъ  нижеслѣ¬ 
дующій,  смотря  по  степени  требуемой 
плотности  крыши.  Подъемъ  крыши  зави¬ 
ситъ  отъ  величины  закроя  дощечекъ.  Чѣмъ 
больше  закрой,  тѣмъ  меньше  полагается 
подъемъ  крыши.  1  Іодъемъ  составляетъ 
обыкновенно  отъ  */з  до  Ѵ4>  иногда  также, 
при  кровляхъ  изъ  дощечекъ  правильнаго 
вида  и  при  перекрытіи  въ  2/з  ширины  доще¬ 
чекъ,  даже  въ  і/&  пролета. 

У  аспидныхъ  кровель  значительныя  пре¬ 
имущества,  если  онѣ  плотно  устроены.  По 
этого  возможно  достигнуть  только  весьма 
тщательнымъ  производствомъ  работы. 

Очень  важно  обратить  вниманіе  на  то, 
чтобы  всѣ  доски  обшивки  или  всѣ  рѣше- 
шетины  обрѣшетки,  какъ  и  всѣ  аспидныя 
дощечки,  имѣли  одинаковую  толщину,  — 
иначе  нельзя  удовлетворить  главное  условіе, 
чтобы  дощечки  плотно  прилегали  другъ 
къ  другу. 

Доски  обшивки  должны  быть  не  тоньше 
1"  и  не  шире  8",  и  должны  прибиваться 
къ  стропильнымъ  ногамъ  на  разстояніи  не 
менѣе  3/4 "  до  1 "  отъ  продольнаго  шва 
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квадратными  трехдюймовыми  гвоздями,  при 
чемъ  стыки  досокъ  должны  быть  располо¬ 
жены  въ  перевязку. 

Покрытіе  крышъ  большими  аспидными 
плитами  можетъ  производиться  на  обрѣ-  : 
теткѣ  или  на  сплошной  обшивкѣ,  а  малень¬ 
кими  дощечками  —  только  на  обшивкѣ. 

Аспидныя  кровли  на  обрѣшеткѣ  имѣютъ 
тотъ  недостатокъ,  что  снѣгъ  можетъ,  че¬ 
резъ  неплотные  швы  дощечекъ,  проникать  въ 
чердачное  помѣщеніе  и  что  температура  въ 
послѣднемъ  тогда  въ  высокой  степени  зави¬ 
ситъ  отъ  внѣшней  температуры,  между  тѣмъ 
какъ  при  сплошной  обшивкѣ  трудно  замѣ¬ 
тить  снутри  неплотные  швы  и  исправить 
ихъ;  сверхъ  того,  дощечки  могутъ  повре¬ 
ждаться  вслѣдствіе  коробленія  досокъ  об¬ 
шивки  и  при  ходьбѣ  людей  но  крышѣ, 
и,  наконецъ,  доски  легко  загниваютъ  вслѣд¬ 
ствіе  сгущенія  влажности  воздуха  на  чер¬ 
дакѣ  у  нижней  поверхности  аспидныхъ 
дощечекъ. 

Замѣтимъ,  что  аспидъ,  какъ  кровельный 
матеріалъ,  имѣетъ  тотъ  недостатокъ,  что 
онъ  трескается  отъ  дѣйствія  сильныхъ 
морозовъ  и  сильнаго  жара. 

Каждая  аспидная  дощечка  прикрѣпля¬ 
ется  верхнимъ  краемъ  къ  обшивкѣ  или  обрѣ¬ 
шеткѣ  двумя  гвоздями,  длиною  ОТЪ  1  */* " 
до  2",  покрытыми  цинкомъ  или  лучше 
мѣдью  или  свинцомъ.  Еще  лучше  употре¬ 
блять  въ  дѣло  гвозди,  изготовленные  изъ 
мѣди  или  изъ  смѣси  мѣди  съ  цинкомъ  или 
оловомъ.  Гвозди  одного  ряда  покрываются 
нижнимъ  краемъ  смежнаго  верхняго  ряда. 

По  другому  способу  прикрѣпленіе  про¬ 
изводится  помощью  проволочныхъ  крючковъ 
изъ  мѣди,  которые  при  обрѣшеткѣ  крыши 
навѣшиваются  на  рѣшетины,  а  къ  обшив¬ 
кѣ  прибиваются  загнутымъ  и  заостреннымъ 
концомъ. 

Рекомендуется  покрывать  сперва  досча- 
тую  обшивку  толемъ,  а  затѣмъ  аспидными 
дощечками. 

Такимъ  образомъ  чердакъ  предохраня¬ 
ется  отъ  прониканія  снѣга  и  дождя,  а  доски 
обшивки  отъ  смачиванія  сгущеннаго  водя¬ 
ного  пара  воздуха. 


Различаютъ  два  способа  устройства 
аспидныхъ  кровель. 

а.  Англійскій  способъ  устройства  аспидныхъ  кро¬ 
вель.  Но  этому  способу  дощечки  уклады¬ 
ваются  или  на  обрѣшетку  или  на  обшивку. 

Двойная  аспидная  кровля  по  англій¬ 
скому  способу  представлена  на  чертежѣ 
1115.  При  этой  кровлѣ  ряды  аспидныхъ 
дощечекъ  располагаются  параллельно  къ 
нижнему  краю  крыши,  такъ  чтобы  они  пе¬ 
рекрывали  верхній  край  второго  нижеслѣ¬ 
дующаго  ряда  еще  на  4",  между  тѣмъ  какъ 
приколачиваніе  производится  не  у  верхняго 
края,  но  въ  серединѣ  дощечекъ,  такъ-что 
гвозди  одновременно  удерживаютъ  верхній 
край  ниже  лежащей  аспидной  дощечки. 

Рѣшетины  располагаются  на  такомъ  раз¬ 
стояніи  другъ  отъ  друга,  чтобы  аспидныя 
дощечки  были  поддержаны  три  раза. 

Простая  аспидная  кровля  отли¬ 
чается  отъ  предыдущей  тѣмъ,  что  каждый 
рядъ  перекрываетъ  нижеслѣдующій  такъ, 
чтобы  ряды  вездѣ  были  двойными.  Швы 
замазываются  известковымъ  растворомъ 
или  замазкою. 

Простая  кровля  примѣняется  только  для 
покрытія  крутыхъ  крышъ  маловажныхъ 
строеній. 

На  чертежахъ  1116,  1117,  1118  и  1119 
показано  прикрѣпленіе  аспидныхъ  доще¬ 
чекъ  крючками,  о  которомъ  уже  было  ска¬ 
зано  выше.  При  этомъ  дощечки  иногда 
укладываются  наклонпыми  рядами  (черт. 
1116). 

Аспиднымъ  дощечкамъ  часто  даютъ  осо¬ 
бенную  Форму  (черт.  1119). 

У  нижняго  края  и  у  конька  крыша 
всегда  снабжается  досчатою  обшивкою,  ши¬ 
риною  въ  Г. 

У  конька  аспидная  кровля  устраивается 
такъ,  чтобы  верхній  рядъ  аспидныхъ  доще¬ 
чекъ  ската  крыши,  обращеннаго  въ  сторо¬ 
ну  вѣтра,  выступалъ  на  3"  за  конекъ,  при 
чемъ  шовъ  замазывается  известковымъ  рас¬ 
творомъ,  смѣшаннымъ  съ  коровьею  шерстью 
(черт.  1120);  но  лучше  покрывать  конекъ 
помощью  особеннаго  патентованнаго  конь¬ 
коваго  камня  (черт.  1121).  Часто  конекъ 
и  ребра  четырехскатпыхъ  крышъ  иокры- 
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ваются  листовымъ  или  литымъ  цинкомъ, 
прибиваемымъ  къ  обшивкѣ  гвоздями.  Раз¬ 
желобки  также  покрываются  листовымъ 
цинкомъ. 

1).  Германскій  способъ  устройства  аспидныхъ 
кровель .  Аспидныя  дощечки,  употребля¬ 
емыя  для  покрытія  крышъ  но  германскому 
способу,  бываютъ  неправильнаго  вида  и 
различной  величины.  Поэтому  онѣ  сорти¬ 
руются  передъ  работою  или  во  время  ра¬ 
боты,  такъ-какъ  каждый  рядъ  кровли  дол¬ 
женъ  содержать  только  дощечки  равной 
высоты.  По  различной  величинѣ  дощечекъ, 
отдѣльные  ряды  кровли  имѣютъ  неодина¬ 
ковую  высоту.  Располагаютъ  ихъ  такъ, 
чтобы  высота  рядовъ  къ  коньку  постепенно 
уменьшалась. 

Дощечки  прикрѣпляются  къ  сплошной  об¬ 
шивкѣ.  Нижній  рядъ  состоитъ  изъ  наиболь¬ 
шихъ  дощечекъ  и  укладывается  горизон¬ 
тально,  т.-е.  параллельно  къ  нижнему  краю 
крыши.  Остальнымъ  рядамъ  даютъ  боль¬ 
шій  или  меньшій  наклонъ  къ  коньковой 
линіи,  смотря  по  крутизнѣ  крыши  (черт. 
1122  и  1123).  Чѣмъ  круче  крыша,  тѣмъ 
меньше  можетъ  быть  наклонъ  рядовъ  и 
наоборотъ.  Ряды  подымаются  въ  сторону 
вѣтра.  Каждый  рядъ  перекрываетъ  ниже¬ 
слѣдующій  па  3"  до  4",  т.-с.  при  крутыхъ 
крышахъ  обыкновенно  на  1/б,  а  при  пло¬ 
скихъ  1/б  высоты  рядовъ. 

Конекъ  и  выдающіяся  ребра  покрыва¬ 
ются  дощечками  особой  Формы,  а  разже¬ 
лобки  листовымъ  цинкомъ  или  также 
аспидными  дощечками  особой  Формы,  при¬ 
крѣпляемыми  къ  деревянной  доскѣ,  пере¬ 
крывающей  разжелобку  и  прибитой  къ  об¬ 
шивкѣ.  Ширина  этой  доски  увеличивается 
съ  наклономъ  пересѣкающихся  скатовъ 
крыши. 

1.  Черепичныя  кровли .  Относительно  качества, 
Формы  и  измѣреній  употребляемыхъ  сортовъ 
черепицъ,  указываемъ  на  главу  о  стро¬ 
ительныхъ  матеріалахъ. 

Черепичныя  кровли,  устроенныя  изъ 
хорошаго  матеріала,  имѣютъ  весьма  зна¬ 
чительную  прочность  и  почти  неограни¬ 
ченную  долговѣчность.  Даже  при  менѣе 


тщательномъ  производствѣ  работы  и  ма¬ 
теріалѣ  средней  доброкачественности,  счи¬ 
тается,  что,  не  взирая  на  незначительныя 
поправки,  перекрытіе  черепичныхъ  кровель 
бываетъ  необходимо  только  черезъ  каждые 
50  или  60  лѣтъ,  при  чемъ  обыкновенно 
можно  еще  употреблять  въ  дѣло  большую 
часть  стараго  матеріала. 

Поправки  черепичныхъ  кровель  сначала 
причиняются  главнымъ  образомъ  осадкою 
новыхъ  строеній  и  высыханіемъ  и  коробле¬ 
ніемъ  деревянныхъ  частей  крышъ,  а  потомъ 
еще  вслѣдствіе  сильныхъ  бурь,  морозовъ 
и  пр.  и  ходьбы  рабочихъ  но  крышѣ.  Съ 
другой  стороны,  у  такихъ  кровель  тотъ  не¬ 
достатокъ,  что  онѣ  требуютъ  значительнаго 
нодъема  крыши,  отъ  */8  Д°  V2  пролета. 
Этотъ  недостатокъ  нѣсколько  уменьшается, 
если  употребляются  въ  дѣло  такъ-называ- 
емыя  Фальцевыя  или  шпунтовыя  черепицы, 
допускающія,  но  болѣе  тѣсному  и  плотному 
своему  взаимному  соединенію,  меньшій  подъ¬ 
емъ  крыши,  въ  »/4  до  х/«  пролета. 

Но  Фальцевыя  черепицы  могутъ  изгото¬ 
вляться  только  изъ  самаго  отличнаго  мате¬ 
ріала  и,  вслѣдствіе  способа  ихъ  изгото¬ 
вленія,  менѣе  удачно  сопротивляются  дѣй¬ 
ствію  сильныхъ  морозовъ,  чѣмъ  остальные 
сорта. 

По  Формѣ  черепицъ  различаютъ  глав¬ 
нымъ  образомъ  кровли  из  ъ  и  л  о  с  к  и  х  ъ 
или  прямыхъ  черепицъ,  изъ  же¬ 
лобчатыхъ  черепицъ  и  изъ  ф  а  л  ь - 
цевыхъ  или  шпунтовыхъ  черепицъ. 

1)  Кровли  изъ  плоскихъ  или  прямыхъ  чере¬ 
пицъ.  Плоскія  или  прямыя  черепицы  представля¬ 
ютъ  продолговатый  прямоугольникъ,  нижній  край 
котораго  часто  закругляется  или  заостряется.  Въ 
послѣднемъ  случаѣ  черепица  носитъ  названіе  ч  е  - 
ш  у  й  ч  а  той.  Плоскія  черепицы  изготовляются 
различныхъ  размѣровъ.  Такъ-называемая  б  у  р  - 
г  у  н  дека  я  ч  е  р  е  и  и  ц  а  бываетъ  длиною  въ  1 ',  а 
шириною  въ  10",  или  длиною  въ  91/*"  и  шириною 
въ  8",  а  такъ-называемая  нѣмецкая  черепица 
имѣетъ  обыкновенно  длину  въ  Г,  ширину  въ  6" 
и  толщину  въ  7"'.  Кромѣ  того,  весьма  употреби¬ 
тельны  черепицы  длииою  въ  14",  шириною  въ  6" 
и  толщиною  въ  1/2“- 


182 


Плоская  черепица  имѣетъ  на  нижней  поверх¬ 
ности  у  самаго  верхняго  края  ключъ  или  шинъ, 
которымъ  она  навѣшивается  на  обрѣшетку. 

Для  того,  чтобы  получить  очень  плотную  и 
прочную  кровлю,  всѣ  черепицы,  всею  внутреннею 
поверхностью,  должны  плотно  прилегать  къ  своей 
подкладкѣ,  чего  достигнуть  можно  только  тогда, 
когда  идутъ  въ  дѣло  совершенно  ровныя  черепицы 
и  рѣшетины  одинаковой  толщины.  Рѣшетины  дѣ¬ 
лаются  длиною  отъ  20'  до  24'  съ  поперечнымъ 
сѣченіемъ  отъ  І1/^1/*"  до  2/3  */* ",  смотря  но 
взаимному  разстоянію  стропильныхъ  ногъ,  рѣше¬ 
тинъ  и  вѣсу  черепицъ,  навѣшанныхъ  на  нихъ. 

Верхняя  рѣшетина  имѣетъ  разстояніе  отъ 
конька  не  меньше  2",  чтобы  коньковыя  черепицы 
по  возмояшости  болѣе  могли  покрывать  верхніе 
ряды  черепицъ. 

Нижняя  рѣшетина  располагается  такъ,  чтобы 
нижній  рядъ  черепицъ  выступалъ  за  карнизы  еще 
на  6".  Разстояніе  промежуточныхъ  рѣшетинъ  за¬ 
виситъ  отъ  величины  закроя  и  длины  черепицъ. 

Швы  между  черепицами  задѣлываютъ,  за¬ 
мазывая  ихъ  сверху  и  снизу  известковымъ  рас¬ 
творомъ,  къ  которому,  для  большей  эластичности, 
примѣшивается  телячій  волосъ,  или  черепицы 
укладываются  на  известковомъ  растворѣ,  такъ 
чтобы  заусеночные  и  постельные  швы,  у  которых!» 
черепицы  взаимно  покрываются,  вполнѣ  находились 
въ  немъ. 

Смотря  по  тому,  расположсны-ли  черепицы 
одиночными  или  двойными  рядами,  различаются 
одиночная  и  двойная  черепичная  кровли. 

а.  Одиночныя  черепичныя  кровли .  При  одиноч¬ 
ныхъ  кровляхъ  каждый  рядъ  черепицъ  по¬ 
крывается  смежнымъ  верхнимъ  рядомъ  на 
4“  до  5"  (черт.  1125),  на  половину  длины 
черепицы  (черт.  1126)  или  на  */з  длины 
ея  (черт.  1127),  такъ-что  въ  послѣднемъ 
случаѣ  получается  кровля  частью  въ  два, 
частью  въ  три  слоя. 

Въ  первомъ  случаѣ  подъемъ  крыши  дѣ¬ 
лается  не  меньше  ^з,  по  лучше  въ  і/з 
пролета,  и  разстояніе  стропильныхъ  ногъ 
другъ  отъ  друга  отъ  З1/*'  до  4',  а  въ 
послѣднемъ  случаѣ  —  подъемъ  отъ  */з  до 
*/б  пролета  и  разстояніе  стропильныхъ  ногъ 
другъ  отъ  друга  отъ  3'  до  3'  9". 

Черепицы  смежныхъ  рядовъ  настилаются 
въ  перевязку  (черт.  1126)  или  со  швами, 


проходящими  отъ  нижняго  края  крыши 
до  конька  ея  (черт.  1128).  Кровли,  устроен¬ 
ныя  но  послѣднему  способу,  бываютъ  менѣе 
плотны. 

Для  большей  плотности  кровли  кладутъ 
подъ  швы  лучины  изъ  дубоваго  или  сосно¬ 
ваго  дерева,  шириною  въ  2"  и  толщиною 
въ  1/н“,  между  тѣмъ  какъ  длина  ихъ  зави¬ 
ситъ  отъ  длины  черепицъ. 

Чтобы  предохранить  деревянныя  лучины 
отъ  скораго  гніенія,  пропитываютъ  ихъ 
однимъ  изъ  извѣстныхъ  уже  растворовъ. 
Эти  лучины  иногда  замѣняются  полосами 
изъ  толя  или  листового  цинка. 

Иногда  вмѣсто  деревянныхъ  лучинъ  кла¬ 
дется  подъ  черепицы  проходящая  полоса 
изъ  толя,  длиною  въ  3  V*'  11  шириною  въ 
1",  приколачиваемая  верхнимъ  краемъ  къ 
обрѣшеткѣ. 

У  нижняго  края  скатовъ  крыши  и  у 
конька  укладка  черепицъ  производится  у 
всѣхъ  кровель  изъ  плоскихъ  черепицъ  двой¬ 
нымъ  рядомъ,  при  чемъ  даютъ  рѣшетинѣ, 
у  нижняго  края  крыши,  такую  толщину, 
чтобы  наклонъ  нижняго  ряда  черепицъ 
равнялся  наклону  остальныхъ  рядовъ. 

Конекъ  и  выходящіе  углы  крыши  по¬ 
крываются  коньковыми  черепицами,  дли¬ 
ною  въ  14'  (черт.  1124),  заполняемыми 
известковымъ  растворомъ  и  укладываемыми 
въ  немъ;  сверхъ  того,  коньковыя  черепицы 
прибиваются  гвоздями  къ  стропильнымъ 
ногамъ  (черт.  1129). 

Разжелобки  или  впалые  углы  можно 
устраивать  обратными  коньковыми  черепи¬ 
цами.  Но  этотъ  способъ  покрыванія  не 
рекомендуется,  такъ-какъ  коньковыя  чере¬ 
пицы,  но  своей  круглой  Формѣ,  не  надежно 
держатся  на  крышѣ  и,  кромѣ  того,  ходьба 
по  разжелобкѣ  затрудняется. 

Болѣе  удобнымъ  оказывается  устройство 
разжелобокъ  изъ  деревянныхъ  досокъ  и 
листового  цинка,  какъ  это  показано  на 
чертежахъ  ИЗО,  1131  и  1132. 

За  неимѣніемъ  листового  цинка  можно 
покрывать  разжелобки  также  черепицами. 
Для  этой  цѣли  крыша,  въ  мѣстѣ  пересѣ¬ 
ченія  скатовъ,  снабжается  корытообразною 
досчатою  обшивкою,  къ  которой  приби- 
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ваютея  слегка  искривленныя  рѣшетины 
(черт.  1133).  Затѣмъ  производится  покры¬ 
тіе  разжелобки  обыкновеннымъ  способомъ, 
при  чемъ  ряды  черепицъ,  настланныя  на 
немъ,  должны  быть  покрываемы  рядами 
черепицъ  пересѣкающихся  скатовъ  крыши. 
Для  большей  плотности  между  рядами  чере¬ 
пицъ  можно  укладывать  толевыя  полосы. 
Шовъ,  находящійся  между  покрытіемъ  ска¬ 
товъ  и  разжелобки,  замазывается  извест¬ 
ковым!»  растворомъ. 

Слуховыя  о  к  н  а  въ  скатахъ  крыши 
устраиваются  въ  видѣ  маленькой  дву¬ 
скатной  крыши  (черт.  1134)  или  въ  видѣ 
односкатной  крыши  (черт.  1135). 

Ра  бота  нач  и  нается  1 1  ри  дву  скати  ы  хт> 
крышахъ  одновременно  на  обоихъ  скатахъ, 
чтобы  избѣжать  односторонней  нагрузки 
стропил ьн  ыхъ  Фермъ. 

Укладка  черепицъ  на  известковомъ  рас¬ 
творѣ  начинается  съ  середины  нижняго 
края  крыши  и  оканчивается,  подымаясь 
до  конька,  у  щипцовъ,  такъ-что  обтеска 
черепицъ  необходима  только  въ  этихъ  мѣ¬ 
стахъ.  Обтеску  черепицъ  можно  ограни¬ 
чить,  употребляя  въ  дѣло  особо  изгото¬ 
вленныя  половинчатыя  черепицы. 

Черепичныя  кровли  должны  устраиваться 
въ  тѣ  времена  года,  когда  еще  не  при¬ 
ходится  опасаться  разрушительнаго  дѣй¬ 
ствія  заморозковъ  на  известковый  растворъ. 

Лѣтомъ,  при  сильной  жарѣ,  черепицы 
должны  быть  смочены  водою  передъ  настил¬ 
кою,  чтобы  не  всасывали  въ  себя  воду 
известковаго  раствора,  необходимую  для 
отвердѣванія  послѣдняго. 

Чтобы  придать  черепицамъ  большую 
непроницаемость  для  воды,  погружаютъ 
ихъ  въ  кипящую  каменоугольную  смолу 
или  покрываютъ  ихъ  глазурью. 

Для  освѣщенія  чердака  часто  распола¬ 
гаютъ  въ  надлежащихъ  мѣстахъ  стекля- 
ныя  черепицы,  одинаковой  Формы  и  вели¬ 
чины  съ  глиняными  черепицами. 

Сопряженія  черепичныхъ  кровель  съ 
дымовыми  трубами  и  другими  выступами, 
находящимися  на  крышѣ,  покрываются  ли¬ 
стовымъ  желѣзомъ  или  цинкомъ  подобнымъ 
образомъ,  какъ  и  при  другихъ  кровляхъ 


(черт.  1136  и  1137),  или  устраиваются 
особенные  желоба  на  сторонѣ  дымовой 
трубы,  обращенной  къ  коньку  (черт.  1138 
и  1139). 

Одиночныя  черепичныя  кровли  съ  не¬ 
большимъ  закроемъ  въ  4"  до  5"  никогда 
не  бываютъ  совершенно  плотны  и  поэтому 
примѣняются  только  для  покрытія  мало¬ 
важныхъ  строеній. 

і>.  Двойныя  черепичныя  кровли.  При  кровляхъ 
такого  рода  черепицы  укладываются  двой¬ 
ными  рядами  (черт.  1140,  1141  и  1142). 
Подъемъ  крыши  дѣлается  отъ  1/8  Д°  V5 
пролета,  а  разстояніе  стропильныхъ  ногъ 
другъ  отъ  друга  отъ  3'  до  3'  9м. 

Двойная  черепичная  кровля  грузна,  но 
зато  очень  плотна  и  удобно  можетъ  испра¬ 
вляться  ;  она  требуетъ  гораздо  менѣе  рѣше¬ 
тинъ  и  гвоздей,  чѣмъ  одиночныя  черепич¬ 
ныя  кровли. 

У  рѣшетинъ  поперечное  сѣченіе  въ  2/3  ѴС' 
и  такое  разстояніе  другъ  отъ  друга,  чтобы 
каждый  двойной  рядъ  покрывалъ  нижеслѣ¬ 
дующій  на  4". 

Между  рядами  черепицъ,  у  верхняго 
конца  ихъ,  располагается  полоса  изъ  из¬ 
вестковаго  раствора,  которымъ  заполняются 
заусеночные  швы  лишь  на  столько,  на 
сколько  они  покрываются  надъ  ними  ле¬ 
жащими  черепицами. 

2)  Кровли  изъ  желобчатыхъ  черепицъ.  Же¬ 
лобчатая,  такъ  -  называемая  Фламандская  или  гол- 
|  ландская  черепица,  находитъ  въ  Россіи  обширное 
примѣненіе  для  покрытія  крышъ,  не  смотря  на  то, 
что  кровли  изъ  нея  бываютъ  менѣе  плотны,  чѣмъ 
кровли  изъ  плоской  черепицы. 

Одинъ  продольный  край  голландской  желоб¬ 
чатой  черепицы  загнутъ  вверхъ,  а  другой  внизъ, 
такъ-что  поперечное  сѣченіе  ея  представляетъ  видъ 
лежащей  буквы  8.  У  верхняго  края  нижней  ея 
поверхности  находится  ключъ  или  шипъ,  посред¬ 
ствомъ  котораго  она  привѣшивается  къ  рѣшетинѣ. 
Голландская  черепица  изготовляется  разныхъ  раз¬ 
мѣровъ,  но  чаще  всего  встрѣчаются  черепицы  дли¬ 
ною  въ  14"  и  141/2"  и  шириною  въ  9". 

Главное  преимущество  желобчатой  кровли  за¬ 
ключается  въ  томъ,  что  углубленія  черепицъ  обра¬ 
зуютъ  непрерывные  желоба,  идущіе  отъ  конька  до 
нижняго  края  крыши  и  способствующіе  стоку  воды 


съ  крыши.  Вслѣдствіе  этого,  такія  кровли  хорошо 
сопротивляются  дѣйствію  перемѣнъ  въ  атмосферѣ, 
между  тѣмъ  какъ  кровли  изъ  плоской  черепицы 
въ  сѣверныхъ  странахъ  оказывались  менѣе  проч¬ 
ными.  Подъемъ  крыши  дѣлается  отъ  */з  до  V* 
пролета. 

Желобчатыя  черепицы  настилаются  горизон¬ 
тальными  рядами  на  обрѣшетку,  при  чемъ  каждый 
рядъ  покрывается  верхнимъ  слѣдующимъ  на  3" 
до  4",  а  разстояніе  рѣшетинъ  другъ  отъ  друга  со¬ 
ставляетъ  приблизительно  11"  (черт.  1143  и  1144). 
Желобчатыя  черепицы  укладываются  на  известко¬ 
вомъ  растворѣ,  къ  которому  примѣшивается  телячій 
волосъ. 

Всѣ  швы  замазываются  снизу  такимъ  же 
растворомъ,  а  швы  верхнихъ  и  нижнихъ  рядовъ 
также  сверху. 

Нѣкоторое  затрудненіе  представляетъ  покры¬ 
тіе  конька  и  выдающихся  ребръ  крыши.  Оно 
лучше  всего  производится  листовымъ  цинкомъ,  но 
часто  также  коньковыми  черепицами  извѣстной 
Формы,  укладываемыми  на  большомъ  количествѣ 
известковаго  раствора. 

Для  уплотненія  швовъ  употребляются  иногда 
при  сельскохозяйственныхъ  строеніяхъ,  взамѣнъ 
известковаго  раствора,  маленькіе  пучки  изъ  соломы 
(черт.  1145),  по  послѣдними  значительно  умень¬ 
шается  безопасность  кровли  отъ  наноснаго  огня. 
Желобчатыя  черепицы  представляютъ  то  неудоб¬ 
ство,  что  онѣ,  по  своей  круглой  Формѣ,  не  имѣютъ 
плотной  опоры,  такъ-что  онѣ,  вслѣдствіе  дѣйствія 
вѣтра,  легко  могутъ  сдвинуться  съ  мѣста.  Во  из¬ 
бѣжаніе  этого  неудобства,  подт»  кровлею  изъ  желоб¬ 
чатыхъ  черепицъ  располагается  ипогда  еще  дос- 
чатая  обшивка  (черт.  1146),  къ  которой  приби¬ 
ваются  гвоздями  рѣшетины,  идущія  отъ  нижняго 
края  крыши  до  конька  и  служащія  для  прикрѣ¬ 
пленія  обрѣшетки. 

На  чертежахъ  1147  и  1148  показаны  чере¬ 
пицы,  при  помощи  которыхъ  устраиваются  кровли, 
подобныя  на  кровли  изъ  желобчатой  голландской 
черепицы.  Закрой  этихъ  черепицъ  также  соста¬ 
вляетъ  отъ  3"  до  4",  чѣмъ  обусловливается  раз¬ 
стояніе  рѣшетинъ  другь  отъ  друга.  Черепицы 
также  укладываются  на  известковомъ  растворѣ. 
Копекъ  и  выдающіяся  ребра  крыши  покрываются 
обыкновенно  аспидными  дощечками. 

3)  Кровли  изъ  фальцевыхъ  или  шпунто¬ 
выхъ  черепицъ,  Фальцевыя  или  шпунтовыя  че¬ 


репицы  изготовляются  многихъ  видовъ,  но  всѣ 
имѣютъ  на  одномъ  продольномъ  краю  шпунтъ,  а 
на  другомъ  соотвѣтственное  перо,  въ  которое 
входитъ,  при  пастилкѣ  на  обрѣшеткѣ,  шпунтъ 
прежде  положенной  черепицы.  Нижній  край  за¬ 
гнутъ  внизъ,  а  верхній  край  вверхъ,  такъ-что  по¬ 
слѣдній  подходитъ  подъ  нижній  конецъ  черепицы, 
находящейся  въ  смежномъ  верхнемъ  ряду.  Фаль¬ 
цевыя  черепицы  доставляютъ  возможность  дости¬ 
гать  плотной  кровли,  безъ  употребленія  въ  дѣло 
известковаго  раствора,  такъ-что  хорошо  и  тщательно 
устроенныя  кровли  изъ  Фальцевыхъ  черепицъ  и 
безъ  подмазки  не  будутъ  пропускать  дождя  или 
снѣга.  Поэтому  можно  принимать  подъемъ  крыши 
отъ  і/б  Д°  V4  пролета. 

Другія  преимущества  этой  же  кровли  слѣ¬ 
дующія:  скорое  производство  покрытія,  удобный 
стокъ  воды,  затѣмъ,  при  хорошемъ  матеріалѣ,  без¬ 
опасность  отъ  прониканія  воды  въ  чердачное  по¬ 
мѣщеніе  и  значительное  удобство  при  производствѣ 
поправокъ,  такъ-какъ  новая  черепица  легко  можетъ 
подсовываться  снутри  чердачнаго  помѣщенія. 

Чертежи  1149  и  1150  показываютъ  видъ 
сверху  и  вертикальный  разрѣзъ  кровли  изъ  Фран¬ 
цузскихъ  Фальцевыхъ  черепицъ.  Смежные  ряды 
черепицъ  расположены  въ  перевязку.  На  верхней 
поверхности  Французской  Фальцевой  черепицы  на¬ 
ходятся  возвышенія,  служащія  для  отклоненія  сте¬ 
кающей  съ  крыши  воды  отъ  продольныхъ  швовъ 
черепицъ  ниже  лежащаго  ряда. 

Для  большей  плотности  поперечныхъ  швовъ, 
въ  настоящее  время  Фальцевыя  черепицы  снабжа¬ 
ются,  у  нижняго  края  поверхности,  выступающимъ 
ребромъ  а.  входящимъ  въ  соотвѣтственныя  углу¬ 
бленія  въ  ниже  лежащихъ  черепицахъ  (черт.  1151). 

Каждая  Фальцсвая  или  шиуптовая  черепица 
навѣшивается  на  рѣшетину  двумя  ключами.  На¬ 
стилка  черепицъ  производится  справа  налѣво,  безъ 
известковаго  раствора.  У  щипцовыхъ  краевъ  не¬ 
обходимы  половинчатыя  черепицы  (черт.  1152  и 
1153).  Конекъ  и  выдающіеся  ребра  крыши  по¬ 
крываются  коньковою  черепицею  особенной  Формы, 
представленною  на  чертежѣ  1154. 

Бъ  настоящее  время  Фальцевыя  или  шпунто¬ 
выя  черепицы  изготовляются  съ  двойнымъ  про¬ 
дольнымъ  и  поперечнымъ  шпунтомъ  или  съ  двой¬ 
нымъ  продольнымъ  и  тройнымъ  поперечнымъ  шпун¬ 
томъ,  какъ  это  показываютъ  чертежи  1155  —  1166 
для  различныхъ  сортовъ  черепицъ.  Въ  нредыду- 
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щихъ  чертежахъ  черепицы  въ  смежныхъ  рядахъ 
настланы  въ  перевязку  (черт.  1156  и  1159)  или  съ 
проходящими  отъ  нижняго  края  крыши  до  конька 
швами.  На  чертежахъ  1167,  1168  и  1169  пред¬ 
ставлены  такъ-называемыя  Фальцевыя  желобчатыя 
черепицы  и  способъ  покрытія  ими. 

т.  Цементныя  кровли.  Въ  настоящее  время 
крыши  покрываются  въ  различныхъ  стра¬ 
нахъ  Германіи  и  Франціи  цементными 
плитками  разныхъ  видовъ  (черт.  1170, 
1171  и  1172),  отличающимися  большею 
крѣпостью,  безопасностью  отъ  пожара  и 
значительнымъ  сопротивленіемъ  дѣйствію 
перемѣнъ  въ  атмосферѣ.  Цементная  кро¬ 
вельная  плитка,  представленная  на  чертежѣ 
1172,  имѣетъ  длину  въ  471  тш.,  ширину 
въ  314  гаш.  и  толщину  въ  13  шш. 

Крышамъ,  покрытымъ  такими  плитками, 
даютъ  подъемъ  въ  */$  пролета. 

Другая  Форма  кровельныхъ  цементныхъ 
плитокъ  представлена  на  чертежѣ  1173. 
Изъ  этого  можно  узнать  и  способ?»  настилки 
плитокъ. 

Для  покрытія  конька  выходящихъ  и 
впалыхъ  угловъ  крыши  необходимы  камни 
особенной  Формы  (черт.  1174  и  1175). 

Плитки,  показанныя  на  чертежѣ  1173, 
бываютъ  длиною  въ  55  сш.,  среднею  ши¬ 
риною  в?»  33  сш.  и  толщиною  въ  1,2  сш. 
Разстояніе  рѣшетинъ  другъ  отъ  друга  со¬ 
ставляетъ  45  сш. 

Плитки  пропитываются  смолою  или  дру-  | 
гими  веществами,  защищающими  ихъ  отъ 
прониканія  воды.  У  щипцовыхъ  краевъ 
необходимы  плитки  особой  Формы,  подобно 
тому,  какъ  и  при  кровляхъ  изъ  Фальце-  | 
выхъ  черепицъ. 

Въ  настоящее  время  изготовляются  це¬ 
ментныя  плитки  по  образцу,  показанному 
на  чертежахъ  1176  и  1177  (видъ  сверху 
и  видъ  снизу).  Стороны  упомянутой 
плитки  имѣютъ  длину  въ  30  сш.,  а  два  про-  : 
тивоиоложныхъ  угла  ея  притуплены,  такъ- 
что  отъ  этого  происходятъ  двѣ  стороны 
меньшей  длины  въ  7,5  сш.  Толщина  плитки 
составляетъ  1,2  сш.  Плитки  перекрываются 
двумя  краями  на  5  сш.  и  оказывались 
удобными  для  покрытія  крышъ  съ  подъ¬ 
емомъ  въ  */і  о  пролета  (черт.  1178). 


М  е  т  а  л  л  и  ч  с  с  к  і  я  кров  л  и.  Важнѣйшіе 
матеріалы  для  металлическихъ  кровель  предста¬ 
вляютъ  цинкъ  и  желѣзо.  Кромѣ  того,  употре¬ 
бляются  для  этой  цѣли  свинецъ,  мѣдь,  а  въ  исклю¬ 
чительныхъ  случаяхъ  и  бронза. 

Мы  разсмотримъ  только  цинковыя  и  желѣз¬ 
ныя  кровли. 

Главное  преимущество  металлическихъ  кро¬ 
вель,  въ  сравненіи  съ  другими  кровлями  изъ  есте¬ 
ственнаго  и  искусственнаго  камня,  заключается  въ 
томъ,  что  можно  ихъ  устраивать  съ  небольшимъ 
количествомъ  совершенно  плотныхъ  швовъ.  Кромѣ 
того,  металлическія  кровли  отличаются  значитель¬ 
ною  безопасностью  отъ  пожара,  рѣдко  требуютъ 
поправокъ  и  доставляютъ  возможность  дать  крышѣ 
произвольный  наклонъ,  отъ  самаго  крутого  до 
почти  горизонтальнаго.  Дальнѣйшія  преимущества 
металлическихъ  кровель  представляютъ  удобное  рас¬ 
положеніе  верхняго  освѣщенія,  удобное  покрытіе 
конька,  выходящихъ  и  впалыхъ  угловъ  и,  наконецъ, 
небольшой  собственный  вѣсъ  ихъ.  Недостатки  ме¬ 
таллическихъ  кровель  слѣдующіе :  онѣ  обходятся 
относительно  дорого,  и  устройство  и  поправки 
ихъ  требуютъ  особенно  тщательной  работы;  сверхъ 
того,  примѣненіе  ихъ  затрудняется  во  многихъ 
случаяхъ  значительнымъ  измѣненіемъ  температуры 
воздуха  въ  чердачномъ  помѣщеніи  и  необходи¬ 
мостью  удалять  воду,  происходящую  отъ  сгущенія 
водяного  пара  воздуха. 

и.  Цинковыя  кровли.  Цинковыя  кровли  весьма 
распространены  во  Франціи,  Германіи  и 
Англіи,  между  тѣмъ  какъ  у  насъ  въ  Россіи 
онѣ  встрѣчаются  относительно  рѣдко.  Это 
объясняется  обстоятельствомъ,  что  въ  Рос¬ 
сіи  стоимость  цинка  гораздо  выше  стои¬ 
мости  желѣза,  что  мало  опытныхъ  кро¬ 
вельщиковъ  для  покрытія  кровель  цинкомъ, 
а  кромѣ  того,  цинкъ  во  время  пожаровъ 
легко  плавится,  чѣмъ  весьма  затрудняется 
тушеніе  пожара. 

Для  покрытія  Фабричныхъ  и  заводскихъ 
зданій  цинковыя  кровли  не  выгодны,  такъ- 
какъ  сажа  скоро  разрушаетъ  цинкъ. 

Для  устройства  цинковыхъ  кровель  упо¬ 
требляется  гладкій  и  волнистый  листовой 
цинкъ,  а  иногда  также  плитки  въ  чешуй¬ 
чатомъ  видѣ. 

Чтобы  цинкъ  не  соприкасался  съ  же¬ 
лѣзомъ,  для  прикрѣпленія  листового  цинка 


къ  дереву  употребляются  цинковые  или 
желѣзные  оцинкованные  гвозди.  Наиболѣе 
распространено  покрытіе  крышъ  гладкимъ 
листовымъ  цинкомъ,  для  котораго  необхо¬ 
дима  досчатая  обшивка  изъ  совершенно 
сухого,  а  еще  лучше  изъ  вымоченнаго  де¬ 
рева,  такъ  чтобы  въ  немъ  не  остались  ор¬ 
ганическія  кислоты,  которыя,  при  сыромъ 
состояніи  дерева,  имѣютъ  разрушительное 
вліяніе  на  листовой  цинкъ.  По  этой  при¬ 
чинѣ  слѣдуетъ  всегда  обращать  вниманіе 
на  'го,  чтобы  доски  обшивки  настилались 
при  сухой  погодѣ.  При  соединеніи  отдѣль¬ 
ныхъ  листовъ  другъ  съ  другомъ  должно 
всегда  имѣть  въ  виду,  что  расширеніе 
цинка  отъ  теплоты  очень  значительно,  — 
вдвое  больше  расширенія  желѣза. 
а.  Кровли  изъ  гладкаго  листовою  цинка.  У 
цинковыхъ  листовъ,  употребляемыхъ  на 
кровли,  различныя  измѣренія.  Въ  Россіи 
употребляются  обыкновенно  листы  длиною 
въ  б',  шириною  отъ  2'  до  3'  и  толщиною 
приблизительно  въ  І1/*"',  или  длиною  въ 
3  аршина  и  шириною  въ  I1/*  аршина. 

Въ  Германіи  цинковые  листы  для  кровель 
имѣютъ  размѣры  2т.  X  0,6 б т.,  2т.  X  0, вот., 
2т.  X  1т.  и  2,5  X  при  чемъ  толщина 
составляетъ  для  каждаго  сорта  0,5в,  0, се, 
или  0,7  4  миллиметра. 

Наиболѣе  употребительные  способы  по¬ 
крытія  гладкимъ  листовымъ  цин¬ 
комъ  слѣдующіе:  покрытіе  съ  Фальцами 
и  покрытіе  съ  брусками. 

1)  Покрытіе  со  стоячимъ  фальцемъ.  По¬ 
крытіе  со  стоячимъ  Фальцемъ  (черт.  1179  а  и  Ь) 
допускается  только  для  крышъ  съ  наклономъ  не 
меньше  1  :5  и  со  скатами  небольшой  ширины,  такъ- 
какъ  соединеніе  верхняго  листа  съ  нижнимъ  про¬ 
изводится  только  пайкою  и  по  этой  причинѣ  зна¬ 
чительная  ширина  скатовъ  крыши  представляетъ  і 
нѣкоторое  неудобство,  происходящее  отъ  расшире¬ 
нія  кровли  отъ  теплоты.  Листы  располагаются 
длиною  перпендикулярно  къ  коньковой  линіи  и 
соединяются  продольными  краями  стоячимъ  Фаль¬ 
цемъ.  Для  этой  цѣли  продольные  края  листовъ  за¬ 
гибаются  вверхъ.  Для  прикрѣпленія  листовъ  къ 
обшивкѣ  служатъ  полоски  изъ  листового  цинка 
большей  толщины,  такъ-называемыя  клямры,  ши¬ 
рина  которыхъ  составляетъ  13/4"  до  21/г//,  а  , 


длина  ихъ  принимается  такъ,  чтобы  возможно  было 
располагать  два  гвоздя  или  шурупа,  сдвинутые 
одинъ  относительно  другого.  Каждый  листъ  при¬ 
крѣпляется  къ  обшивкѣ  4-мя  клямрами,  при  чемъ 
разстояніе  ихъ  другъ  отъ  друга  должно  быть  не  боль¬ 
ше  1  Ѵз'.  Вслѣдствіе  производства  Фальцевъ,  ширина 
каждаго  листа  уменьшается  приблизительно  на  2", 
а  длина  его  отъ  горизонтальнаго  покрытія  верхняго 
края  листа  смежнымъ  листомъ  также  на  2". 

При  хрупкомъ  листовомъ  цинкѣ  стоячій  Фальцъ 
замѣняется  округленнымъ  Фальцемъ  (черт.  1180). 

Покрытіе  крыши  при  всѣхъ  способахъ  начи¬ 
наютъ  у  нижняго  края  скатовъ  ея,  располагая  у 
него  полосу  изъ  листового  цинка  такимъ  образомъ, 
чтобы  возможно  было  скрѣплять  съ  нею  кровельный 
листъ  простымъ  Фальцемъ,  представляющимъ  одно¬ 
временно  отливъ  (черт.  1181).  Нижній  край  крыши 
устраивается  также  но  чертежу  1182. 

Если  слѣдуетъ  устраивать  желобъ,  то  прежде 
всего  прикрѣпляютъ  къ  обшивкѣ  у  нижняго  края 
ея  клямры,  служащія  для  навѣшиванія  желобовъ 
и  одновременно  для  прикрѣпленія  нижнихъ  кро¬ 
вельныхъ  листовъ  (черт.  1183  и  1184). 

При  выступающихъ  крышахъ  и  свободно  сто¬ 
ящихъ  щипцахъ  цинковая  кровля  закрѣпляется  по 
способам!»,  показаннымъ  на  чертежахъ  1185,  1186, 
1187  и  1188,  при  чемъ  ирибнтіе  листового  цинка 
гвоздями  снизу  (черт.  1186  и  1187)  производится 
съ  продолговатыми  отверстіями. 

Покрытіе  сопряженій  цинковой  кровли  съ  ды¬ 
мовыми  трубами  и  другими  выступами,  находя¬ 
щимися,  на  крышѣ,  дѣлается  но  чертежамъ  1189 
и  1190. 

2)  Покрытіе  съ  брусками.  Этотъ  способъ 
покрытія  листовымъ  цинкомъ  считается  однимъ  изъ 
наилучшихъ.  Подъемъ  крыши  принимается  лучше 
всего  отъ  */в  до  */в  пролета.  Швамъ  между  дос¬ 
ками  обшивки  даютъ  ширину  въ  1/*"-  Къ  обшивкѣ 
прибиваются  гвоздями  или  лучше  привинчиваются 
шурупами,  перпендикулярно  къ  коньковой  линіи, 
бруски  шириною  въ  2Ѵ  и  толщиною  въ  I1/*", 
разстояніе  которыхъ  другъ  отъ  друга  зависитъ  отъ 
ширины  цинковыхъ  листовъ,  располагаемыхъ  дли¬ 
ною  ио  наклону  скатовъ  крыши.  Бруски  имѣютъ 
прямоугольное  или  трапецеидальное  поперечное  сѣ¬ 
ченіе. 

Кровельные  листы  снабжаются  у  верхняго 
и  нижняго  краевъ  Фальцемъ,  шириною  отъ  I1/*" 
до  3",  а  боковые  края  загибаются  вверхъ  на 
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1"  до  11/*'/(чсрт.  1191,  1192  и  1193).  За  вычетомъ 
загнутыхъ  боковыхъ  краевъ  съ  ширины  листовъ 
получается  разстояніе  брусковъ  другъ  отъ  друга. 

Передъ  привитіемъ  брусковъ  къ  обшивкѣ, 
прикрѣпляются  извѣстнымъ  образомъ  къ  нижнему 
краю  крыши  полосы  изъ  листового  цинка,  служащія 
для  закрѣпленія  нижнихъ  кровельныхъ  листовъ,  и 
передніе  торцы  брусковъ  покрываются  листовымъ 
цинкомъ,  въ  видѣ  Футляра. 

Клямры  прикрѣпляютъ  къ  обшивкѣ  подъ 
брусками  (черт.  1191  и  1192)  или  возлѣ  нихъ 
(черт.  1193),  начиная  на  разстояніи  въ  2"  отъ  ниж¬ 
няго  края  крыши.  На  длину  каждаго  листа  по¬ 
лагаются  4  клямры,  такъ-что  разстояніе  ихъ  другъ 
отъ  друга  составляетъ  приблизительно  I1/*'. 

Прикрѣпленіе  листовъ  къ  обшивкѣ  и  сопря¬ 
женіе  ихъ  другъ  съ  другомъ  производится  тремя 
клямрамп  (черт.  1194),  расположенными  у  верхняго 
края  каждаго  листа. 

Средняя  клямра  а  припаивается  къ  нижней 
поверхности  листа,  между  тѣмъ  какъ  остальныя 
двѣ  клямры  1)  входятъ  въ  верхній  Фальцъ.  Всѣ 
клямры  прибиваются  гвоздями  къ  обшивкѣ. 

Но  прикрѣпленіи  кровельныхъ  листовъ  къ 
обшивкѣ,  клямры  с  загибаются  внизъ,  а  края  кол-  1 
пака  Г,  изъ  листового  цинка,  вдвигаются  снизу 
(черт.  1192). 

Колпакъ  состоитъ  изъ  нѣскольскихъ  частей, 
изъ  которыхъ  каждая  верхнимъ  краемъ  прибивается 
гвоздемъ  къ  бруску,  а  каждая  нижняя  часть  кол¬ 
пака  покрывается  верхнею  на  4"  до  5". 

Конекъ  двускатныхъ  крышъ  покрывается 
при  помощи  особаго  коньковаго  бруска.  Въ  мѣстѣ 
перекрещенія  послѣдняго  съ  брусками,  расположен¬ 
ными  на  скатахъ  крыши,  необходимы  перекрестные 
колпаки,  спаянные  изъ  листового  цинка  (черт.  1195). 

Какъ  улучшеніе  выше  описаннаго  способа 
покрытія  крышъ  листовымъ  цинкомъ  можетъ  быть 
разсматриваемо,  если  клямры  Ь  также  припаива¬ 
ются  къ  нижней  поверхности  кровельныхъ  листовъ, 
какъ  клямра  а,  при  чемъ  отверстіямъ  для  гвоздей, 
служащихъ  для  прибитія  ихъ  къ  обшивкѣ,  должны 
придавать  продолговатую  Форму,  для  свободнаго 
движенія  листовъ.  Такимъ  образомъ  получаются 
болѣе  плотные  швы. 

Для  покрытія  коньковъ  и  выдающихся  ребръ 
крышъ  употребляются,  при  всѣхъ  способахъ  по¬ 
крытія  съ  брусками,  также  бруски  той  же  самой 
Формы,  какъ  уже  было  указано  выше.  Иногда  I 


коньковые  бруски  дѣлаются  на  */*"  выше  осталь¬ 
ныхъ  брусковъ,  находящихся  на  скатахъ  крыши, 
такъ  чтобы  коньковые  колпаки  могли  проходить 
но  всей  длинѣ  крыши  безъ  прекращенія.  Но,  нс 
смотря  на  это,  трудно  будетъ  избѣгать  такимъ 
образомъ  выше  упомянутые  неудобные  перекрестные 
колпаки. 

Разжелобки  углубляются  на  ^ "  въ  скатахъ 
крыши,  для  чего  приходится  особо  приготовлять 
обшивку  или  выстрогать  ее  въ  надлежащемъ 
мѣстѣ.  Кромѣ  только  -  что  описанныхъ  способовъ 
покрытія  крышъ  гладкимъ  листовымъ  цинкомъ 
встрѣчаются  еще  другіе,  о  которыхъ  не  будемъ 
говорить,  такъ-какъ  они  менѣе  употребительны  и 
нѣкоторые  изъ  нихъ  примѣняются  только  въ 
исключительныхъ  случаяхъ.  Къ  послѣднимъ  при¬ 
надлежитъ  способъ  покрытія  особо  приготовлен¬ 
ными  плитками. 

р.  Кровли  изъ  волнистаго  листовою  цинка.  Кро¬ 
вли  изъ  волнистаго  листового  цинка  пред¬ 
ставляютъ  въ  сравненіи  съ  кровлями  изъ 
гладкаго  листового  цинка  слѣдующія  пре¬ 
имущества:  прочность  ихъ  больше,  вода 
скорѣе  стекаетъ  съ  нихъ  и  измѣненія  вели¬ 
чины  листовъ  отъ  перемѣнъ  температуры 
легко  выравниваются,  почему  послѣднія 
имѣютъ  менѣе  вредное  вліяніе  на  проч¬ 
ность  сопряженій  листовъ. 

Кровли  изъ  волнистаго  листового  цинка 
не  нуждаются  во  всякомъ  случаѣ  въ  сплош¬ 
ной  досчатой  обшивкѣ,  и  можно  устраи¬ 
вать  ихъ  также  на  прогонахъ  или  обрѣ¬ 
шеткѣ.  Разстояніе  прогоновъ  и  рѣшетинъ 
другъ  отъ  друга  принимается  до  3',  смотря 
по  толщинѣ  листовъ.  Подъемъ  крыши,  по¬ 
крытой  волнистымъ  листовымъ  цинкомъ, 
можетъ  быть  меньше  подъема  крыши,  по¬ 
крытіе  которой  состоитъ  изъ  гладкаго 
листового  цинка,  и  приспособленія  для 
уплотненія  швовъ  при  этой  кровлѣ  менѣе 
сложны,  чѣмъ  при  другихъ. 

Листы  волнистаго  цинка  прокатываются 
очень  различныхъ  размѣровъ. 

Способъ  покрытія  волнистымъ  листовымъ 
цинкомъ  существенно  обусловливается  тре¬ 
буемымъ  скорымъ  стокомъ  воды  съ  кровли. 
Уже  при  небольшихъ  наклонахъ  скатовъ 
крышъ  сопряженія  листовъ  другъ  оъ  другомъ 
излишни  при  помощи  запаиванія  и  слож- 
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пыхъ  Фальцевъ.  Боковое  сопряженіе  ли-  ! 
стовъ  производятъ  только  такимъ  образомъ, 
чтобы  каждый  листъ  покрывался  смежнымъ 
на  половину  ширины  волны  (черт.  1196). 
Только  въ  исключительныхъ  случаяхъ,  напр. 
при  весьма  маломъ  наклонѣ  крыши  или 
если  послѣдняя  въ  высокой  степени  под¬ 
вержена  дѣйствію  вѣтра,  верхнее  и  нижнее 
сопряженія  листовъ  производятся  запайкою 
и  боковыми  Фальцами  (черт.  1197).  При¬ 
крѣпленіе  листовъ  къ  прогонамъ  или  рѣ¬ 
шетинамъ  дѣлается  при  помощи  крючко¬ 
образныхъ  желѣзныхъ  полосъ,  прибиваемыхъ  I 
къ  первымъ  гвоздями  или  привинчиваемыхъ 
къ  нимъ  шурупами,  и  при  помощи  искри¬ 
вленныхъ  полосокъ  (черт.  1202),  припаивае¬ 
мыхъ  къ  нижней  поверхности  листовъ  и 
образующихъ  такимъ  образомъ  проушины 
(черт.  1198). 

Каждый  листъ  прикрѣпляется  къ  прого¬ 
намъ  тремя  крючкообразными  полосками, 
изъ  которыхъ  двѣ  расположены  вблизи 
швовъ,  а  третья  въ  серединѣ  листа.  Чер¬ 
тежъ  1199  показываетъ  прикрѣпленіе  ли¬ 
стовъ  къ  желѣзнымъ  прогонамъ.  Чертежи 
1200  и  1201  показываютъ  крючекъ  и  по-  ; 
лоску,  употребляемые  для  прикрѣпленія 
листов!»  къ  деревяннымъ  прогонамъ,  а  на 
чертежѣ  1202  пред  ставленъ  крючекъ  для 
прикрѣпленія  листовъ  къ  желѣзнымъ  про¬ 
гонамъ. 

Для  того,  чтобы  вода  не  капала  съ  ниж¬ 
ней  поверхности  кровли,  крючки  припаи¬ 
ваются  къ  нижней  поверхности  гребня  вол¬ 
ны,  а  не  къ  впадинѣ  ея,  при  чемъ  крюч¬ 
камъ  даютъ  Форму,  показанную  на  чертежѣ 
1203,  или,  при  толстыхъ  листахъ,  Форму  по 
чертежу  1204. 

При  деревянныхъ  прогонахъ  рекоменду¬ 
ется  производить  прикрѣпленіе  краевъ  ли¬ 
стовъ  волнистаго  цинка  къ  прогонамъ  но 
чертежу  1205  и  давать  крючкамъ  Форму 
но  чертежу  1206,  между  тѣмъ  какъ  при 
промежуточныхъ  опорахъ  кровельныхъ  ли¬ 
стовъ  употребляются  обыкновенные  крючки 
по  чертежу  1200. 

Шовъ  у  конька  уплотняется  при  по¬ 
мощи  полосъ  изъ  гладкаго  листового 
цинка,  припаиваемыхъ  къ  концамъ  кровель¬ 


ныхъ  листовъ  (черт.  1207),  или  еще  лучше 
посредствомъ  прессованныхъ  коньковыхъ 
колпаковъ  изъ  цинка  (черт.  1208)  или  свинца 
(черт.  1209).  Сверхъ  того,  существуютъ  еще 
другіе  способы  покрытія  конька  прессован¬ 
ными  листами  особой  Формы. 

Выпуклыя  ребра  крыши  покрываются  по¬ 
добнымъ  образомъ,  какъ  и  конекъ  ся. 

Разжелобки  или  впалые  углы  можно,  при 
кровляхъ  изъ  волнистаго  цинка,  лишь  тогда 
устраивать  надежно  и  удобно,  когда  діаго¬ 
нальная  стропильная  нога,  находящаяся 
подъ  разжелобкою,  имѣетъ  желобчатую 
Форму. 

о.  Ллслѣзныя  кровли.  Желѣзныя  кровли  устра¬ 
иваются  изъ  обыкновеннаго  кровель¬ 
наго  чернаго,  бѣлаго  и  о  ц  и  н  к  о  в  а  н  - 
наго  гладкаго  листового  желѣза  и 
изъ  оцинкованнаго  волнистаго  желѣза. 

Въ  Россіи  кровли  изъ  обыкновеннаго 
чернаго  листового  желѣза  еще  часто 
встрѣ»чаются,  между  тѣмъ  какъ  заграницею 
онѣ  устраиваются  развѣ  еще  въ  исключи¬ 
тельныхъ  случаяхъ,  такъ -какъ  чистое  ли¬ 
стовое  желѣзо  очень  подвергается  разру¬ 
шительному  дѣйствію  ржавчины. 

Этотъ  недостатокъ  гладкаго  листового 
желѣза  оцинкованіемъ  его  почти  совершенно 
устраняется,  но  зато  обработка  оцинко¬ 
ваннаго  листового  желѣза  очень  затруд¬ 
няетъ,  почему  этотъ  матеріалъ  заграницею 
все  болѣе  и  болѣе  выходитъ  изъ  употре¬ 
бленія  и  замѣняется  оцинкованнымъ  волни¬ 
стымъ  желѣзомъ.  Послѣднее  оказывается 
особенно  выгоднымъ  для  покрытія  простыхъ 
двускатныхъ  крышъ,  такъ-какъ  покрытіе 
конька,  выпуклыхъ  ребръ  и  особенно  раз¬ 
желобокъ  представляетъ  значительное  за¬ 
трудненіе. 

Бѣлое  или  луженое  желѣзо  или 
ж  есть  представляетъ  обыкновенное  ли¬ 
стовое  желѣзо,  покрытое  слоемъ  олова,  для 
предохраненія  поверхности  его  отъ  окисле¬ 
нія  на  воздухѣ.  Бѣлое  листовое  желѣзо  въ 
настоящее  время  очень  рѣдко  употребляется 
на  покрытіе  крышъ  обыкновенныхъ  строе¬ 
ній,  но,  по  своей  блестящей  поверхности, 
оно  находитъ  примѣненіе  для  кровель  ку¬ 
половъ. 
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а.  Кровли  изъ  обыкновеннаго  чернаго  листового  | 
желѣза .  Сибирскіе  заводы  доставляютъ  наи¬ 
лучшіе  сорта  чернаго  листового,  желѣза. 
Листы,  употребляемые  на  кровельныя  ра¬ 
боты,  бываютъ  обыкновенно  длиною  въ  2 
и  шириною  въ  1  аршинъ,  а  вѣсомъ  отъ 
11  до  13*/2  Фунтовъ,  но  получаются  также  ! 
листы  въ  квадратный  аршинъ.  Передъ  упо-  | 
требленіемъ  въ  дѣло,  листы  покрываются 
съ  обѣихъ  сторонъ  олифою  и  сопрягаются 
между  собою  глад  к  и  м  ъ  (черт.  1210)  и 
стоячимъ  Фальцемъ  (черт.  1211). 

Кровельные  листы  настилаются  на  дос- 
чатую  обшивку,  при  чемъ  между  отдѣль¬ 
ными  досками  ея  остается  шовъ  въ  1/в" 
и  болѣе,  или,  при  болѣе  толстомъ  листовомъ 
желѣзѣ,  на  рѣшетины  квадратнаго  попереч¬ 
наго  сѣченія,  толщиною  въ  242%  расноло- 
женныя  на  взаимномъ  разстояніи  приблизи¬ 
тельно  въ  7",  или,  наконецъ,  на  доски  шири¬ 
ною  отъ  4"  до  б",  разстояніе  которыхъ  другъ 
отъ  друга  можетъ  составлять  6".  Доски 
могутъ  быть  получистыя  и  неостроганныя. 
Если  кровельные  листы  прикрѣпляются  къ 
обрѣшеткѣ,  то,  не  смотря  на  это,  доски 
располагаются  но  крайней  мѣрѣ  но  нижнимъ 
краямъ  крыши,  по  коньку  и  выходящимъ 
угламъ:  но  одному  ряду  на  каждой  сторонѣ 
и  по  нѣсколько  рядовъ  по  обѣимъ  сторо¬ 
намъ  разжел  обокъ. 

Прикрѣпленіе  листовъ  къ  рѣшетинамъ 
производится  посредствомъ  клямръ,  при¬ 
битыхъ  гвоздями  къ  рѣшетинамъ  сбоку 
(черт.  1212),  или  сверху,  какъ  и  при  дос- 
чатой  обшивкѣ  (черт.  1211). 

У  нижнихъ  и  щипцовыхъ  краевъ  скатовъ 
крыши  кровельные  листы  можно  прикрѣ¬ 
плять  при  помощи  особенныхъ  полосъ  изъ 
листового  желѣза,  ширина  которыхъ  соста¬ 
вляет!»  четверть  цѣлаго  листа,  т.-е.  7",  и 
которыя  выступаютъ  за  край  обшивки  на 
Iй.  Около  этого  выступа  загибается  ниж¬ 
ній  край  нижнихъ  кровельныхъ  листовъ 
простымъ  Фальцемъ.  Иногда  полосы  листо¬ 
вого  желѣза  замѣняются  костылям  и  а 
(черт.  1807)  изъ  узкаго  и  тонкаго  полосо¬ 
вого  желѣза,  прибитыми  гвоздями  къ  дос- 
чатой  обшивкѣ  подъ  каждымъ  швомъ 
листовъ.  Листы  загибаются  около  костылей. 


Около  всѣхъ  выступающихъ  изъ-за  по¬ 
верхности  крыши  частей,  какъ-то:  дымо¬ 
выхъ  трубъ,  брандмауэровъ,  щипцовыхъ 
стѣпъ  и  т.  д.,  кровельные  листы  загибаются 
вверхъ  на  5",  а  загнутые  края  листовъ 
покрываются  выступомъ  кирпичной  кладки. 

Разжелобки  устраиваются  изъ  листовъ 
на  досчатой  обшивкѣ,  соединяемыхъ  между 
собою  плоскимъ  Фальцемъ  и  подсовывае¬ 
мыхъ  краями  йодъ  обыкновенные  кровель¬ 
ные  листы. 

Для  предохраненія  желѣзныхъ  кровель 
отъ  ржавчины,  онѣ  окрашиваются  масля¬ 
ною  краскою. 

Обыкновенно  окраска  производится  по 
огрунтовкѣ  два  раза  съ  наружной  поверх¬ 
ности  и  повторяется  черезъ  каждые  три 
года. 

р.  Кровли  изъ  бѣлаго  луженаго  желѣза  или 
жести .  Такія  кровли  устраиваются  точ¬ 

но  также  же,  какъ  кровли  изъ  обыкновен¬ 
наго  чернаго  желѣза,  но,  въ  силу  много¬ 
численныхъ  недостатковъ  матеріала,  въ  на¬ 
стоящее  время  рѣдко  находить  примѣненіе 
въ  строительномъ  дѣлѣ. 

р  Кровли  изъ  оцинкованнаго  гладкаго  листовою 
желѣза  устраиваются  такъ  же,  какъ  кровли 
изъ  чернаго  желѣза,  при  чемъ  всѣ  части, 
служащія  для  ихъ  устройства,  тоже  должны 
быть  оцинкованы. 

5.  Кровли  изъ  ощінкованнаго  волнистаго  желѣза . 
Кровли  изъ  оцинкованнаго  волнистаго  же¬ 
лѣза  въ  настоящее  время  все  болѣе  и  болѣе 
распространяются  для  покрытія  открытых!» 
крышъ.  О  преимуществахъ  ихъ  уже  ска¬ 
зано  было  въ  статьѣ  о  кровляхъ  изъ  вол¬ 
нистаго  цинка. 

На  кровлю  употребляются  два  сорта 
волнистаго  желѣза:  обыкновенное  вол¬ 
нистое  или  г  о  а»  р  и  р  о  в  а  и  н  о  е  ж  е  л  ѣ»  з  о 
и  балочное  волнистое  л;  е  л  ѣ  з  о.  По¬ 
слѣднее  можетъ  быть  и  р  я  м  о  е  или  с  в  о  д- 
ч  а  т  о  е. 

1.  Кровли  изъ  обыкновеннаго  волнистаго 
желѣза.  Обыкновенное  волнистое  желѣзо  изгото¬ 
вляется  съ  волнами,  высота  которыхъ  равна  поло¬ 
винѣ  ихъ  ширины  или  меньше  этого,  при  чемъ  ширина 
дѣлается  отъ  60  шш. — 300  шш.  Наиболѣе  употре¬ 
бительная  ширина  волнъ  кровельныхъ  листовъ  ири- 
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нимается  огп»  100  шт.  до  120тт.,  при  высотѣ  ихъ 
отъ  50  шт.  до  70 тш.  Длина  листовъ  составляетъ 
отъ  1,5  ш.  до  3  т.,  ширина  ихъ  отъ  0,60  т  до 
0,90  ш.  и  толщина  отъ  0,6  гпш.  до  2  шт.  Обыкновенно 
рекомендуется  какъ  наименьшій  подъемъ  крыши 
отъ  V»  до  Чв  Пролета;  но  встрѣчаются  иногда  также 
крыши  такого  рода  съ  подъемомъ  въ  */о  пролета. 

Листы  изъ  обыкновеннаго  волнистаго  желѣза 
поддерживаются  прогонами,  разстояніе  которыхъ 
другъ  отъ  друга  зависитъ  отъ  длины  листовъ  и 
принимается  лучше  всего  такъ,  чтобы  каждый 
кровельный  листъ  поддерживался  въ  обоихъ  кон¬ 
цахъ  и  въ  серединѣ. 

Кровельные  листы  сопрягаютъ  но  горизон¬ 
тальному  направленію  другъ  съ  другомъ,  наклады¬ 
вая  ихъ  край  на  край,  при  чемъ  ширину  закроя 
принимаютъ  отъ  3"  до  7",  соотвѣтственно  наклону 
крыши  отъ  1:1,5  до  1:4.  Если  горизонтальные 
стыки  кровельныхъ  листовъ  поддержаны  прогонами, 
то  въ  заклепкахъ  не  нуждаются,  но  если  горизон¬ 
тальные  стыки  листовъ  нс  поддержаны,  то  по¬ 
слѣдніе  соединяются  между  собою  двумя  рядами 
заклепокъ  (черт.  1213  и  1214),  при  чемъ  заклепы¬ 
ваніе  производится  всегда  у  гребня  волны. 

Соединеніе  кровельныхъ  листовъ  между  собою 
но  направленію  волнъ  производится  помощью 
заклепокъ,  разстояніе  которыхъ  другъ  отъ  друга 
принимается  отъ  11/г'  до  2 ',  а  отъ  краевъ  ли¬ 
стовъ  отъ  6"  до  12".  Закрой  листовъ  сбоку 
долженъ  составлять  отъ  2"  до  3".  Поперечникъ 
стержня  заклепокъ  долженъ  быть  не  меньше  6  пип., 
чтобы  головки  послѣднихъ  нс  были  слишкомъ  малы. 

Для  того,  чтобы  защищать  кровельные  листы 
при  заклепываніи  отъ  слишкомъ  сильнаго  усилія, 
укладываютъ  подъ  головками  заклепокъ  листочки 
изъ  желѣза,  цинка  или  свинца.  Покрытіе  головокъ 
заклепокъ  листовыми»  желѣзомъ,  припаиваемымъ 
для  большей  плотности  къ  кровельнымъ  листамъ, 
въ  настоящее  время  все  болѣе  выходитъ  изъ  упо¬ 
требленія. 

Для  уплотненія  горизонтальныхъ  швовъ,  реко¬ 
мендуется  укладывать  между  листами  холщовую 
полосу,  пропитанную  сурикомъ,  если  не  оставляется 
промежутокъ  для  стока  воды  съ  нижней  поверх¬ 
ности  кровельныхъ  листовъ. 

Кровельные  листы  располагаются  обыкновенно 
съ  проходящими  продольными  швами,  а  рѣдко  въ 
перевязку. 


II  р  и  к  р  ѣ  п  л  е  н  і  е  во  л  и  иста  г  о  ж  е  л  ѣ  з  а 
къ  прогонамъ.  Если  употребляется  на  кровли 
прямое  волнистое  желѣзо,  то  оказывается  полез¬ 
нымъ  поддерживать  листы  въ  серединѣ  и  въ  обо¬ 
ихъ  концахъ.  Листы  прикрѣпляются  въ  такомъ 
случаѣ  пятью  крючьями,  приклепываемыми  всегда 
къ  гребнямъ  волнъ,  а  именно  3  у  нижняго  края  и 
2  въ  серединѣ  листа  (черт.  1215).  Крючья  выдѣ¬ 
лываются,  шириною  отъ  П/4"  до  2",  изъ  оцинкован¬ 
наго  желѣза  толщиною  отъ  Я,§тт.  до  6шт.  Форма 
крючьевъ  показана  на  чертежѣ  1216.  Крючья 
иногда  приклепываются  къ  листамъ  двумя  или 
тремя  заклепками,  а  если  вѣтеръ  попадаетъ  на 
кровлю  снизу,  то  они  приклепываются  также  и 
къ  прогонамъ  (черт.  1217  и  1218).  Чтобы  вода, 
накопившаяся  у  нижней  поверхности  кровли,  могла 
свободно  стекать  съ  нея,  прикрѣпляютъ  только 
верхній  край  ниже  лежащаго  кровельнаго  листа 
къ  прогонамъ,  а  между  краями  смежныхъ  кровель¬ 
ныхъ  листовъ  оставляютъ  небольшой  Промежутокъ. 

Особенное  вниманіе  слѣдуетъ  обращать  на 
и  р  и  к  ]>  ѣ  и  л  е  н  і  е  л  и  с  т  о  в  ъ  к  ъ  и  и  ж н  и  м  ъ  п  р  о- 
гонамъ  у  нижнихъ  краевъ  скатовъ  крыши. 

При  способѣ  прикрѣпленія,  показанномъ  на 
чертежѣ  1220,  нижній  прогонъ  состоитъ  изъ  коры¬ 
тообразнаго  желѣза,  а  подъ  кровельными  листами 
располагаются,  въ  мѣстахъ  заклепки,  еще  ко¬ 
роткія  полосы  изъ  того  же  волнистаго  желѣза. 
Иногда  нижній  прогонъ  дѣлается  изъ  зетоваго  же¬ 
лѣза  (2),  нижняя  полка  котораго  снабжается  от¬ 
верстіями  для  стока  воды  (черт.  1221). 

Чертежъ  1222  показываетъ  опору  кровельныхъ 
листовъ,  состоящую  изъ  загнутой  полосы  изъ  листо¬ 
вого  желѣза,  которой  придаютъ  надлежащую  жест¬ 
кость  стуломъ,  изготовляемымъ  изъ  зетоваго  же¬ 
лѣза  (2).  На  чертежѣ  1223  представлено  при¬ 
крѣпленіе  кровельныхъ  листовъ  къ  нижнимъ  про¬ 
гонамъ  изъ  тавроваго  желѣза,  при  помощи  корот¬ 
кихъ  полосъ  изъ  волнистаго  желѣза,  а  чертежи» 
1224  показываетъ  подобное  прикрѣпленіе  кровель¬ 
ныхъ  листовъ  къ  нижнимъ  прогонами»  изъ  углово¬ 
го  желѣза.  Прогонъ  изъ  тавроваго  желѣза  упи¬ 
рается  въ  стулъ  изъ  полосового  желѣза  надле¬ 
жащей  Формы,  а  прогонъ  изъ  углового  желѣза 
поддержанъ  чугуннымъ  стуломъ. 

Покрытіе  конька  при  кровляхъ  изъ  вол¬ 
нистаго  желѣза  устраивается  подобными»  обра¬ 
зомъ,  какъ  при  кровляхъ  изъ  волнистаго  цинка,  — 
при  помощи  загнутыхъ  и  прессованныхъ  листовъ 
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подходящей  Формы,  но  чертежамъ  1225,  1126  а, 

1),  с,  гдѣ  чертежи  1226  а,  Ь,  с  показываютъ  конь¬ 
ковый  листъ  въ  большомъ  масштабѣ,  или  по  чер-  , 
тежамъ  1227  —  1236,  которые  понятны  безъ  подроб¬ 
ных!»  объясненій. 

При  всѣхъ  этихъ  способахъ  покрытія  конька 
вниманіе  обращено  на  то,  чтобы  коньковые  листы 
могли  свободно  двигаться  при  движеніи  скатовъ 
крыши,  происходящемъ  преимущественно  отъ  пе¬ 
ремѣнъ  темігературы. 

Разжелобки  устраиваются  но  чертежамъ  1237 
и  1238  гладкимъ  листовымъ  цинкомъ,  края  котораго 
подсовываются  подъ  концы  кровельныхъ  листовъ 
изъ  волнистаго  желѣза,  или  по  чертежу  1239,  по¬ 
средствомъ  прессованныхъ  листовъ,  припаиваемыхъ 
снизу  къ  кровельнымъ  листамъ. 

Желоба  устраиваются  по  чертежамъ  1224  и 
1240 — 1244.  Края  кровельныхъ  листовъ  просто 
выступаютъ  (черт.  1224  и  1243),  и  къ  выступаю¬ 
щимъ  концамъ  листовъ  приклепываются  снизу 
прессованные  листы  извѣстной  Формы,  чѣмъ  вну¬ 
тренность  зданія  предохраняется  отъ  прониканія 
воды.  На  чертежѣ  1240  представленъ  единствен¬ 
ный  надежный  способъ  отведенія  воды,  накопив¬ 
шейся  отъ  сгущенія  водяного  пара  у  нижней  по¬ 
верхности  кровли. 

Если  скаты  крыши  выступаютъ  за  щипцовыя 
стѣны,  то  можно  приклепывать  къ  концамъ  прого¬ 
новъ,  помощью  уголковъ,  корытообразное  желѣзо, 
къ  которому  прикрѣпляютъ  наклепками  боковые 
края  кровельныхъ  листовъ  изъ  волнистаго  желѣза 
(черт.  1246),  или  къ  концамъ  прогоновъ  прикле¬ 
пывается,  при  помощи  уголковъ,  полоса  изъ  глад¬ 
каго  листового  желѣза,  около  верхняго  края  кото¬ 
раго  загибается  Фальцемъ  край  полосы  изъ  вол¬ 
нистаго  желѣза,  покрывающаго  шовъ  между  кро¬ 
вельными  листами  и  вертикальною  полосою.  Для 
большей  плотности  надвигаютъ  на  Фальцъ  еще  по¬ 
крышку  изъ  листового  желѣза  (черт.  1247). 

Если  односкатная  крыша  примыкаетъ  къ  стѣ¬ 
намъ  другого  зданія,  то  соединеніе  кровли  изъ 
волнистаго  желѣза  съ  кладкою  производится  по 
чертежамъ  1 248 — 1251 . 

Если  крыша  щипцовыми  концами  примыка¬ 
етъ  къ  другому  строенію,  то  сопряженіе  кровель¬ 
ныхъ  листовъ  съ  кладкою  дѣлается  но  чертежамъ 
1252-1255. 

Особенно  тщательно  слѣдуетъ  устраивать  раз¬ 
желобки,  образующіяся  у  дымовыхъ  трубъ  и  другихъ 


частей,  выступающихъ  изъ-за  поверхности  кровли. 
Желѣзные  бруски,  поддерживающіе  разжелобки, 
должны  быть  прикрѣплены  такъ  слабо,  чтобы  дви¬ 
женію  скатовъ  нс  препятствовалось.  Наилучшій 
способъ  устройства  разжелобки  представленъ  на 
чертежахъ  1256  — 1258,  въ  разрѣзѣ,  въ  Фасадѣ  и 
планѣ.  Изъ  чертежей  видно,  что  стекающая  но 
четыремъ  верхнимъ  волнамъ  вода  еще  можетъ 
распредѣляться  на  три  нижнихъ  волны,  не  накопляясь 
при  этомъ  у  боковыхъ  сопряженій  кровельныхъ 
листовъ  съ  кладкою  трубы. 

2)  Кровли  изъ  балочнаго  волнистаго  желѣза. 
Балочное  волнистое  желѣзо  изготовляется  листами 
шириною  ОТЪ  0,45  ш.  —  0,90  гп.  и  длиною  отъ  3  ш. 
—  4  т.,  но  встрѣчаются  и  листы  длиною  въ  6  ш. 
Высота  волны  больше  половины  ширины  ся. 

Прямое  балочное  волнистое  желѣзо  допускаетъ 
разстояніе  прогоновъ  другъ  отъ  друга  въ  4  т.  (13')- 

Относительно  значенія  и  свойствъ  кровель  изъ 
балочнаго  волнистаго  желѣза  указываемъ  на  статью 
о  цилиндрическихъ  крышахъ. 

Сначала  крыши  изъ  балочнаго  волнистаго 
желѣза  устраивались  безъ  стропильныхъ  Фермъ, 
при  чемъ  требуемыя  устойчивость  и  сопротивленіе 
пріобрѣтались  помощью  однихъ  только  затяжекъ  и 
подвѣсныхъ  струнъ.  Но  этотъ  способъ  устройства 
оказался  неудовлетворительнымъ,  и  поэтому  въ 
настоящее  время  устраиваются  для  этой  цѣли 
легкія  стропильныя  Фермы  по  системѣ  Полонсо, 
если  употребляется  въ  дѣло  прямое  балочное  вол¬ 
нистое  желѣзо,  и  серповидныя  (черт.  1259  и  1260), 
если  кровля  состоитъ  изъ  сводчатаго  балочнаго 
волнистаго  желѣза  и  имѣетъ  цилиндрическую  Форму. 

Чтобы  верхній  поясъ  стропильной  Фермы,  по¬ 
казанной  на  чертежѣ  1259,  былъ  но  возможности 
легче,  онъ  склепывается  съ  находящимися  надъ 
нимъ  волнами  при  помощи  особенныхъ  вставленныхъ 
листовъ  подходящей  Формы. 

Прикрѣпленіе  нижнихъ  краевъ  балочнаго 
волнистаго  желѣза  производится  точно  такъ,  какъ 
это  показано  было  на  чертежахъ  1220 — 1224. 

Изъ  сводчатаго  балочнаго  волнистаго  желѣза 
устраиваются  также  купольныя  крыши  значитель¬ 
ныхъ  пролетовъ  безъ  стропильныхъ  Фермъ.  При  этомъ 
сводчатое  балочное  волнистое  желѣзо  сжимается  у 
верхняго  стыка  соотвѣтственно  Формѣ  купола,  и 
такимъ  образомъ  полученныя  части  купольной  кровли 
вставляются  между  кольцами  изъ  тавроваго  или 
зетоваго  желѣза  си  По  трудности  загибанія  по- 
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слѣдняго  оно  лучше  составляется  изъ  двухъ  угол¬ 
ковъ  (_!]  ),  склепанныхъ  другъ  съ  другомъ. 

р.  Стскляныя  кровли .  Для  стекляныхъ  кро¬ 
вель  употребляются  стекла  разныхъ  сортовъ, 
толщиною  отъ  4 1І2  пни.  до  12  шш.,  такъ- 
какъ  болѣе  тонкія  стекла  не  оказались 
достаточно  крѣпкими,  а  стекла  большей 
толщины  легко  могутъ  лопаться  отъ  внезап¬ 
ныхъ  перемѣнъ  температуры.  Въ  настоящее 
время  употребляются  также  рельефныя  сте¬ 
кла,  у  которыхъ  одна  поверхность  гладкая, 
а  другая  рельефная. 

Вообще,  толщина  стеколъ  зависитъ  отъ 
наклона  крыши  и  въ  тоже  время  отъ  длины 
и  ширины  ихъ. 

Для  обыкновенныхъ  случаевъ  можно  поль¬ 
зоваться  слѣдующими  данными. 

При  наименьшемъ  допускаемомъ  наклонѣ 
ската  крыши  въ  1  : 3,  оказалась  выгодною 
толщина  вдутыхъ  стеколъ  отъ  41/*  шш.  до 
б  шш.,  а  рельефныхъ  отъ  7  шш.  до  12  шш., 
при  чемъ  предполагается,  что  разстояніе 
горбылей  другъ  отъ  друга  составляетъ 
0,5о  ш.,  при  длинѣ  стеколъ  въ  1  ш.,  или  наи¬ 
большее  разстояніе  горбылей  другъ  отъ 
друга  принимается  въ  0,65  ш.,  при  чемъ 
длина  стеколъ  дѣлается  обыкновенно  только 
ВЪ  0,78  ш. 

При  большемъ  наклонѣ  стекляной  кро¬ 
вли,  толщина  стеколъ  соотвѣтственно  умень¬ 
шается,  а  при  плоскихъ  крышахъ  упо¬ 
требляются  стекла  большей  толщины,  или 
разстояніе  горбылей  другъ  отъ  друга  дѣ¬ 
лается  меньше. 

Часто  употребляются  такъ  -  называемыя 
грубыя  стекла,  толщиною  отъ  11  шш.  до 
13  шш.,  которыя  отличаются  значительными 
размѣрами. 

Относительно  устройства  стекляныхъ 
кровель,  замѣтимъ,  что  въ  каждомъ  особен¬ 
номъ  случаѣ  слѣдуетъ  непремѣнно  прини¬ 
мать  въ  соображеніе  климатическія  условія 
и  свойство  употребляемаго  матеріала. 

Стекляныя  кровли  должны,  прежде  всего, 
удовлетворять  требованіе,  чтобы  вода  по 
возможности  скорѣе  стекала  съ  верхней  и 
нижней  поверхности  кровли.  Съ  верхней 
поверхности  вода  стекаетъ  относительно 
легко,  и  особенно  сложное  уплотненіе  кровли 


при  этомъ  излишне,  между  тѣмъ  какъ  от¬ 
веденіе  нота,  происходящаго  отъ  сгущенія 
водяныхъ  паровъ  внутри  зданія  и  осаж¬ 
дающагося  на  нижней  поверхности  стеколъ, 
требуетъ  довольно  сложныхъ  приспосо¬ 
бленій. 

При  устройствѣ  верхняго  освѣщенія  по¬ 
мощью  стекляныхъ  кровель  встрѣчаются 
слѣдующіе  случаи: 

а)  стекляная  кровля  находится*  въ  одной 
плоскости  съ  остальною  частью  кровли, 
или  придаютъ  ей  нѣсколько  большій  на¬ 
клонъ; 

?)  стеклящія  кровля  устраивается  въ  видѣ 
Фонаря,  т.-е.  она  нѣсколько  приподнимается 
надъ  поверхностью  остальной  кровли; 

*()  стекляная  кровля  представляетъ  рядъ 
двускатныхъ  кровель,  продольная  ось  ко¬ 
торыхъ  перпендикулярна  къ  продольной 
оси  всего  строенія  (черт.  1261); 

3)  стекляная  кровля  устроена  въ  видѣ  вер¬ 
тикальныхъ  стѣнокъ  (черт.  1262); 

е)  стекляная  кровля  находится  въ  плоскости 
крутого  ската  зубчатыхъ  крышъ. 

При  стекляныхъ  кровляхъ  вертикаль¬ 
наго  или  почти  вертикальнаго  положенія 
поступаютъ  точно  такъ  лее,  какъ  при  встав¬ 
кѣ  стеколъ  въ  обыкновенныя  окна. 

Наклонъ  стекляной  кровли  долженъ  быть 
не  меньше  1:3,  а  лучше  въ  1:2,  и  даже 
въ  1:1.  Съ  пологихъ  кровель  потъ  ка¬ 
паетъ  прямо  внизъ. 

Если  снѣгъ  долженъ  скользить  съ  крыши 
самъ  собою,  то  наклонъ  дѣлается  не  мень¬ 
ше  1 :  1,4  (считая  отношеніе  подъема  кры¬ 
ши  къ  горизонтальной  проекціи  ската  ея. 
Наклонъ  стекляныхъ  кровель  зубчатыхъ 
крышъ  дѣлается  еще  круче. 

Вертикальными  горбылями,  въ  которые 
упираются  стекла,  служатъ  тавровое  или 
такъ  -  называемое  оконное  желѣзо  разной 
Формы,  прокатываемое  нарочно  для  этой 
цѣли. 

Чертежи  1263  —  1268  показываютъ  Формы 
оконнаго  желѣза,  полки  котораго  снабжены 
продольными  желобками,  которые  должны 
способствовать  лучшему  прилипанію  замаз¬ 
ки  къ  горбылямъ.  Если  желобки  должны  слу¬ 
жить  для  отведенія  воды,  проникнувшей 
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черезъ  неплотные  Фальцы,  и  для  пота,  на¬ 
копившагося  на  нижней  поверхности  сте- 
колъ,  то  горбылямъ  придаютъ  Форму  по 
чертежамъ  1269  и  1270. 

Въ  настоящее  время  горбыли  часто  со- 
стоятъ  изъ  полосового  желѣза,  снабженнаго 
кожухомъ  изъ  листового  цинка,  непосред¬ 
ственно  поддерживающимъ  стекла  и  одно¬ 
временно  представляющимъ  желобки  для 
стока  воды  и  пота.  Кожухъ  часто  спаи¬ 
вается  изъ  двухъ  частей  и  доставляетъ 
въ  такомъ  случаѣ  возможность  укрѣплять 
стекла  безъ  замазки,  вслѣдствіе  чего  они 
станутъ  совершенно  независимыми  отъ  рас¬ 
ширенія  металлическихъ  частей  переплета 
(черт.  1271  — -1272).  Формы  горбылей  но 
чертежамъ  1273  —  1274  предназначены  для 
замазыванія.  Иногда  полосовое  желѣзо  за¬ 
мѣняется  тавровымъ  (черт.  1275).  При  не¬ 
большомъ  взаимномъ  разстояніи  горбылей 
довольствуются  однимъ  только  кожухомъ  изъ 
листового  цинка,  безъ  полосового  или  тавро¬ 
ваго  желѣза  (черт.  1276).  Иногда  горбылямъ 
придаютъ  желобкообразную  Форму  по  чер¬ 
тежамъ  1277  —  1279.  Такіе  горбыли  долж¬ 
ны  быть  снабжены  закраинами  отъ  15  шт. 
до  25  тт.,  служащими  для  опоръ  стеколъ. 
Ширина  и  высота  желобчатыхъ  горбылей 
зависитъ  отъ  нагрузки  ихъ.  Ширина  дѣ¬ 
лается  не  меньше  чѣмъ  отъ  35  шт.  до 
50  тт. 

Чтобы  придать  стекламъ  равномѣрную 
опору  на  горбыляхъ,  рекомендуется  распо¬ 
лагать  между  горбылями  и  стеклами  про¬ 
кладку,  состоящую  изъ  слоя  замазки,  тол¬ 
щиною  отъ  2  тт.  до  5  тт.,  изъ  слоя 
войлока,  обернутаго  свинцовою  фольгою,  или 
изъ  дерева.  Очень  часто  употребляются 
войлочныя  полосы  шириною  въ  20—30  тт. 
и  толщиною  въ  5 — 10  тт.,  помѣщенныя 
въ  желобкахъ,  ширина  которыхъ  равняется 
точно  ширинѣ  войлочной  полосы,  между 
тѣмъ  какъ  глубина  ихъ  дѣлается  на  поло¬ 
вину  меньше  толщины  войлочной  полосы. 
Такимъ  образомъ  послѣдняя  выступаетъ 
за  края  желобка  на  половину  своей  тол¬ 
щины  и  представляетъ,  одновременно  за¬ 
мѣняя  собою  замазку,  пластичную  опору  для 
стеколъ,  хорошо  уплотняющую  швы  между 


послѣдними  и  горбылями.  Для  того,  чтобы 
еще  лучше  достигнуть  этой  цѣли,  рас¬ 
полагаютъ  крѣпкія  пружины,  прижимающія 
отекла  къ  войлочнымъ  полосамъ. 

Чтобы  предохранить  войлочныя  полосы 
отъ  разрушительнаго  дѣйствія  дождя  и 
снѣга,  пропитываютъ  ихъ  саломъ  и  обвер¬ 
тываютъ,  кромѣ  того,  листовымъ  свинцомъ, 
толщина  котораго  должна  быть  не  больше 
0,2  ппп.,  иначе  онѣ  теряютъ  свою  эластич¬ 
ность.  Станіоль,  взамѣнъ  листового  свинца, 
но  своей  малой  прочности,  не  долженъ  упо¬ 
требляться  въ  дѣло. 

Въ  настоящее  время  стараются  по  воз¬ 
можности  избѣгать  прокладокъ  изъ  замазки, 
войлока  или  дерева  и  употребляютъ  въ 
дѣло,  взамѣнъ  ихъ,  листовой  свинецъ  или 
укладываютъ  стекла  прямо  на  горбыли  и 
цинковые  кожухи. 

Чтобы  предохранять  стекла  отъ  опро¬ 
кидыванія,  располагаютъ  также  пружины 
изъ  цинка,  оцинкованнаго  желѣза  или  стали, 
прижимающія  стекла  къ  горбылямъ. 

Пружинамъ  даютъ  толщину  отъ  2  тт. 
до  3  тт.,  рѣже  до  5  тт.,  ширину  при¬ 
близительно  въ  4  ст.  и  длину  отъ  9  сш. 
до  10  ст.  Каждое  стекло  должно  быть 
захвачено  четырьмя  пружинами,  располо¬ 
женными  въ  мѣстѣ  закроя  стеколъ  или 
между  закроями. 

Для  натягиванія  пружинъ  служитъ  болтъ 
съ  гайкою,  связанною  съ  горбылемъ. 

Между  пружинами  и  стеклами  кладутъ 
слой  замазки,  или  пружины  обматываются 
въ  мѣстѣ  соприкосновенія  со  стеклами 
свинцовою  проволокою. 

При  крутыхъ  стекляныхъ  кровляхъ,  въ 
большинствѣ  случаевъ,  въ  поперечныхъ 
швахъ  не  нуждаются.  Но  если  высота  пло¬ 
щади  между  двумя  смежными  горбылями 
значительно  больше  одного  метра,  то  вста¬ 
вляются  поперечные  горбыли  изъ  двутавро¬ 
ваго  желѣза,  или  шовъ  между  стеклами 
просто  уплотняется  свинцомъ.  Послѣднее, 
однако,  при  широкихъ  стеклахъ  нс  годится, 
а  свинецъ  замѣняется  листовымъ  цинкомъ, 
вклееннымъ  въ  швы  посредствомъ  варе¬ 
наго  льняного  масла  (черт.  1280—1283). 
На  нижней  поверхности  стеколъ,  у  шва, 
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расположенъ  маленькій  желобокъ,  изъ  ко¬ 
тораго  потъ  втекаетъ  въ  желобки  продоль¬ 
ныхъ  горбылей.  Форму  горбылей  по  чер¬ 
тежу  1283  можно  примѣнять  только  тогда, 
когда  желобокъ  имѣетъ  значительный  бо¬ 
ковой  уклонъ,  а  Форму  но  чертежу  1281 
только  въ  такомъ  случаѣ,  если  приходи  гея 
опасаться  мороза.  Въ  настоящее  время 
стекла  въ  поперечныхъ  швахъ  обыкновенно 
напускаются  одно  на  другое,  и  шовъ  упло г- 
няется  горизонтальнымъ  горбылемъ  подхо¬ 
дящей  Формы  изъ  листового  цинка  (черт. 
1284  и  1285),  который  одновременно  предо¬ 
храняетъ  верхнее  стекло  отъ  соскальзыва¬ 
нія.  Только  при  значительномъ  наклонѣ 
стекляныхъ  кровель  употребляются  гори¬ 
зонтальные  горбыли  съ  желобками  но  чер¬ 
тежу  1285.  При  примѣненіи  горбыля  но 
чертежу  1284,  нижняя  часть  его  снабжается 
отверстіями,  на  разстояніи  въ  6  ДРУ 1  ь 
отъ  друга,  черезъ  которыя  потъ  можетъ 
стекать  наружу.  Не  смотря  па  то,  стекла 
могутъ  лопаться  вслѣдствіе  замерзанія  по¬ 
та,  оставшагося  между  перекроемъ.  Цѣле¬ 
сообразнѣе  оказываются  горбыли  по  черте¬ 
жамъ  1286  и  1287,  изготовляемые  изъ  тол¬ 
стаго  листового  цинка.  Вырѣзанныя  и  за¬ 
гнутыя  части  а  предохраняютъ  верхпее 
стекло  отъ  прилеганія  къ  нижнему,  между 
тѣмъ  какъ  вырѣзки  сами  служатъ  для  стока 
йота  наружу. 

При  стекляныхъ  кровляхъ  съ  наимень¬ 
шемъ  допускаемымъ  наклономъ,  горизон¬ 
тальные  швы  образуютъ  такъ,  что  на¬ 
пускаютъ  одно  стекло  на  другое  и  оста¬ 
вляютъ  обыкновенно  промежутокъ  между 
ними. 

Если  требуется  предохранить  внутрен¬ 
ность  зданія  отъ  прониканія  воздуха,  то 
между  стеклами  располагается  прокладка 
изъ  замазки,  но,  такъ-какъ  послѣдняя  не¬ 
значительной  прочности,  то  лучше  употре¬ 
бляются  для  этого  свинцовая  или  цинковая 
Фольга,  въ  видѣ  плоскаго  свертка,  которы  й, 
для  удобнаго  стока  пота,  нѣсколько  изги¬ 
бается  внизъ,  а  въ  самомъ  нижнемъ  мѣстѣ 
оставляется  отверстіе  (черт.  1288).  Если 
же  у  продольныхъ  горбылей  желобки,  то 
упомянутый  свертокъ  въ  серединѣ  изги¬ 


бается  вверхъ,  чтобы  проводить  потъ  въ 
эти  желобки. 

Если  горизонтальные  швы  не  должны 
быть  совершенно  непроницаемы  для  воз¬ 
духа,  то  можно  примѣнять  приспособленія, 
представленныя  на  чертежахъ  1280  1285. 

Всѣ  эти  приспособленія  имѣютъ  цѣлью 
уплотнять  швы,  а  не  поддерживать  стекла. 

Если  помѣщенія,  покрытыя  стекляною 
кровлею,  имѣютъ  значительную  высоту,  то 
стекла  лучше  располагаются  поперекъ  на¬ 
клона  крыши,  въ  видѣ  двускатныхъ  крышъ, 
при  чемъ  каждая  вторая  стропильная  нога 
должна  имѣть  желобчатую  профиль  (черт. 
1289).  При  очень  плоскихъ  крышахъ  стс- 
кляпая  кровля  приподнимается  изъ-за  по¬ 
верхности  остальной  кровли  до  тѣхъ  поръ, 
пока  она  нс  будетъ  имѣть  достаточнаго 
наклона,  или  вся  поверхность  раздѣляется 
па  отдѣльныя  двускатпыя  крыши,  между 
которыми  находятся  небольшіе  желоба  по 
направленію  наклона  крыши  (черт.  1261). 

Если  горизонтальные  горбыли  предста¬ 
вляютъ  главные  горбыли,  преимущественно 
поддерживающіе  стекла,  а  горбыли  по  на¬ 
правленію  наклона  крыши  —  второстепен¬ 
ные,  то  первые  въ  то  же  время  замѣняютъ 
прогоны  и  могутъ  быть  устраиваемы  изъ 
двухъ  уголковъ,  между  которыми  располо¬ 
женъ  желобокъ;  другой  желобокъ  навѣшенъ 
на  верхній  изъ  обоихъ  уголковъ  и  прини¬ 
маетъ  воду  изъ  желобковъ  продольныхъ 
горбылей. 

Изъ  верхняго  горизонтальнаго  желобка 
вода  стекаетъ  въ  самомъ  нижнемъ  мѣстѣ 
черезъ  трубки  въ  желобокъ,  находящійся 
между  уголками  (черт.  1290).  Горизонталь¬ 
ные  горбыли,  одновременно  замѣняющіе 
прогоны,  не  оказались  удобными  и  должны 
примѣняться  только  въ  случаѣ  надобности. 

При  только-что  изложенной  конструкціи 
стекла  независимы  отъ  расширенія  метал¬ 
лическихъ  частей  кровли  и  обходятся  со¬ 
вершенно  безъ  замазки.  1  орбыли  прохо¬ 
дятъ  въ  такомъ  случаѣ  только  отъ  одного 
прогона  до  смежнаго  и  служатъ  въ  незна¬ 
чительной  степени  для  поддерживанія  сте¬ 
колъ;  они  выдѣлываются  изъ  полосового 
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желѣза  шириною  въ  8  сш.  и  толщиною  въ 
О, в  спі. 

Стекла  предохраняются  отъ  скользенія 
шпеньками,  толщиною  отъ  5  шш.  до  6  ішп. 
и  длиною  въ  5  спі.,  продѣтыми  сквозь  вер¬ 
тикальныя  стѣнки  продольнаго  тавроваго 
горбыля  передъ  нижнимъ  краемъ  стекла, 
или  маленькими  угольниками,  приклепан¬ 
ными  съ  обѣихъ  сторонъ  къ  стѣнкѣ  гор¬ 
быля  передъ  нижнимъ  краемъ  стекла. 

Ширина  полокъ  угольниковъ  составляетъ 
отъ  4  сш.  до  4 і/і  сш.,  а  длина  ихъ  отъ  3  сш. 
до  З1/*  сш.  У  нижняго  края  кровли  стѣнка 
тавроваго  желѣза,  изъ  котораго  состоятъ 
горбыли,  срѣзываются,  а  конецъ  полки  за¬ 
гибается  вверхъ  на  90°. 

Способъ  прикрѣпленія  горбы¬ 
лей  къ  прогонамъ  или  обрѣшеткѣ 
зависитъ  отъ  ихъ  взаимнаго  положенія. 

Если  нижняя  поверхность  горбылей  со- 
впадаетъ  съ  верхнею  поверхностью  прого¬ 
новъ  или  обрѣшетки,  то  горбыли  тавровой 
Формы  просто  приклепываются  къ  послѣд¬ 
нимъ  двумя  заклепками.  Въ  другомъ  случаѣ 
необходимы  плоскія  прокладки,  клинья  или 
чугунные  стулья,  смотря  но  величинѣ  раз¬ 
стоянія  поверхностей.  Если  прогоны  или 
рѣшетины  имѣютъ  неудобную  для  опоры 
горбылей  Форму,  то  послѣдніе  кладутъ  на 
стулъ,  состоящій  чаще  всего  изъ  куска 
желѣзнаго  уголка. 

Верхній  конецъ  горбылей  часто  просто 
расплющивается  и  приклепывается  къ  про¬ 
гону  или  рѣшетинѣ,  а  нижній  конецъ  за¬ 
жимается  и  располагается  между  двумя 
угольниками,  длина  которыхъ  равняется 
ширинѣ  верхней  полки  прогона  или  рѣше¬ 
тины.  Верхніе  края  угольниковъ  обрѣзы¬ 
ваются  наискось,  сообразно  наклону  кровли. 

Взамѣнъ  угольниковъ  употребляются  так¬ 
же  чугунные  башмаки,  подошвы  которыхъ 
охватываютъ  верхнюю  полку  прогона  или 
рѣшетины. 

При  устройствѣ  конька  слѣдуетъ  забо¬ 
титься  о  совершенной  непроницаемости  его 
и  о  надежномъ  соединеніи  горбылей  съ 
коньковымъ  прогономъ.  На  чертежахъ 
1291,  1292  и  1293  представлены  продоль¬ 
ный  и  поперечный  разрѣзъ  черезъ  горбыль 


и  устройство  конька.  Другіе  примѣры  по¬ 
казываютъ  чертежи  1294 — 1299. 

При  небольшихъ  крышахъ  избѣгаютъ 
выступающихъ  внизъ  копьковыхъ  прого¬ 
новъ  (черт.  1300). 

Устройство  желобовъ  будетъ  понятно 
изъ  чертежей  1301  —  1304. 

1  ороыли  изъ  дерева  можно  сопрягать 
со  стеклами  по  чертежу  1305. 

Ч-  Устройство  желобовъ.  Желоба  имѣютъ 
цѣлью  собирать  и  отводить  воду,  стекаю¬ 
щую  съ  крыши.  Наиболѣе  употребитель¬ 
ный  матеріалъ  для  устройства  желобовъ 
представляетъ  листовой  цинкъ;  сверхъ 
того,  употребляется  еще  для  свободно  ви¬ 
сящихъ,  не  иоддержаипыхъ  желобовъ  оцин¬ 
кованное  листовое  желѣзо. 

При  опредѣленіи  площади  поперечнаго 
сѣченія  желобовъ  можно  держаться  пра¬ 
вила,  что,  при  обыкновенныхъ  условіяхъ, 
для  каждой  квадратной  сажени  горизон¬ 
тальной  проекціи  крыши  достаточно  при¬ 
близительно  3/і  квад.  дюйма. 

Ширина  желобовъ  должна  составлять 
отъ  6"  до  10",  а  высота  передней  стѣнки 
не  менѣе  3".  Для  ускоренія  стока  воды 
придаютъ  дну  желобовъ  уклонъ  отъ  0,8  °/о 
до  1  о/о. 

Форма  желобовъ  зависитъ  отъ  много¬ 
численныхъ  условій,  такъ-что  нельзя  поста¬ 
новить  общія  правила. 

Для  того,  чтобы  уровень  воды  въ  жело¬ 
бахъ  не  могъ  приподниматься  надъ  ниж¬ 
нимъ  краемъ  крыши,  послѣдній  непремѣнно 
долженъ  быть  расположенъ  выше  чѣмъ 
край  передней  стѣнки  желобовъ  (черт. 
1306  а),  и  для  того,  чтобы  снѣгъ  безпре¬ 
пятственно  могъ  скатываться  съ  крыши, 
край  передней  стѣнки  желобовъ  должеігь 
находиться  внизу  продолженнаго  ската 
крыши  (черт.  1306  Ь). 

Для  уменьшенія  числа  водосточныхъ 
трубъ,  желоба  дѣлаются  но  возможности 
длинными.  Но  длина  желобовъ  изъ  листо¬ 
вого  цинка,  но  расширеніи  ихъ  отъ  пере¬ 
мѣнъ  температуры,  не  должна  превосхо¬ 
дить  50',  такъ-что  можно  считать  на  одну 
общую  водосточную  трубу,  съ  каждой  сто- 
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роны  ей,  желобъ  длиною  въ  50у  т.-е.  всего 
длиною  въ  100'. 

Различаютъ  настѣнные  и  по д в ѣ сные 
желоба. 

Примѣръ  настѣннаго  желоба  показанъ 
на  чертежѣ  1307.  Эта  Форма  желобовъ 
весьма  употребительна  въ  Россіи,  хотя 
она  требуетъ  много  матеріала  и  имѣетъ 
тотъ  недостатокъ,  что  вѣтеръ  подгоняетъ 
воду  подъ  выше  лежащую  кровлю. 

Примѣры  къ  свободно  висящимъ,  такъ- 
называемымъ  подвѣснымъ  желобамъ  пред¬ 
ставлены  на  чертежахъ  1308  и  1309.  Под¬ 
вѣсные  желоба  поддерживаются  крючьями 
изъ  полосового  желѣза,  толщиною  прибли¬ 
зительно  въ  5/ів"  до  3/в"  (8  пип. — 10  пип.) 
и  шириною  ОТЪ  *Ііи  до  1"  (2  сш.  2,5  сш.). 

Крючья  привинчиваются  сбоку  къ  стро¬ 
пильнымъ  ногамъ  или  сверху  сквозь  об¬ 
шивку  къ  нимъ,  но  не  къ  ихъ  торцамъ. 

Такъ-какъ  почти  невозможно  избѣжать, 
чтобы  люди,  при  починкахъ  кровель,  не 
ходили  но  желобамъ,  то,  для  большей  ихъ 
безопасности,  крючья  располагаютъ  только 
на  взаимномъ  разстояніи  въ  2'  другъ  отъ 
друга.  Но  въ  виду  того,  что  ни  въ  какомъ 
случаѣ  не  должно  допускать  прикрѣпленіе 
крючьевъ  къ  доскамъ,  привинченнымъ  къ 
торцевымъ  концамъ  стропильныхъ  ногъ,  раз¬ 
стояніе  которыхъ  другъ  отъ  друга  почти 
всегда  больше  2",  для  удовлетворенія  выше 
приведеннаго  требованія  будетъ  необходимо 
вставлять,  для  прикрѣпленія  крючьевъ,  между 
ногами,  параллельно  къ  нимъ,  еще  надежно 
закрѣпленный  брусокъ,  толщиною  не  менѣе 
2і/2".  Это  требованіе  относительно  рѣдко 
удовлетворяется  на  практикѣ.  Край  перед¬ 
ней  стѣнки  желоба  загибается,  а  на  задней 


сторонѣ  онъ  удерживается  клямрами,  или 
для  прикрѣпленія  служитъ  особенная  по¬ 
лоса  изъ  листового  цинка  или  оцинкован¬ 
наго  листового  желѣза,  прибитая  къ  об¬ 
шивкѣ  нижняго  края  крыши. 

При  крышахъ  безъ  свѣса  желоба  почти 
исключительно  лежатъ  на  карнизѣ. 

Если  желоба  дѣлаются  очень  широкими, 
то  край  передней  стѣнки  подвѣшивается 
къ  нижнему  краю  крыши  посредствомъ 
желѣзной  полосы  (черт  1310). 

При  зубчатыхъ  крышахъ  значительной 
длины,  чугунныя  колонны  часто  служатъ 
для  отведенія  воды,  какъ  это  показываютъ 
чертежи  1311  и  1312. 

В  о  д  о  с  точи  ы  я  т  р  у  б  ы  изготовляются 
обыкновенно  изъ  листового  цинка  или  изъ 
склепаннаго  листового  желѣза,  которое  по¬ 
том!»  оцинковывается.  Площадь  попереч¬ 
наго  сѣченія  водосточныхъ  трубъ  должна 
составлять  не  менѣе  9/а  площади  попереч¬ 
наго  сѣченія  желоба,  но  иногда  употре¬ 
бляются  трубы ,  поперечникъ  которыхъ 
меньше  о" ;  въ  нихъ,  однако,  вода  застаи¬ 
вается  и  зимою  легко  замерзаетъ,  вслѣд¬ 
ствіе  чего  стокъ  воды  задерживается. 

Водосточныя  трубы  прикрѣпляются  къ 
стѣнамъ  посредствомъ  стремянъ,  располо¬ 
женныхъ  черезъ  каждые  7'  до  10'. 

Для  болѣе  удобнаго  стока  воды  въ 
водосточныя  трубы,  верхній  конецъ  ихъ 
дѣлается  воронкообразнымъ  (черт.  1313). 
При  желобахъ,  упирающихся  въ  верхній 
карнизъ,  водосточныя  трубы  располагаются 
по  чертежу  1314,  при  чемъ  часть  ихъ,  на¬ 
ходящаяся  въ  кладкѣ  карниза,  окружается 
еще  второю  трубою,  чтобы  предохранить 
ее  отъ  поврежденій. 


Глава  VII. 

ЛѢСТНИЦЫ. 


Общія  понятія.  Лѣстницы  служатъ  для 
сообщенія  между  этажами  зданія.  Различаютъ 
наружныя  и  внутреннія  лѣстницы;  первыя 
называются  крыльцами. 

Внутреннія  лѣстницы  бываютъ :  парадныя, 
чистыя  или  главныя,  черныя  или  боковыя, 
погребныя,  чердачныя  и  пр. 


Требованія,  которыя  должны  удовлетворять 
лѣстницы,  бываютъ  слѣдующія: 

Удобная  ходьба  по  нимъ,  достаточная  и  оди¬ 
наковая  ширина  всѣхъ  маршей  и  площадокъ  лѣст¬ 
ницы  по  всей  линіи  всхода,  достаточное  число 
площадокъ  для  отдыха  поднимающихся  по  лЬсг- 
ницѣ  и  для  безопасности  спускающихся  съ  нея 
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(т.-е.  число  ступеней  въ  одномъ  маршѣ  не  должно 
быть  больше  18),  достаточное  сопротивленіе  дѣй¬ 
ствующимъ  силамъ,  но  возможности  бблыпая  без¬ 
опасность  отъ  пожара  и  хорошее  освѣщеніе. 

Смотря  по  назначенію  лѣстницы,  удовлетво¬ 
реніе  того  или  другого  требованія  болѣе  или  менѣе 
важно. 

Составныя  части  лѣстницъ.  Лѣстницы 
состоятъ  изъ  наклонныхъ  и  горизонтальныхъ  частей. 
Наклонныя  части  называются  маршами,  а  гори¬ 
зонтальныя  и  л  о  щ  а  д  к  а  м  и. 

Марши  лѣстницъ  составлены  изъ  отдѣль¬ 
ныхъ  частей,  ограниченныхъ  вертикальными  и 
горизонтальными  плоскостями.  Эти  части  носятъ 
названіе  ст  у  иене  й. 

К  л  ѣ  т  к  о  ю  лѣстницы  называется  помѣщеніе 
въ  зданіи,  въ  которомъ  находится  лѣстница. 

Щеками  лѣстницы  называются  поверхности, 
ограничивающія  ее  съ  обѣихъ  сторонъ.  Наружная 
щека  представляетъ  поверхность,  обращенную  къ 
стѣнамъ  клѣтки,  а  внутренняя  щека  представляетъ 
поверхность,  обращенную  во  внутренность  клѣтки. 

Линіею  всхода  называется  та  линія,  по 
которой  поднимаются  или  спускаются  по  лѣстницѣ. 
Линія  всхода  находится  обыкновенно  въ  серединѣ 
ширины  маршей. 

При  ступеняхъ  различаютъ  двѣ  части:  ши¬ 
рину  ихъ,  называемую  проступью,  и  высоту 
ихъ,  называемую  нодсту  пенькою. 

Тетивами  называются  балки,  находящіяся 
въ  плоскостяхъ  щекъ  и  служащія  для  поддержи¬ 
ванія  концовъ  ступеней.  Если,  взамѣнъ  обыкно¬ 
венныхъ  тетивъ,  употребляются  желѣзныя  балки 
или  дугообразныя  и  прямыя  Фермы,  поддержи¬ 
вающія  ступени  снизу,  то  онѣ  называются  косо¬ 
урами.  Прямые  косоуры  носятъ  также  названіе 
тетивъ. 

Такъ- какъ  въ  рѣдкихъ  только  случаяхъ  бы-  | 
настъ  возможно  сообщать  два  этажа  зданія  однимъ 
только  маршемъ,  потому- что  тогда  число  ступеней 
его  превзошло  бы  число  18,  то  лѣстницы  въ  подоб¬ 
ныхъ  случаяхъ  устраиваются  обыкновенно  съ  двумя 
или  большимъ  числомъ  маршей.  Но  числу  маршей 
различаютъ :  лѣстницы  объ  о  д  н  о  м  ъ  м  а  р  ш  ѣ 
(черт.  1315),  о  двухъ  маршахъ  (черт.  1316  до 
1318),  о  трехъ  ма р ш а х ъ  (черт.  1319  и  1 320) 
и  о  четырехъ  маршах  ъ  (черт.  1321). 


Если  измѣняется  направленіе  линіи  всхода, 
то  получаются  л  ом  а  н  ы  я  лѣстницы  или  лѣстницы 
съ  поворотами,  при  чемъ  линія  всхода  почти 
всегда  идетъ  параллельно  къ  стѣнкѣ  клѣтки. 
Лѣстницы  съ  поворотами  устраиваются  съ  пло¬ 
щадками  (черт.  1316,  1318,  1319  и  1321)  или 
повороты  закругляются  (черт.  1322  и  1324).  Сту¬ 
пени  въ  закругленіяхъ,  которыя  у  одного  конца 
шире  чѣмъ  у  другого,  называются  забѣжными. 
Лѣстницы  объ  одномъ  маршѣ  съ  забѣжными  сту¬ 
пенями  представлены  на  чертежахъ  1325  —  1327. 

Если  горизонтальная  проекція  обѣихъ  пуско¬ 
выхъ  поверхностей  лѣстницы  представляетъ  не¬ 
прерывную  кривую  линію,  обыкновенно  кругъ  или 
эллипсъ,  то  такая  лѣстница  называется  винтовою 
или  круглою  (черт.  1328);  а  если  горизонтальная 
проекція  представляетъ  полукругъ,  то  получается 
полукруглая  лѣстница  (черт.  1329). 

Имѣя  въ  виду  только  -  что  сказанное,  можно 
раздѣлить  лѣстни цы  на :  прямыя,  ломаны  я 
или  съ  поворотами,  ломаныя  съ  закруг¬ 
ленными  поворотам  и,  к  р  у  г  л  ы  я  или  вин¬ 
товыя  и  полукруглыя. 

Если  лѣстница  начинается  однимъ  маршемъ, 
і  а  съ  площадки  развѣтвляется  на  два  марша  но 
различнымъ  направленіямъ,  то  она  называется 
лѣстницею  о  двухъ  вѣтвяхъ. 

Лѣстница  называется  открытою,  если  на¬ 
ружныя  щеки  не  ограничиваются  стѣнами  клѣтки, 
а  сквозною,  если  между  маршами  по  всей  вы¬ 
сотѣ  лѣстницы  остается  пространство  или  продеть, 
который  можетъ  служить  для  освѣщенія  лѣстницы 
сверху. 

Р  а  з  м  ѣ  р  ы  ступеней.  Для  удобной  ходьбы 
ио  лѣстницѣ  ширина  ступеней,  т.-е.  проступь, 
должна  находиться  въ  опредѣленномъ  отношеніи 
къ  ея  высотѣ,  т.  -  е.  къ  нодступенькѣ.  Это  отно¬ 
шеніе  можно  по  опытамъ  выразить  уравненіемъ: 
а  +  2Ъ  =  24", 

если  черезъ  а  означается  проступь,  а  черезъ  1і 
нодсту пенька  ступеней. 

Размѣры  ступеней  зависятъ  отъ  назначенія 
зданія,  въ  которомъ  находится  лѣстница,  и  отъ 
назначенія  самой  лѣстницы. 

Принимаются  слѣдующіе  размѣры  ступеней: 

15"  1  14" 

для  парадныхъ  лѣстницъ  Ъ  =  \  51/*"  а  =  <  13" 

(  6  "  (  12" 
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:  і2" 
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чистыхъ 
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[  10" 
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1  7  *  I 

[  10" 
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черныхъ 
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ь  =  < 

71/*"  а  =  < 

9" 

1 

(  8  "  1 

(  8" 

Уголъ  въ  45°  представляетъ  предѣлъ  наклона 
марша  лѣстницы,  и  только  въ  случаѣ  крайней  не¬ 
обходимости  допускается  большій  наклонъ ,  гдѣ 
подступеиька  больше  проступи. 

Обыкновенно  ширина  ступени  увеличивается 
выступающею  проФИлыо. 

При  лѣстницахъ  съ  забѣжными  ступенями, 
ширина  послѣднихъ  въ  линіи  всхода  должна  удо¬ 
влетворять  всѣ  условія  удобнаго  хода,  и  поэтому 
она  откладывается  но  этой  линіи. 

Для  опредѣленія  потребнаго  числа  ступеней, 
при  данной  высотѣ  марша  и  ступеней,  высота 
марпіа  дѣлится  на  высоту  нодстуиеньки.  Частное 
число,  получаемое  отъ  этого  дѣленія,  должно  быть 
цѣлое  число.  Если  это  не  выходитъ,  что  часто 
встрѣчается,  то  слѣдуетъ  дѣлить  высоту  марша  на 
то  цѣлое  число,  которое  ближе  другихъ  под¬ 
ходитъ  къ  полученному  частному,  и  тогда  полу¬ 
чается  точная  высота  ступеней. 

Если,  на  примѣръ,  высота  марша  составляетъ 
10'=  120",  а  высота  ступени  предварительно  при¬ 
нимается  въ  7",  то  число  ступеней  получается 
дѣленіемъ  120/7  =  17,14. 

Цѣлое  число,  стоящее  ближе  другихъ  къ 
этому  частному,  —  17,  такъ-что  точная  вели¬ 

чина  высоты  ступеней:  120/п  =  7,0584".... 

Такъ-какъ  измѣреніе  и  передача  такой  вели¬ 
чины  весьма  затруднительны,  то  откладываютъ 
высоту  марша  на  рейкѣ  и  раздѣляютъ  ее  на  число 
ступеней,  опредѣленное  исчисленіемъ. 

Такъ-какъ  верхняя  проступь  лежитъ  въ  одной 
плоскости  съ  площадкою  и  представляетъ  продол¬ 
женіе  послѣдней,  то  число  проступей  будетъ  всегда 
на  единицу  меньше  числа  подступенекъ. 

Изъ  числа  подступенокъ  получается  число 
проступей  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  площадь,  занимаемая 
въ  планѣ  лѣстницею. 

Ширина  лѣстницъ.  Наименьшая  ши¬ 
рина  лѣстницы  принимается  въ  2';  но,  для  того, 
чтобы  два  лица  могли  встрѣчаться  другъ  съ  дру¬ 
гомъ  па  лѣстницѣ,  послѣдняя  должна  имѣть  ши¬ 
рину  но  крайней  мѣрѣ  въ  3',  а  еще  лучше  отъ 


Зі/а'  до  4'.  Для  проноса  мебели,  черныя  лѣстницы 
должны  имѣть  ширину  отъ  4'  до  4^2',  а  чистымъ 
лѣстницамъ  даютъ  ширину  отъ  5'  до  7'.  Парад¬ 
ныя  лѣстницы  имѣютъ  весьма  различную  ширину: 
для  обыкновенныхъ  случаевъ  можно  принимать 
ширину  отъ  7'  до  10',  но  встрѣчаются  и  такія 
лѣстницы,  у  которыхъ  ширина  до  20'  и  болѣе. 

Площадки.  Ширина  площадокъ  принима¬ 
ется  вообще  соразмѣрно  шагу  человѣка ;  шагъ  счи¬ 
тается  приблизительно  въ  2'.  Длина  площадки 
равняется  обыкновенно  ширинѣ  клѣтки  (черт.  1316), 
а  ширина  ея  равняется  ширинѣ  марша  лѣстницы. 

Форма  площадокъ  зависитъ  отъ  взаимнаго 
положенія  маршей. 

Если  направленіе  горизонтальныхъ  проекцій 
двухъ  маршей  перпендикулярно  другъ  къ  другу,  то 
площадка  можетъ  имѣть  Форму  квадрата  (черт.  1318) 
или  четверти  круга;  но  если  направленіе  марша 
въ  планѣ  параллельно  другъ  къ  другу,  то  пло¬ 
щадка  показываетъ  Форму  прямоугольника  (черт. 
1316)  или  полукруга. 

Но  матеріалу,  изъ  котораго  устраиваются  лѣст- 
ницы,  различаютъ :  каменныя,  деревянныя 
и  желѣзныя. 

1)  Каменныя  лѣстницы.  Каменныя  лѣстни¬ 
цы  устраиваются  изъ  мелкаго  матеріала,  на  пр. 
изъ  кирпича  и  бутоваго  камня,  или  ступени  ихъ 
состоятъ  изъ  тесаннаго  камня  или  отливаются  изъ 
цемента. 

а.  Лѣстницы  изъ  кирпича.  При  лѣстницахъ 
изъ  кирпича  отдѣльныя  стуиепи  устраи¬ 
ваются  изъ  ряда  кирпичей,  поставленныхъ 
на  ребро  (черт.  1330),  или  кирпичи  распо¬ 
лагаются  плашмя  (черт.  1331).  Въ  обоихъ 
случаяхъ  ступени  поддерживаются  сходя¬ 
щими  (черт.  1330  и  1331)  или  ползучими 
сводами  (черт.  1332). 

Сходящіе  своды  упираются  въ  сплош¬ 
ныя  щековыя  стѣны,  которыя  иногда  за¬ 
мѣняются  арками,  какъ  это  представлено 
на  чертежахъ  1333  и  1334  въ  планѣ  и  въ 
разрѣзѣ.  Взамѣнъ  арки,  располагаютъ  так¬ 
же  тетивы,  т.-е.  наклонныя  балки  изъ  дву¬ 
тавроваго  желѣза,  служащія  опорами  для 
сходящихъ  сводовъ  (черт.  1335  и  1336). 
Желѣзныя  тетивы  скрѣпляются  со  стѣн¬ 
ками  клѣтки  желѣзными  связями.  Нижній 
поясъ  двутавровыхъ  балокъ  представляетъ 
довольно  ненадежную  опору  для  сходя- 
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щаго  свода,  почему  кладка  начала  свода 
должна  производиться  весьма  тщательно,  и 
рекомендуется  придать  первымъ  рядамъ 
свода  толщину  въ  одинъ  кирпичъ.  Такимъ 
образомъ  сводъ  упирается  также  въ  верх¬ 
ній  поясъ  двутавровой  балки,  чѣмъ  лучше 
предохраняется  отъ  соскальзыванія. 

Замѣтимъ,  что  можно  поступать  такимъ 
же  образомъ  при  устройствѣ  сводовъ,  под¬ 
держивающихъ  площадку  и  упирающихся 
также  въ  рельсы  или  двутавровыя  желѣз¬ 
ныя  балки. 

Чертежи  1337  и  1338  показываютъ  лѣст¬ 
ницу  изъ  кирпича,  марши  которой  поддер¬ 
жаны  ползучимъ  сводомъ. 

Ползучимъ  сводамъ,  поддерживающимъ 
марши  лѣстницы,  даютъ  толщину  въ 
кирпича;  они  упираются  или  въ  подпруж- 
ную  арку,  служащую  одновременно  опорою 
плоскаго  цилиндрическаго  свода,  поддержи¬ 
вающаго  площадку  (черт.  1337  и  1338), 
или  въ  плоскій  цилиндрическій  сводъ, 
толщиною  въ  1 1\г  кирпича,  который  под¬ 
держиваетъ  также  одновременно  площадку 
(а)  (черт.  1339  и  1340),  или  площадка  (Ъ) 
поддерживается  плоскимъ  цилиндриче¬ 
скимъ  сводомъ,  толщиною  въ  I1/*  кирпича, 
внутреннее  начало  котораго  упирается  въ 
балку  изъ  двутавроваго  желѣза  или  изъ 
желѣзнодорожнаго  рельса.  Въ  эту  желѣз¬ 
ную  балку  упирается  также  ползучій  сводъ. 
Если  иодпружныя  арки,  отдѣляющія  сводъ, 
поддерживающій  площадку,  отъ  свода,  но¬ 
сящаго  марши  лѣстницы,  имѣютъ  длину 
больше  чѣмъ  въ  7  */* '  до  8',  то  распола¬ 
гаются  выступы  Ь  или  кронштейны  въ 
стѣнахъ  клѣтки ,  въ  которые  упирается 
нодиружная  арка  (черт.  1337  и  1338),  или 
вмѣсто  одной  ноднружной  арки  распола¬ 
гаются  двѣ,  упирающіяся  внутренними  на¬ 
чалами  въ  каменный  столбъ  а  или  чугун¬ 
ную  колонну  (черт.  1333  и  1334). 

Сходящіе  своды,  служащіе  для  поддер¬ 
живанія  маршей  лѣстницы,  дѣлаются  так¬ 
же  толщи  пою  въ  V2  кирпича,  если  упо¬ 
требляется  на  кладку  обыкновенный  из¬ 
вестковый  растворъ.  При  этомъ  оиоры  сво¬ 
довъ  должны  быть  толщиною  въ  1 1/і  кир¬ 
пича;  но  если  опоры  устроены  въ  видѣ 


арокъ,  кладка  которыхъ  производится  на 
цементномъ  растворѣ,  то  толщина  ихъ  мо¬ 
жетъ  быть  принимаема  къ  1  кирпичъ. 

Своды  подъ  площадками,  толщиною  въ 
!/г  кирпича,  могутъ  Сіыть  плоскіе,  цилин- 
линдрическіе,  парусные  или  крестовые. 

Если  имѣются  щековыя  стѣны,  то  лѣст¬ 
ницы  изъ  кирпичей  можно  устраивать  и 
безъ  поддерживающихъ  сводовъ,  составляя 
каждую  ступень  изъ  кирпичей,  поставлен¬ 
ныхъ  па  ребро  и  образующихъ  плоскую 
арку,  ширина  и  толщина  которой  обусло¬ 
вливаются  величиною  проступи  и  нодсту- 
пеньки  ступени. 

Перевязка  кладки  такимъ  образомъ  устро¬ 
енныхъ  ступеней  показана  на  чертежахъ 
1341  и  1342. 

Кладка  ступеней  начинается  снизу.  Ниж¬ 
няя  поверхность  сводчатыхъ  ступеней  вы¬ 
равнивается  штукатуркою,  а  верхняя  че¬ 
репицами,  заложенными  на  цементномъ 
растворѣ. 

Толщина  стѣнъ  клѣтки,  служащихъ  опо¬ 
рами  для  сводчатыхъ  ступеней,  принима¬ 
ется,  при  длинѣ  послѣднихъ  отъ  5'  до  7', 
въ  2  кирпича,  а  при  длинѣ  отъ  3'  до  4' 
—  въ  1 1І2  кирпича.  Толщина  средней  щеко- 
вой  стѣны  дѣлается  отъ  1 V*  до  2  кирпи¬ 
чей,  а  при  широкихъ  лѣстницахъ  въ  21/* 
кирпича. 

Иногда  устраиваются  ступени  не  въ 
видѣ  арки,  но  съ  вертикальными  швами 
на  цементномъ  растворѣ  на  опалубкѣ 
(черт.  1343). 

При  ширинѣ  лѣстницы  въ  3',  толщина 
ступеней  въ  1  а/і  кирпича  оказывается  до¬ 
статочною  (черт.  1344). 

Замѣтимъ,  что  полицейскія  постановле¬ 
нія  не  допускаютъ  лѣстницы  послѣдняго  ро¬ 
да  безъ  поддерживающихъ  сводовъ,  такъ- 
какъ  прочность  ихъ  преимущественно  об¬ 
условливается  доброкачественностью  иорт- 
ландскаго  цемента,  употребленнаго  въ  дѣло. 

Всѣ  лѣстницы  изъ  кирпича  скоро  и  не¬ 
равномѣрно  стираются.  Для  устраненія 
этого  недостатка,  ступени  покрываютъ  сло¬ 
емъ  цемента ,  деревянными  досками  или 
каменными  или  чугунными  лещадкамн. 
Покрываніе  ступеней  начинается  сверху. 
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Доски  толщиною  въ  I1/*"?  покрываю¬ 
щія  ступени,  привинчиваются  къ  деревян¬ 
нымъ  кобылкамъ,  заложеннымъ  въ  кладкѣ 
ступеней  (черт.  1345),  или  впускаются  въ 
стѣны,  возведенныя  по  щекамъ  лѣстницы 
и,  сверхъ  того,  еще  на  1"  подъ  основаніе 
выше  лежащей  ступени  (черт.  1346  и  1347). 

Чугунныя  и  каменныя  лещадки,  длина 
которыхъ  должна  равняться  ширинѣ  лѣст¬ 
ницы,  укрѣпляются  подливкою  на  извест¬ 
ковомъ  растворѣ,  задѣлкою  концовъ  въ  шо¬ 
ковыя  стѣны  и  стѣны,  ограждающія  клѣт¬ 
ки,  и  наконецъ  впускомъ  задняго  продоль¬ 
наго  ребра  подъ  основаніе  верхней  смеж¬ 
ной  ступени. 

Ь.  Лѣстницы  изъ  тесаннаго  камня  или  камено- 
тесныя  лѣстницы.  Лѣстницы  изъ  тесан¬ 
наго  камня  различаютъ :  подпертыя  и 
висячія. 

Ступени  подпертыхъ  лѣстн  иц ъ 
поддерживаются  сплошною  кладкою  всякаго 
рода,  сходящими  или  ползучими  сводами, 
или  онѣ  вдѣлываются  однимъ  концомъ  въ 
стѣну  клѣтки,  а  другимъ  въ  стѣну,  возве¬ 
денную  внутри  клѣтки,  или  вдѣлываются 
одпимъ  концомъ  въ  стѣны  клѣтки,  а  дру¬ 
гимъ  упираются  въ  арки,  тетивы  или  же¬ 
лѣзные  косоуры. 

Ступени  висячихъ  лѣстпицъ  задѣ¬ 
ланы  однимъ  концомъ  въ  стѣны  клѣтки, 
а  сверхъ  того  поддержаны  еще  взаимно 
такъ,  что  вся  лѣстница  упирается  въ  Фун¬ 
даментъ  подъ  нижнею  ступепыо. 

Фор  м  а  ступе  н  е  й.  Для  крылецъ 
употребляютъ  обыкновенно  ступени  съ 
прямоугольнымъ  поперечнымъ  сѣченіемъ, 
при  чемъ  нижнія  и  заднія  грани  ступени 
остаются  не  обдѣланными.  При  лѣстни¬ 
цахъ,  нижняя  поверхность  которыхъ  оста¬ 
ется  видною,  ступени  обдѣлываются  со 
всѣхъ  сторонъ  (черт.  1348)»  Каждая  сту¬ 
пень  покрывается  верхнею  на  I1/*"  до  2". 
Но  такое  соединеніе  допускается  только 
тогда,  когда  ступени  имѣютъ  неподвижное 
положеніе;  если  же  приходится  опасаться 
сдвиженія  ступеней  съ  мѣста,  то  рекомен¬ 
дуется  соединеніе  ихъ  скошенными  кром¬ 
ками  (черт.  1349)  или  Фальцемъ  (черт. 
1350  и  1351). 


Для  того,  чтобы  придать  нижней  по¬ 
верхности  лѣстницы  болѣе  красивый  видь, 
или  если  лѣстница  поддерживается  сходя¬ 
щимъ  сводомъ,  ступени  стесываются  подъ 
наклонную  плоскость  (черт.  1352  и  1353). 

Фальцы  бываютъ  ширины  и  глубины 
въ  1".  Чтобы  вода  помогла  проникать  за 
ступени  наружныхъ  лѣстницъ  (крылецъ), 
придаютъ  имъ  Форму,  показанную  на  чер¬ 
тежѣ  1354.  Этою  Формою  обтеска  ступе¬ 
ней  весьма  затрудняется. 

Часто  встрѣчаются  у  ступеней  профили 
по  чертежамъ  1355  а  Ь  с  (1  е. 

Ступени  вытесываются  изъ  естествен¬ 
наго  камня  всѣхъ  породъ,  если  онъ  доста¬ 
точной  прочности. 

Ступени  изъ  мягкихъ  каменныхъ  породъ 
покрываются  деревянными  досками;  иначе 
онѣ  скоро  стираются. 

а.  Крыльца.  Ступенямъ  крылецъ  даютъ  уклонъ 
въ  і/в",  чтобы  вода  скорѣе  стекала  съ 
нихъ. 

Крыльца  должны  имѣть  надежный  Фун¬ 
даментъ.  Ступени  крылецъ  могутъ  быть 
поддержаны  бутовою  или  кирпичною  клад¬ 
кою,  произведенною  обыкновеннымъ  обра¬ 
зомъ  или  но  чертежу  1356  со  спускными 
рядами. 

Такъ-какъ  этотъ  способъ  поддерживанія 
требуетъ  много  матеріала,  то,  для  сбере¬ 
женія  его,  ступени  часто  упираются  только 
обоими  концами  въ  стѣнки  (черт.  1357). 
Если  подъ  крыльцомъ  находится  погребное 
окно,  то  изъ  ступеней  вытесываютъ  отвер¬ 
стія  для  освѣщенія  погреба  (черт.  1358  а  и  Ь). 

При  этомъ  должно  имѣть  въ  виду,  что 
свободная  длина  ступеней  изъ  гранита  мо¬ 
жетъ  составлять  отъ  7'  до  10',  а  ступеней 
изъ  песчаника  отъ  4'  до  7',  смотря  но 
размѣрамъ  поперечнаго  сѣченія,  по  профили 
ступеней  и  по  сопротивленію  матеріала. 

Ступени  крыльца  часто  также  поддер¬ 
живаются  цилиндрическимъ  сводомъ  (черт. 
1359). 

р.  Подпертыя  внутреннія  лѣстницы. 

1)  Подпертыя  лѣстницы  изъ  тесаннаго  камня, 
поддержанныя  сводами,  отличаются  отъ  лѣстницъ 
изъ  кирпичной  кладки  только  родомъ  матеріала, 
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изъ  котораго  сдѣланы  ступени,  а  поэтому  указы¬ 
ваемъ  на  сюда  относящіеся  чертежи  1333 — 1340. 

Ступени  каменотесныхъ  лѣстницъ  такого  рода 
изготовляют!»  обыкновенно  треугольнаго  попереч¬ 
наго  сѣченія,  оказывающагося  въ  этомъ  случаѣ  болѣе 
удобнымъ  и  цѣлесообразнымъ,  чѣмъ  прямоугольное 
сѣченіе. 

2)  Простѣйшая  Форма  подпертыхъ  лѣстницъ 
получается,  если  ступени  вдѣланы  однимъ  концомъ 
въ  стѣны  клѣтки,  а  другимъ  въ  стѣну,  возведенную 
внутри  клѣтки  (черт.  1360  и  1361).  Толщина  по¬ 
слѣдней  стѣны  должна  составлять  не  менѣе  1  кир¬ 
пича.  Къ  странахъ,  гдѣ  легко  добываются  плиты 
достаточныхъ  размѣровъ,  площадныя  плиты  со¬ 
стоят!»  изъ  одного  куска,  а  толщина  ихъ  бываетъ 
равна  толщинѣ  ступеней;  въ  другомъ  случаѣ  пло¬ 
щадныя  плиты  составляются  изъ  двухъ  частей, 
соединенныхъ  между  собою  въ  четверть  или  закрой 
(черт.  1360),  или  располагается  еще  средняя  часть. 
Тогда  необходима  поддерживающая  арка  Ьс,  упи¬ 
рающаяся  вч,  стѣнку  ху  и  противоположную  стѣну 
клѣтки. 

Если  находятся  въ  распоряженіи  только  тон¬ 
кія  плиты,  то  площадка  поддерживается  кресто¬ 
вымъ  сводомъ  (черт.  1361).  На  чертежѣ  1362  по¬ 
казанъ  планъ  лѣстницы  подобнаго  вида  о  трехъ 
маршахъ  съ  двумя  поворотами. 

Всѣ  эти  лѣстницы  имѣютъ  тотт>  недостатокъ, 
что  освѣщеніе  ихъ  весьма  затруднительно  и  часто 
даже  невозможно,  почему  онѣ  находятъ  примѣненіе 
почти  исключительно  какъ  черныя  лѣстницы.  Этотъ 
недостатокъ  устраняется,  если,  взамѣнъ  сплошной 
средней  стѣнки,  устраиваются  арки/  вч>  которыя 
могутъ  упираться  наружные  концы  ступеней;  эти 
арки  подпираются  столбами.  Къ  этой  группѣ 
лѣстницъ  можно  причислить  и  винтовыя  лѣстницы, 
ступени  которыхъ  широкимъ  концомъ  вдѣланы  въ 
стѣны  клѣтки,  между  тѣмъ  какъ  узкіе  концы  ихъ 
представляютъ  серединный  столбъ.  На  чертежахъ 
1363  и  1364  Изображены  планъ  и  разрѣзъ  винто¬ 
вой  лѣстницы  подобной  Формы.  Чертежи  1365  — 
1 367  показываютъ  Форму  ступеней  и  Форму  и  ве¬ 
личину  перекрытія  каждой  ступени  выше  лежащею. 
Закругленные  узкіе  концы  ступени  соединяются 
другъ  съ  другомъ  желѣзными  ішронами. 

3)  Подпертыя  лѣстницы,  ступени  которыхъ 
однимъ  концомъ  вдѣланы  въ  стѣны  клѣтки,  а  дру¬ 
гимъ  упираются  въ  каменныя  тетивы,  не  могутъ 
рекомендоваться,  такъ-какъ  сопротивленіе  нослѣд- 


|  нйх'і»  очень  незначительно  и  выдѣлываніе  ихъ  тре¬ 
буетъ  много  работы  и  матеріала. 

Въ  настоящее  время  лѣстницы  подобнаго  рода 
рѣдко  встрѣчаются. 

Тетивы  изъ  тесаннаго  камня  составляются  по 
возможности  изъ  меньшаго  числа  частей,  а  выдѣ¬ 
лываются  лучше  всего  изъ  одного  куска  (черт.  1368). 
Концы  ступеней  впускаются  въ  гнѣзда,  вынутыя 
въ  тетивахъ.  Чертежъ  1368  показываетъ  также 
стыкъ  отдѣльныхъ  частей  тетивы.  Ширина  тетивы 
бываетъ  отъ  7"  до  12",  а  высота  ея  но  вертикаль¬ 
ному  направленію  дѣлается  въ  2  или  24/а  раза 
больше  ііодступеньки.  Тетивы  упираются  въ  столбы, 
поставленные  но  серединѣ  клѣтки. 

Если  матеріалъ,  изъ  котораго  изготовлены 
ступени  висячихъ  лѣстницъ,  не  достаточно  крѣпокъ, 
то  ступени  должны  быть  поддерживаемы  наклонными 
желѣзными  балками  различнаго  поперечнаго  сѣче¬ 
нія,  такъ-называемыми  косоурами. 

Ступени  имѣютъ  треугольное  поперечное  сѣ¬ 
ченіе  и  упираются  другъ  въ  друга  по  чертежу  1352. 
Если  одинъ  конецъ  ступеней  вдѣланъ  въ  стѣну 
клѣтки,  то  будетъ  достаточно  располагать  косоуры 
въ  одинъ  рядъ  подъ  свободными  концами  ступеней; 
но  если  марши  не  идутъ  возлѣ  стѣны  клѣтки, 
то  оба  конца  ступеней  должны  быть  поддержаны 
косоурами,  и  при  очень  широкихъ  лѣстницахъ  ко¬ 
соуры  располагаются  даже  въ  три  ряда. 

Косоуры  состоятъ  изъ  желѣзнодорожныхъ 
рельсовъ,  двутавроваго  и  брусковаго  желѣза.  Кон¬ 
цы  косоуровъ  часто  задѣлываются  въ  стѣну.  Пло¬ 
щадки  поддерживаются  также  желѣзными  балками 
или  плоскими  сводами.  Для  опоръ  желѣзныхъ  ко¬ 
соуровъ  или  тетивъ  располагаютъ  иногда  въ  сво¬ 
дахъ  желѣзныя  распорки. 

На  чертежѣ  1369  представленъ  очень  упо¬ 
требительный  въ  Россіи  способ!»  устройства  лѣст¬ 
ницы  на  косоурахъ. 

На  чертежѣ  1370  показано  устройство  лѣст¬ 
ницы,  при  которой  концы  ступеней  упираются  въ 
косоуры  изъ  двутавроваго  желѣза,  концы  которыхъ 
не  задѣланы  въ  стѣнкѣ  клѣтки.  Косоуры  поддер¬ 
жаны  у  верхняго  и  нижняго  концовъ  двутавровою 
желѣзною  балкою,  служащею  одновременно  опорою 
плоскаго  свода,  поддерживающаго  площадку. 

Верхній  конецъ  косоуровъ  прикрѣпляется  при 
помощи  уголковъ  и  болтовъ  или  заклепокъ  къ 
стѣнкѣ  горизонтальной  двутавровой  балки,  а  ниж¬ 
ній  загибается  и  упирается  просто  въ  верхній  но- 
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ясъ  послѣдней.  За  неимѣніемъ  двутавровыхъ  ба¬ 
локъ,  для  косоуровъ  употребляются  часто  желѣзно¬ 
дорожные  рельсы,  оба  концы  которыхъ  загибаются 
и  просто  упираются  въ  горизонтальныя  балки,  со¬ 
ставленныя  изъ  двухъ  желѣзнодорожныхъ  рельсовъ. 
Этотъ  способъ  поддерживанія  косоуровъ  выбираютъ, 
потому-что  соединеніе  рельсовъ  другъ  съ  другомъ 
весьма  затруднительно  и  не  прочно  (черт.  1370а). 

На  чертежѣ  1371  представлена  лѣстница  съ 
косоурами  изъ  двутавроваго  желѣза,  ступени  ко¬ 
торой  въ  смежныхъ  маршахъ  сдвинуты  другъ  отно¬ 
сительно  друга. 

Чертежъ  1372  показываетъ  лѣстницу  съ  те¬ 
тивами,  склепанными  изъ  котельнаго  желѣза. 

Чугунные  косоуры,  но  своей  хрупкости,  рѣдко 
употребляются  для  длинныхъ  маршей.  Обыкновенно 
даютъ  имъ  Форму  арки. 

у.  Висячія  внутреннія  лгьетницы.  При  ви¬ 
сячихъ  лѣстницахъ  поддерживаются  однѣ 
только  верхняя  и  нижняя  ступени  но 
всей  своей  длинѣ,  между  тѣмъ  какъ  всѣ 
остальныя  ступени  упираются  другъ  въ 
друга,  при  чемъ  онѣ  однимъ  концомъ  вдѣ¬ 
ланы  въ  стѣны  клѣтки  на  */*  или  1  кир¬ 
пичъ,  между  тѣмъ  какъ  другой  конецъ 
оставляется  безъ  всякой  поддержки. 

Соединеніе  ступеней  извѣстно  уже  изъ 
чертежей  1347 — 1354,  и  способы  соединенія 
могутъ  еще  дополниться  изъ  нижеслѣдую¬ 
щихъ  примѣровъ. 

Площадки  висячихъ  лѣстницъ  устраива¬ 
ются  изъ  цѣлыхъ  плитъ,  а  за  неимѣніемъ 
ихъ  —  на  плоскихъ  цилиндрическихъ  сво¬ 
дахъ  (черт.  1373),  ось  которыхъ  параллельна 
(А)  или  перпендикулярна  (В)  къ  направле¬ 
нію  ступеней.  Въ  первомъ  случаѣ  сводъ 
обыкновенно  упирается  въ  двутавровую 
балку;  но  часто  нижняя  и  верхняя  ступени 
висячей  лѣстницы  поддерживаются  иод- 
пружною  аркою,  въ  которую  одновременно 
упирается  сводъ  площадки  (черт.  1374). 

Другіе  примѣры  висячихъ  лѣстницъ  по¬ 
казываютъ  чертежи  1375  и  1376. 

Если  площадка  устраивается  изъ  одной 
толстой  плиты,  то  послѣдняя  подпирается 
столбомъ  (черт.  1377  и  1378). 

Изъ  предыдущаго  видно,  что  висячія 
лѣстницы  отличаются  отъ  лѣстницъ  на  ко¬ 


соурахъ  только  тѣмъ,  что  свободные  концы 
послѣдней  поддержаны. 

Матеріалъ,  употребляемый  для  выдѣлы¬ 
ванія  каменныхъ  ступеней  висячихъ  лѣст¬ 
ницъ,  долженъ  быть  отличнаго  качества, 
особенно  при  широкихъ  маршахъ;  иначе  ре¬ 
комендуется  поддерживать  свободные  кон¬ 
цы  ступеней  желѣзными  косоурами. 

При  лѣстницахъ  съ  закругленными  по¬ 
воротами  ,  нормальная  ширина  ступеней 
откладывается  на  линіи  всхода  аЬс  (черт. 
1379). 

Если  забѣжнмя  ступени  были  бы  напра¬ 
влены  къ  центру  закругленія  о,  то  свободные 
концы  ихъ  часто  стали  бы  слишкомъ  узки¬ 
ми,  и  поэтому  ходьба  по  лѣстницѣ  нѣсколь¬ 
ко  затруднялась  бы.  Это  неудобства  избѣга¬ 
ется,  устраивая  опредѣленное  число  ступе¬ 
ней  какъ  прямыя,  а  остальныя  какъ  забѣж- 
ныя.  По  отложеніи  проступей  прямыхъ 
ступеней  на  горизонтальной  проекціи  ще- 
ковой  линіи,  остальная  часть  ея  раздѣля¬ 
ется  на  столько  равныхъ  частей,  сколько 
требуется  забѣжныхъ  ступеней.  Эти  точки 
дѣленія  соединяются  съ  точками  дѣленія 
линіи  всхода  (черт.  1379). 

Еще  болѣе  цѣлесообразнымъ  оказывается 
слѣдующій  способъ: 

Развертываютъ  линію  (1  е  і  $  въ  планѣ 
(черт.  1379)  и  откладывают!»  ее  на  гори¬ 
зонтали  (черт.  1380)  отъ  сі  до  10.  Въ  точкѣ 
10  возстановляютъ  перпендикуляръ  и  на 
послѣднемъ  откладываютъ  10  нодсту пенекъ. 
Отъ  (1  до  е  и  отъ  1  до  &  откладываютъ  на 
горизонтали  нормальную  ширину  ступеней; 
затѣмъ  соединяютъ  точку  е  съ  точкою  Г  и 
возстановляють  въ  серединѣ  разстояній  <1е, 
еГ  и  перпендикуляры,  пересѣкающіеся 
въ  точкахъ  к  и  1,  которыя  иредставляють 
центры  обѣихъ  дуть  круга  Ьі  и  іш.  Го¬ 
ризонтали,  проведенныя  черезъ  точки  дѣ¬ 
ленія  перпендикуляра  въ  точкѣ  10  до  дугъ 
Ьі  и  іш,  даютъ  искомое  раздѣленіе  забѣж¬ 
ныхъ  ступеней,  которое  приходится  пере¬ 
нести  на  планъ. 

Примѣръ  подобнаго  рода  показанъ  еще 
на  чертежахъ  1381  и  1382.  При  этомъ 
примѣрѣ  приняты  три  прямыхъ  ступени, 
считая  съ  верхней  и  нижней  площадокъ 
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марша  лѣстницы,  а  затѣмъ  слѣдуютъ  за- 
бѣжныя  ступени.  По  симметрическому  рас¬ 
положенію  ступеней,  приходится,  при  опре¬ 
дѣленіи  ширины  свободныхъ  концовъ  за- 
бѣжныхъ  ступеней,  принимать  въ  сообра¬ 
женіе  только  половину  марша. 

Представленный  способъ  опредѣленія  раз¬ 
личается  отъ  изложеннаго  въ  предыдущемъ 
только  тѣмъ,  что  перпендикуляръ  возста- 
новляется  въ  конечной  точкѣ  Г  разстоянія 
о  Г,  а  пе  въ  серединѣ  послѣдняго. 

Лѣстницы,  ступени  которыхъ  вдѣланы 
однимъ  концомъ  въ  стѣны  клѣтки,  устраи¬ 
ваются  одновременно  съ  возведеніемъ  стѣнъ 
зданія  или  по  окончаніи  зданія  въ  чернѣ. 
Въ  первомъ  случаѣ  слѣдуетъ  дать  лѣст¬ 
ницѣ  возможность  осѣсть  вмѣстѣ  со  стѣ¬ 
нами  и  рекомендуется  укладывать  ступени 
съ  небольшимъ  уклономъ  внутрь  клѣтки, 
выравнивающимся  но  осадкѣ  стѣны. 

Перила.  Перила  имѣютъ  высоту  въ 
2'  8"  до  2'  9". 

Если  марши  лѣстницы  ограждены  сбоку 
стѣнами,  то  къ  нимъ  просто  прикрѣпля¬ 
ютъ  поручни.  Въ  другомъ  случаѣ  устра¬ 
иваютъ  перила,  балясины  которыхъ  задѣ¬ 
лываются  въ  ступени  сверху  или  сбоку. 

2)  Деревянныя  лѣстницы.  Ступени  дере¬ 
вянныхъ  лѣстницъ  выдѣлываются  изъ  брусьевъ  или 
составляются  изъ  вертикальныхъ  и  горизонталь¬ 
ныхъ  досокъ. 

а.  Лѣстницы  изъ  брусьевъ  устраиваютъ  подоб¬ 
нымъ  образомъ ,  какъ  висячія  каменныя 
лѣстницы,  задѣлывая  ступени  изъ  брусьевъ 
въ  стѣпы  клѣтки.  Ступени,  упирающіяся 
другъ  въ  друга,  должны  быть  соединяемы 
между  собою  желѣзными  связями.  Это  со¬ 
единеніе  производятъ,  располагая  подъ  ви¬ 
сячіе  концы  ступеней  полосовое  желѣзо 
(черт.  1383)  или  соединяя  каждыя  двѣ 
смежныхъ  ступени  двумя  рядами  желѣз¬ 
ныхъ  болтовъ,  расположенныхъ  у  висячихъ 
концовъ  ступеней  (черт.  1384  и  1385). 

Такія  лѣстницы  можпо  тоже  устраивать 
на  тетивахъ  изъ  брусьевъ  или  толстыхъ 
досокъ. 

Деревянныя  лѣстницы  изъ  брусьевъ  въ 
настоящее  время  весьма  рѣдко  встрѣча¬ 
ются,  такъ-какъ  онѣ  требуютъ  много  матері¬ 


ала  и,  сверхъ  того,  имѣютъ  еще,  вслѣд¬ 
ствіе  раскалыванія  и  коробленія  дерева, 
много  недостатковъ. 

При  чистой  отдѣлкѣ  нижней  поверхно¬ 
сти  лѣстницы  въ  подшивкѣ  досками  не 
нуждаются. 

Ь.  Лѣстницы  изъ  досокъ.  Ступени  лѣстницъ 
изъ  досокъ  состоятъ  изъ  одной  горизон¬ 
тальной  доски,  называемой  проступью,  и 
одной  вертикальной  доски ,  называемой 
иодстуиенькою.  Проступь  дѣлается  тол¬ 
щиною  въ  2"  до  2 1/2",  а  нодстуиенька  тол¬ 
щиною  въ  1".  Соединеніе  под  ступеньки 
съ  смежными  проступями  производится  въ 
шпунтъ  (черт.  1386  и  1387),  или  верхній 
край  подстунсньки  соединяется  съ  выше 
лежащею  проступью  въ  шпунтъ,  а  нижній 
край  ея  привинчивается  къ  ниже  лежащей 
проступи  шурупами  (черт.  1388).  Перед¬ 
ній  край  проступей  выступаетъ  за  иод- 
ступеньку  на  1 1/2и. 

Ступепи  упираются  обоими  концами  въ 
тетивы  изъ  толстыхъ  досокъ,  толщиною 
отъ  21/2"  до  З1/*",  поставленныхъ  на  ребро. 

Смотря  по  способу  соединенія  ступеней 
съ  тетивами,  различаютъ :  лѣстницы  со 
вставными  ступенями  (черт.  1389)  и  лѣст¬ 
ницы  съ  накладными  ступенями  (черт. 
1390). 

При  лѣстницахъ  со  вставными  ступе¬ 
нями,  концы  проступей  и  иодстуиенекъ 
впускаются  на  1"  въ  гнѣзда,  вынутыя  въ 
тетивахъ. 

Ширина  тетивъ  зависитъ  отъ  наклона 
марша  лѣстницы  и  должна  быть  такая, 
чтобы  наименьшее  разстояніе  проступей 
отъ  верхняго  края  тетивы  составляло  въ 
1"  до  2",  а  разстояніе  ихъ  отъ  нижняго 
края  тетивы  въ  2"  до  3". 

Такъ-какъ  опоры  ступеней  въ  тетивахъ 
очень  узки,  то  противоположныя  тетивы 
должны  стягиваться  желѣзными  связями; 
иначе  ступени  легко  могутъ  выпасть  изъ 
гнѣздъ,  если,  вслѣдствіе  того,  что  дерево 
коробится ,  тетивы  сдвинутся  съ  мѣста 
(черт.  1391).  Во  избѣжаніе  ятого  неудоб¬ 
ства  концы  одной  или  другой  проступи 
скрѣпляются  съ  тетивами  также  короткими 
болтами  (черт.  1392  и  1393). 


При  лѣстницахъ  съ  накладными  ступе¬ 
нями,  проступи  прибиваются  къ  тетивамъ 
сверху  двумя  нагелями  или  привинчива¬ 
ются  къ  нимъ  щуру  нами. 

\  тетивъ  должна  быть  такая  ширина, 
чтобы  наименьшее  разстояніе  проступей 
отъ  нижняго  края  тетивы  было  не  мень¬ 
ше  6". 

Такъ-какъ  ширина  тетивъ  вырѣзками 
для  накладныхъ  проступей  значитель¬ 
но  уменьшается ,  то  можно  выдѣлывать 
выступающія  треугольныя  части  тетивъ 
изъ  отдѣльныхъ  кусковъ  и  приклеивать 
ихъ  къ  тетивамъ. 

Для  того,  чтобы  накладныя  проступи 
не  могли  коробиться,  торцы  ихъ  обдѣлы¬ 
ваются  брусками  съ  проФилыо  (черт.  1394 
и  1395). 

Нодстуиепьки  соединяются  съ  тетивами 
въ  усъ  (черт.  1396)  и  привинчиваются  къ 
послѣднимъ  щурупами. 

Иногда  устраиваютъ  лѣстницы  у  стѣны 
клѣтки  со  вставными  ступенями,  а  на  дру¬ 
гой  сторонѣ  съ  накладными. 

Тетивы  прикрѣпляются  къ  стѣнамъ  клѣт¬ 
ки  желѣзными  крючьями. 

Тетивы  лѣстницъ  со  вставными  сту¬ 
пенями  упираются  нижнимъ  концомъ  въ 
основной  брусъ,  обыкновенно  представляю¬ 
щій  одновременно  нижнюю  ступень  прямо¬ 
угольнаго  поперечнаго  сѣченія  (черт.  1397 
и  1397  а),  а  верхнимъ  концомъ  упираются 
въ  балку ,  поддерживающую  площадку 
(черт.  1398  и  1399).  Часто  между  этою 
балкою  и  тетивою  вставляется  столбикъ 
для  прикрѣпленія  поручня  перилъ,  въ  ко¬ 
торый  въ  такомъ  случаѣ  врубается  верх¬ 
ній  конецъ  тетивы  (черт.  1400).  Иногда 
нижній  конецъ  тетивы  непосредственно  уни-  і 
рается  въ  половую  балку  (черт.  1401). 

При  лѣстницахъ  съ  накладными  ступе¬ 
нями,  нижній  конецъ  тетивы  упирается  въ 
нижнюю  ступень  марша  изъ  бруса  (черт. 
1402)  или  непосредственно  въ  половую 
балку,  а  верхній  конецъ  упирается  въ  бал- 
ку,  поддерживающую  площадку  (черт.  1403), 
или  въ  перильный  столбикъ  (черт.  1404).  і 
или,  наконецъ,  въ  толстую  горизонтальную 
доску,  поставленную  па  ребро  и  вставлен-  | 


ную  между  балкою  площадки  и  тетивъ 
лѣстницы  (1405  и  1406). 

II  л  о  щ  ад  к  и  становятся  необходимыми 
при  лѣстн и цахъ  съ  поворотами.  Каждая 
площадка  поддерживается  особыми  балками. 

Устройство  площадки  для  лѣстницы  о 
двухъ  маршахъ,  линіи  всхода  которыхъ  въ 
планѣ  параллельны,  производится  при  лѣст¬ 
ницахъ  со  вставными  ступенями  но  чер¬ 
тежу  1407,  а  при  лѣстницахъ  съ  наклад¬ 
ными  ступенями  по  чертежу  1408.  Въ 
первомъ  случаѣ  внутреннія  тетивы  обоихъ 
маршей  соединяются  между  собою  искри¬ 
вленною  частью  к,  плотно  пристающею  къ 
балкѣ  площадки,  а  во  второмъ  случаѣ  те¬ 
тивы  упираются  въ  балку  площадки,  въ 
перильный  столбикъ  или  въ  толстую  доску 
(черт.  1403—1406). 

Если  линіи  всхода  обоихъ  маршей  лѣст¬ 
ницы  съ  однимъ  поворотомъ  образуютъ  уголъ 
въ  90°,  то  площадка  поддерживается  по 
чертежу  1409,  но  которому  нагрузка  пло¬ 
щадки  передается  діагональною  балкою  а 
на  искривленную  часть  тетивы  и  послѣд¬ 
нею  опять  на  нижнюю  ступень,  или  пло¬ 
щадка  устраивается  по  чертежамъ  1410 
и  1410  а  въ  висячемъ  видѣ,  при  чемъ  ис¬ 
кривленная  часть  тетивы  плотно  присло¬ 
няется  къ  углу  площадки.  Въ  этомъ  слу¬ 
чаѣ  предполагается,  что  балки  площадки 
находятся  на  равной  высотѣ  съ  остальными 
потолочными  балками,  при  чемъ  балка  пло¬ 
щадки  а  однимъ  концомъ  можетъ  врубаться 
въ  проходящую  балку  с  шипомъ,  между  тѣмъ 
какъ  въ  другой  конецъ  упирается  балка  Ъ. 

Если  площадка  не  находится  на  равной 
высотѣ  съ  остальными  потолочными  бал¬ 
ками,  то  располагается  особая  діагональ¬ 
ная  балка  а,  поддерживающая  другую  діа¬ 
гональную  балку  I),  съ  которою  она  соеди¬ 
нена  въ  полдерева.  Въ  конецъ  балки  1> 
упираются  концы  балокъ  с  и  <і. 

Соединеніе  искривленной  части  тетивы 
съ  прямыми  ей  частями  показано  на  чер¬ 
тежѣ  1412;  оно  производится  двойнымъ 
шипомъ,  полосовымъ  желѣзомъ,  привинчи¬ 
ваемымъ  къ  нижней  поверхности  тетивы, 
или  косымъ  болтомъ.  Если  тетивы  соста¬ 
вляются  изъ  отдѣльныхъ  частей,  то  послѣд- 
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нія  соединяются  между  собою  но  черте¬ 
жамъ  1413—1415. 

Часто  искривленная  часть  тетивъ  лѣст¬ 
ницъ  съ  поворотами  замѣняется  висячимъ 
столбомъ,  въ  который  упираются  тетивы  и 
въ  который  одновременно  врубаются  кон¬ 
цы  балокъ,  поддерживающихъ  площадку 
(черт.  1416—1417). 

Л  ѣ  с  т  н  и  ц  ы  с  ъ  я  а  к  р  у  г  л  е  н  н  ы  м  и 
и  о  в  о  ]>  о  т  а  м  и  устраиваются  въ  висячемъ 
видѣ  (черт.  1418  и  1419),  или  искривлен¬ 
ная  часть  тетивы  замѣняется  столбомъ,  до¬ 
ходящимъ  до  иола  (черт.  1420  и  1421). 
Въ  послѣднемъ  случаѣ  лѣстницы  называ¬ 
ются  подпер  т  ы  м  и ,  въ  противополож¬ 
ности  къ  предыдущимъ,  носящимъ  назва¬ 
ніе  в  и  с  я  ч  и  х  ъ. 

Ширина  узкихъ  концовъ  забѣжныхъ  сту¬ 
пеней  опредѣляется  но  чертежамъ  1 379  — 
1382. 

Такимъ  же  образомъ  получаютъ  развер¬ 
нутыя  тетивы,  проводя  линіи  на  надлежа¬ 
щемъ  разстояніи  отъ  крайнихъ  точекъ 
ступеней. 

На  чертежахъ  1422  и  1423  показана 
лѣстница  объ  одномъ  маршѣ  съ  забѣжными 
ступенями,  которая  будетъ  понятна  безъ 
объясненія. 

В  и  н  т  оныя  л  ѣ  с  т  н  и  ц  ы  устраиваютъ 
со  вставными  ступенями,  при  чемъ  вся  вну¬ 
тренняя  тетива  замѣняется  проходящимъ 
деревяннымъ  столбомъ  толщиною  прибли¬ 
зительно  въ  12".  На  чертежахъ  1424  а  и  Ь 
изображены  планъ  и  Фасадъ  винтовой  лѣст¬ 
ницы  съ  квадратнымъ  планомъ. 

Всѣ  деревянныя  лѣстницы  можно  под¬ 
шивать  снизу,  или  нижняя  поверхность 
ихъ  оставляется  безъ  подшивки. 

3)  Чугунныя  и  желѣзныя  лѣстницы.  Можно 
различать  лѣстницы,  при  устройствѣ  которыхъ  чу¬ 
гунъ  или  желѣзо  играетъ  роль  вспомогательнаго 
матеріала,  какъ  на  пр.  при  каменотесныхъ  лѣстни¬ 
цахъ  на  косоурахъ,  или  такія,  которыя  устраи¬ 
ваются  исключительно  изъ  желѣза  и  чугуна. 

Къ  первой  группѣ  слѣдуетъ  еще  причислить 
лѣстницы,  устроенныя  изъ  кирпичей  и  поддер¬ 
жанныя  балочнымъ  волнистымъ  желѣзомъ. 

Балочное  волнистое  желѣзо  располагается  йодъ 
ступенями  такъ,  что  волны  его  направлены  но  линіи 


всхода  (черт.  1425  и  1426)  или  перпендикулярно 
къ  ней  (черт.  1427  и  1428).  Въ  первомъ  случаѣ 
листъ  балочнаго  волнистаго  желѣза  упирается  обо¬ 
ими  концами  въ  балки  изъ  корытообразнаго  или 
двутавроваго  желѣза,  служащія  одновременно  опо¬ 
рою  для  листовъ  изъ  балочпаго  волнистаго  желѣза, 
поддерживающихъ  площадку.  Въ  данномъ  при¬ 
мѣрѣ  показано  укрѣпленіе  нижняго  конца  листа  въ 
кирпичной  кладкѣ,  которое  производится  при  по¬ 
мощи  желѣзнаго  уголка. 

Въ  другомъ  случаѣ  необходимы  наклонныя 
балки,  въ  видѣ  косоуровъ,  изъ  корытообразнаго 
или  углового  желѣза,  упирающіяся  нижнимъ  и 
верхнимъ  концами  обыкновенно  въ  нижніе  пояса 
двутавровой  балки  (черт.  1429  и  1430).  Край  ли¬ 
ста,  обращенный  къ  стѣнѣ  клѣтки,  вдѣлывается 
въ  послѣднюю  (черт.  1431)  или  упирается  также 
въ  наклонную  желѣзную  балку  (черт.  1427). 

Лѣстницы  исключительно  изъ  чугуна  и  желѣза 
устраиваются  прямыми  маршами,  а  еще  чаще  въ 
видѣ  винтовыхъ  лѣстницъ,  такъ -какъ  послѣднія 
требуютъ  для  своего  помѣщенія  мало  пространства. 

Ходьба  но  лѣстницамъ,  проступи  которыхъ 
состоятъ  изъ  чугуна  или  желѣза,  довольно  опасна, 
такъ-какъ  онѣ  легко  становятся  скользкими.  По¬ 
этому  верхняя  поверхность  проступей  непремѣнно 
должна  быть  снабжена  нарѣзками  или  еще  лучше 
сквозными  вырѣзками,  которыя  слѣдуетъ  возобно¬ 
влять  отъ  времени  до  времени,  смотря  но  надоб¬ 
ности,  или  проступи  дѣлаются  изъ  деревянныхъ 
досокъ,  цементныхъ  плитокъ  или  каменныхъ  плитъ, 
какъ-то:  изъ  песчаника,  мрамора  и  аспида  и  т.  н. 
Въ  прежнее  время  чугунъ  представлялъ  наиболѣе 
употребительный  матеріалъ  для  металлическихъ 
лѣстницъ,  но  въ  настоящее  время  этотъ  матеріалъ 
все  болѣе  и  болѣе  выходитъ  изъ  употребленія,  и 
лѣстницы  устраиваются  преимущественно  изъ  же¬ 
лѣза.  Послѣднія  прочнѣе  чугунныхъ  лѣстницъ, 
хотя  и  не  такъ  красивы.  Части,  служащія  для 
скрѣпленія  отдѣльныхъ  частей  чугунной  лѣстницы, 
бываютъ  желѣзныя. 

На  чертежѣ  1432  представлена  лѣстница 
старшей  конструкціи,  у  которой  проступь  и  иод- 
ступенька  отлиты  вмѣстѣ  изъ  чугуна.  Соединеніе 
смежныхъ  ступеней  производится  помощью  баля¬ 
синъ,  нижніе  концы  которыхъ  снабжены  винтовыми 
нарѣзками.  Толщина  частей  ступеней  соста¬ 
вляетъ  ". 
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Чертежъ  1433  Представляетъ  винтовую  лѣст- 
ницу,  ступени  которой,  вмѣстѣ  съ  цилиндрическою 
частью,  въ  узкомъ  концѣ  ихъ  отлиты  изъ  чугуна. 
На  чертежѣ  1434  показанъ  способъ  соединенія 
цилиндрическихъ  частей  двухъ  смежныхъ  ступеней. 
Кромѣ  того  скрѣпляется  еще  каждая  проступь 
съ  нодстуиеиькою,  упирающейся  въ  нее,  тремя 
болтами. 

Иногда  ступени  впитовой  лѣстницы  соединя¬ 
ются  между  собою  подобнымъ  образомъ,  какъ  это 
показано  на  чертежѣ  1435. 

Іуіунныя  ступени  можно  также  поддерживать 
тетивами,  которыя  въ  настоящее  время  почти 
исключительно  устраиваются  изъ  желѣза.  На 
чертежахъ  1436  и  1437  представлена  лѣстница 
подобнаго  вида  съ  деталью. 

Лѣстница,  показанная  на  чертежахъ  1438 _ 

1441,  различается  отъ  предыдущей  только  тѣмъ, 
что  проступи  ея  состоятъ  изъ  досокъ,  чѣмъ  ходьба 


но  ней  становится  удобнѣе.  На  чертежахъ  1 442  и 
1443  изображена  лѣстница  изъ  желѣза.  Тетивы  ея 
состоятъ  изъ  корытообразнаго  желѣза  ([^),  а  про¬ 
ступи  изъ  досокъ,  привинченныхъ  къ  уголкамъ, 
приклепаннымъ  къ  тетивамъ. 

Чертежи  1444,  1445  и  1446  показываютъ 
лѣстницу  съ  тетивами  и  балками  для  поддерживанія 
площадки  изъ  двутавроваго  желѣза. 

Треугольныя  части  тетивъ  составляются  изъ 
треугольной  вертикальной  стѣнки  изъ  котельнаго 
желѣза  и  уголковъ.  Подступеньки  устраиваются 
изъ  вертикальной  стѣнки  изъ  котельнаго  желѣза 
со  сквозными  вырѣзками,  къ  краямъ  которой  при¬ 
клепываются  уголки.  Деревянныя  проступи  лежать 
на  обрѣшеткѣ  изъ  полосового  желѣза.  Обрѣшетка 
иногда  замѣняется  листомъ  изъ  котельнаго  желѣза. 

Для  предохраненія  отъ  ржавчины,  чугунныя 
и  желѣзныя  лѣстницы  снабжаются  масляною  окрас¬ 
кою. 


Глава  VIII. 

ДВЕРИ  И  ОКНА. 


1.  Двери. 

a.  Названіе  дверей .  Смотря  по  назначенію  по¬ 
мѣщеній  въ  зданіи,  сообщаемыхъ  дверьми, 
различаютъ : 

Наружныя  двери,  сообщающія  сѣни 
съ  улицею  или  дворомъ,  или  комнаты  съ 
балкономъ,  и  внутренні я,  служащія  для 
сообщенія  внутреннихъ  помѣщеній  зданія 
другъ  съ  другомъ. 

Внутреннія  д в е р и  подраздѣляются 
еще :  на  парадны  я  и  з  а  д  н  і  я,  если  онѣ 
сообщаютъ  комнаты  съ  переднею  или 
черною  лѣстницею,  на  комнатныя,  если 
онѣ  служатъ  для  сообщенія  одной  комнаты 
съ  другою,  или  на  чердачныя  и  под¬ 
вал  ь  н  ы  я,  смотря  но  тому,  представляют  ь- 
лн  онѣ  сообщеніе  черной  лѣстницы  съ 
чердакомъ  или  подваломъ,  или  подвальныхъ 
и  чердачныхъ  помѣщеній  между  собою. 

b.  Размѣры  дверей.  Отъ  назначенія  сообщае¬ 
мыхъ  помѣщеній  другъ  съ  другомъ  зданія 
зависятъ  также  размѣры  дверей.  Обыкно¬ 
венно  встрѣчаются  одностворчатыя  и  дву¬ 
створчатыя  двери. 


Ширина  дверей  жилыхъ  помѣщеній  при¬ 
нимается  такъ,  чтобы  возможна  была  удоб¬ 
ная  переноска  мебели  черезъ  нихъ.  Для 
этой  цѣли  оказывается  достаточною  одно¬ 
створчатая  дверь  шириною  въ  3'  до  З*/*' 
и  высотою  въ  7'. 

Двери  общественныхъ  помѣщеній  дѣла- 
ютъ  двустворчатыми  и  даютъ  имъ  ширину 
отъ  4'  до  5',  а  высоту  отъ  8'  до  10'. 

Для  болѣе  удобнаго  сообщенія,  створы 
двустворчатыхъ  дверей,  шириною  до  41/*', 
иногда  дѣлаются  неравными,  при  чемъ  уз¬ 
кій  створъ  остается  затвореннымъ,  и  обык¬ 
новенно  отворяется  только  широкій.  У  дву¬ 
створчатой  двери  шириною  въ  41/*',  широ¬ 
кій  створъ  имѣетъ  ширину  въ  3',  а  узкій 
въ  I1/*'.  Двустворчатымъ  дверямъ  шири¬ 
ною  въ  5'  даютъ  равные  створы. 

^  страиваютъ  двери : 

для  большихъ  залъ  шириною  въ  5'  до  7', 

„  кухонъ  шириною  въ  ...  3'  до  З1/*', 
я  кладовыхъ  и  чулановъ  въ  .  2'  3"  до  3'. 

Высота  послѣднихъ  маловажныхъ  дверей 
должна  быть  не  меньше  6'  6м. 
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Наружныя  парадныя  входныя  двери 
дѣлаются  обыкновенно  шире  и  выше  вну¬ 
треннихъ  дверей,  такъ-какъ  размѣры  ихъ 
должны  согласоваться  съ  украшеніемъ  Фа¬ 
сада;  а  именно:  одностворчатыя  наружныя 
двери  должны  имѣть  ширину  въ  З1/*'  до 
4',  а  двустворчатыя  въ  5'  до  8'. 

Воротамъ  для  проѣзда  даютъ  ширину 
не  меньше  9',  а  высоту  не  меньше  ІСИ. 
с.  Составныя  части  дверей.  При  толка  ми  на¬ 
зываются  выступающія  части  стѣны,  огра¬ 
ждающія  дверныя  отверстія,  къ  которымъ 
прислоняются  створы  наружныхъ  дверей. 

Дверными  откосами  называются 
боковыя  плоскости,  ограждающія  дверныя 
отверстія. 

Если  притолки  и  откосы  состоятъ  изъ 
одного  куска  камня  или  дерева,  то  эти 
куски  камня  или  дерева  называются  ко¬ 
сяками. 

Горизонтальная  часть  изъ  дерева,  огра¬ 
ничивающая  дверное  отверстіе  сверху,  на- 
зывается  перекладиною.  Если  верхнее 
ограниченіе  дверного  отверстія  устраива¬ 
ется  изъ  кирпичей,  въ  видѣ  прямой  арки, 
то  послѣдняя  называется  перемычкою, 
а  если  дверное  отверстіе  перекрыто  аркою 
но  какой-нибудь  кривой,  то  эта  арка  на¬ 
зывается  дверною  аркою.  Если  верх¬ 
няя  часть  дверного  отверстія  состоитъ 
только  изъ  одного  цѣльнаго  камня,  то  она 
также  называется  перекладиною  или 
архитравомъ. 

Нижняя  горизонтальная  часть  дверного 
отверстія  называется  и  о  р  о  г  о  м  ъ. 

Площадь  дверного  отверстія  между  плос¬ 
костями,  ограничивающими  его  со  всѣхъ 
сторонъ,  называется  двернымъ  и  р  о  - 
с  в  ѣ  т  о  м  ъ. 

Украшеніе  дверныхъ  отверстій,  состоя¬ 
щее  изъ  карнизовъ,  Фронтоновъ  и  ир.,  но¬ 
сить  общее  названіе  сандриков  ъ. 

Лицевыя  грани  койяковъ,  выступающія 
изъ-за  поверхности  стѣны,  называются  н  а  - 
ли ч  никам  и. 

Двери  сами  состоятъ  изъ  одного  или 
двухъ  щитовъ,  называемыхъ  створами 
или  и  о  л  о  т  н  и  щ  а  м  и. 


Если  верхняя  часть  дверного  отверстія 
устроена  въ  видѣ  неподвижнаго  окна,  то 
она  называется  Фрамугою. 

(1.  Подраздѣленіе  дверей.  Но  числу  створовъ 
двери  раздѣляются:  на  одностворча- 
т  ы  я,  нолуторн  ы  я  и  д  в  у  с  т  в  о  р  ч  а  - 
тыя,  но  способу  закрыванія  и  открыванія: 
на  складныя  и  раздвижны я,  а  но 
способу  изготовленія  дверныхъ  полотнищъ: 
на  и  р  о  с  т  ы  я  плотни  ч  н  ы  я  или  р  ѣ  ш  е  т- 
чатыя  и  щитовыя  и  на  стол  я  р  н  ы  я 
или  ф  и  л  е  н  ч  а  т  ы  я. 

Двери  устраиваются  обыкновенно  изъ 
дерева.  Иногда  деревянныя  двери  обива¬ 
ются  листовымъ  желѣзомъ  или  двери  дѣ¬ 
лаются  цѣликомъ  изъ  желѣза. 

Если  двери  служатъ  одновременно  для 
освѣщенія,  то  деревянныя  двери  устраи¬ 
ваются  съ  просвѣтами  въ  верхней  и  ниж¬ 
ней  частяхъ  ихъ,  въ  которые  вставляются 
стекла. 

Такимъ  образомъ  получаются:  двери  де¬ 
ревянныя,  деревянныя,  обитыя 
желѣзомъ,  цѣльныя  металличе¬ 
скія  и,  наконецъ,  стекляны я. 

Если  двери  отдѣляютъ  теплое  помѣщеніе 
отъ  холоднаго,  то  онѣ  устраиваются  двой¬ 
ными  и  навѣшиваются  на  двойныя  заклад¬ 
ныя  рамы,  связанныя  между  собою  желѣз¬ 
ными  скобами  или  деревянными  ригелями, 
или,  что  обыкновенно  встрѣчается,  между 
двойными  дверями  располагается  такъ-на- 
зываемая  коробка  изъ  толстыхъ  досокъ. 

Если  размѣры  коробки  превосходятъ 
толщину  стѣны,  то  коробка  называется 
тамбуром  ъ. 
е.  Устройство  дверей . 

а.  Плотничныя  щитовыя  и  рѣшетчатыя  двери . 
Щиты  полотнищъ  для  щитовыхъ  дверей 
состоять  изъ  нѣсколькихъ  чисто  остроган¬ 
ныхъ  досокъ  толщиною  отъ  1"  до  I1/*"? 
плотно  прифугованныхъ  кромками  и  соеди¬ 
ненныхъ  между  собою  въ  притыкъ,  въ  чет¬ 
верть  или  въ  шпунтъ. 

Употребительнѣе  всего  бываютъ  для  ма¬ 
ловажныхъ  строеній  щитовыя  двери  на 
шпонкахъ. 

Щ  и  т  о  в  ы  я  двери  на  шпонкахъ 
устраиваютъ,  вынимая,  на  разстояніи  при- 


208 


близйтельйо  въ  9"  отъ  верхняго  и  нижняго  1 
краевъ  щита,  поперекъ  досокъ  шпунты, 
глубиною  отъ  1/і"  до  */*",  въ  которые  за¬ 
гоняютъ  бруски,  такъ-называемыя  шпонки, 
толщиною  въ  И/а"  и  шириною  отъ  4"  до 
5".  Части  шпонокъ,  входящей  въ  шпунтъ, 
и  самому  шпунту  даютъ,  лучше  всего,  но-  | 
перечное  сѣченіе  въ  видѣ  сковородня,  ши¬ 
рина  котораго  уменьшается  постоянно  къ 
одному  концу. 

Одна  шпонка  загоняется  справа  налѣво, 
а  другая  слѣва  направо.  Между  обѣ¬ 
ими  шпонками  располагается  еще  раскос¬ 
ный  брусокъ,  не  врубаемый  въ  доски,  какъ 
шпонки,  а  прибиваемый  къ  нимъ  только 
гвоздями  (черт.  1447  А  В  С  I)). 

Часто  и  шпонки  только  прибиваются  къ 
доскамъ  гвоздями  или  привинчиваются  къ 
нимъ  щурунами. 

Длина  шпонокъ  дѣлается  всегда  на  5" 
меньше  ширины  полотнищъ.  Шпонки  на¬ 
ходятся  при  наружныхъ  дверяхъ  всегда 
на  внутренней  сторонѣ  ихъ. 

Подобнымъ  образомъ  устраиваются  по¬ 
лотнища  двустворчатыхъ  воротъ  для  са¬ 
раевъ  и  ир.  (черт.  1448  А  и  В),  при  чемъ 
шпонки  дѣлаются  обыкновенно  толщиною 
отъ  2"  до  21/з//. 

Къ  шпонкамъ  прикрѣпляются  желѣзныя 
полосы,  такъ- называемыя  навѣсныя  петли, 
при  помощи  которыхъ  двери  навѣши¬ 
ваются  на  соотвѣтственные  крючья,  задѣ¬ 
ланные  въ  кладку  дверныхъ  откосовъ 
(черт.  1449 — 1458)  или  въ  косяки  дере¬ 
вянныхъ  стѣнъ  (черт.  1459). 

Часть  крюка,  задѣланная  въ  стѣну,  имѣ¬ 
етъ  длину  до  7",  смотря  но  величинѣ  и 
вѣсу  двери. 

Крюкъ  дѣлается  высотою  отъ  1  */2"  до 
2",  съ  поперечникомъ  отъ  1"  до  2*.  Длина 
и  ширина  навѣсныхъ  нетель  зависитъ  отъ 
ширины  и  вѣса  створовъ  дверей.  Длина 
ихъ  принимается  отъ  1'  до  2 4  3",  ширина 
у  крюка  отъ  1 1(4п  до  1  зи",  а  толщина 
должна  быть  не  меньше  3|іб". 

Прикрѣпленіе  навѣсныхъ  петель  къ 
шпонкамъ  производится  гвоздями  и,  кромѣ 
того  еще,  при  помощи  по  крайней  мѣрѣ 
одного  болта. 


Если  у  воротъ  очень  широкіе  створы,  то 
послѣдніе  иногда  устраиваются  изъ  спло¬ 
ченныхъ  досокъ  на  особомъ  остовѣ  изъ 
брусковъ,  замѣняющихъ  шпонки  (черт.  1460). 

Остовъ  составляется  изъ  стойки  вращенія 
а  и  стойки  притвора  Ь,  верхняго  ригеля 
с  и  нижняго  ригеля  й,  а  въ  случаѣ  на¬ 
добности,  еще  изъ  средняго  ригеля  е.  Верх¬ 
ній  ригель  соединяется  раскоснымъ  брус¬ 
комъ  Г  со  стойкою  вращенія,  чѣмъ  дости¬ 
гается  выгодная  передача  вѣса  створа  на 
нее.  Отдѣльныя  части  сопрягаются  между 
собою  шипомъ  съ  зубомъ  и  деревянным  и 
нагелями.  Доски  сплачиваются  между  со¬ 
бою,  какъ  при  щитовыхъ  дверяхъ,  и  при¬ 
крѣпляются  къ  остову  гвоздями  или  щу¬ 
рунами. 

Для  вращенія  полотнища,  нижній  ко¬ 
нецъ  стойки  вращенія  снабжается  желѣз¬ 
нымъ  округленнымъ  стержнемъ  а,  такъ- на¬ 
зываемымъ  пятникомъ,  вращающимся  въ 
гнѣздѣ  ,  такъ  -  называемомъ  подпятникѣ 
(черт.  1461)  изъ  чугуна  Ь,  который  задѣлы¬ 
вается  въ  камень  изъ  гранита,  лежащій 
на  надежномъ  Фундаментѣ. 

Это  приспособленіе  для  вращенія  полот¬ 
нищъ  имѣетъ  тотъ  недостатокъ,  что  углу¬ 
бленіе  подпятника  легко  наполняется  нечи¬ 
стотами,  чѣмъ  вращеніе  полотнищъ  очень 
затрудняется.  Поэтому  слѣдуетъ  предпо¬ 
читать  приспособленіе,  показанное  на  чер¬ 
тежахъ  1462  и  1463.  Здѣсь,  наоборотъ, 
округленный  насталенный  стержень  а,  за¬ 
дѣланный  нижнимъ  концемъ  въ  камень  изъ 
гранита,  входитъ  въ  соотвѣтственное  углу¬ 
бленіе  въ  желѣзномъ  приборѣ  полотнища. 

Верхній  конецъ  стойки  вращенія  обык¬ 
новенно  выступаетъ  за  верхній  край  двер¬ 
ного  полотнища  и  обдѣлывается  въ  видѣ 
цилиндра;  на  него  надѣвается  желѣзное 
кольцо,  къ  которому  привариваются  одна 
или  двѣ  желѣзныхъ  полосы  съ  загнутыми 
концами,  задѣлываемыхъ  въ  кладку  стѣны 
(черт.  1464  и  1465).  Эти  желѣзныя  поло¬ 
сы  удерживаютъ  стойку  вращенія  въ  опре¬ 
дѣленномъ  и  неподвижномъ  положеніи. 

Р ѣ шетчатыя  двери.  Если  выше¬ 
описанныя  ворота  и  двери,  въ  замѣнъ  до¬ 
сокъ,  обшиваются  рѣшетинами,  то  иолу- 


чаются  такъ  -  называемыя  р ѣ ш етчаты я 
двери  ил  и  в  о  р  о  т  а.  Рѣшетины  дѣла¬ 
ютъ  обыкновенно  толщиною  въ  1  "  и  ши¬ 

риною  въ  2",  а  располагаютъ  ихъ  въ  над¬ 
лежащемъ  разстояніи  другъ  отъ  друга. 

С  клее н  н ы я  щ и товыя  две  р  и  н  а 
шпонкахъ  отличаются  отъ  щитовыхъ  две¬ 
рей  съ  прибитыми  шпонками  только  тѣмъ, 
что  доски  не  сплачиваются  въ  шпунтъ  или 
четверть,  а  только  въ  притыкъ,  и  скле¬ 
иваются  между  собою,  шпонки  же  не  при¬ 
биваются  кі>  доскамъ  гвоздями,  а  только 
вдвигаются  въ  сковороднеобразный  шпунтъ. 

Раскосные  бруски  обыкновенно  не  упо¬ 
требляются,  а  въ  случаѣ  употребленія  при¬ 
биваются  къ  доскамъ  гвоздями. 

Такія  двери,  какъ  наружныя,  оказыва¬ 
ются  неудобными,  такъ-какъ  клей  не  мо¬ 
жетъ  сопротивляться  сырости  ;  поэтому  онѣ 
находятъ  примѣненіе  только  какъ  внутрен¬ 
нія  двери  маловажныхъ  строеній,  равно  какъ 
въ  чердачныхъ  и  подвальныхъ  помѣщеніяхъ. 

[1  Двери  съ  двойными  щитами .  Такъ  назы¬ 
ваются  полотнища  дверей,  состоящія  изъ 
двойного  ряда  досокъ,  прибитыхъ  гвоздями 
другъ  къ  другу.  Задняя  часть  такихъ 
дверей  устраивается  какъ  щитовая  дверь 
на  шпонкахъ,  къ  которой  прибиваются  до¬ 
ски  передней  части,  ширина  которыхъ  при¬ 
нимается  отъ  6"  до  9".  Доски  передней 
части  располагаются  такъ,  чтобы  швы  обо¬ 
ихъ  щитовъ  перекрещивались.  При  этомъ 
поступаютъ  обыкновенно  слѣдующимъ  об¬ 
разомъ  :  сперва  прибиваютъ  къ  заднему 
щиту,  вокругъ  его,  доски,  въ  видѣ  рамы, 
а  затѣмъ  внутри  рамы  горизонтальныя 
(черт.  1466  и  1467)  или  наклонныя  (черт. 
1468)  доски,  или  начинаютъ  прибивать  до¬ 
ски  въ  углахъ  треугольными  кусками  и 
оканчиваютъ  въ  серединѣ  квадратнымъ 
кускомъ  (черт.  1469). 

Доски  передняго  щита  чисто  остраги¬ 
ваются  и  Оплачиваются  въ  закрой  или  въ 
шпунтъ.  Часто  онѣ  снабжаются  проФилыо, 
или  придаютъ  имъ  жалюзиобразную  Форму. 

Такія  двери  бываютъ  весьма  прочны, 
но  очень  тяжелы  и  требуютъ  много  дерева 
и  крѣпкаго  желѣзнаго  прибора,  поэтому 


онѣ  обходятся  очень  дорого  и  рѣдко  устра¬ 
иваются. 

7*  Дмри  съ  жалюзиобразными  полотнищами . 
Полотнища  такого  вида  состоятъ  изъ  рамы, 
горизонтальныя  и  вертикальныя  части  ко¬ 
торой  часто  еще  скрѣпляются  вертикаль¬ 
ными  или  горизонтальными  брусками,  такъ- 
называемыми  средниками.  Въ  рамѣ  вы¬ 
нимается  шпунтъ  (черт.  1470)  или  Фальцъ 
(черт.  1471),  въ  которые  вставляются  до¬ 
щечки,  обдѣланныя  въ  видѣ  жалюзи.  Швы 
между  дощечками  и  рамою  покрываются 
въ  послѣднемъ  случаѣ  узкими  брусками, 
прибиваемыми  гвоздями  къ  рамѣ. 

Жалюзиобразнымъ  дощечкамъ  даютъ  тол¬ 
щину  въ  1 "  до  I1/*",  а  ширину  въ  5" 
до  7". 

Рама  бываетъ  шириною  отъ  4"  до5і/г", 
смотря  по  ширинѣ  и  высотѣ  полотнищъ, 
а  толщина  ея  зависитъ  отъ  ширины  по¬ 
лотнища  н  составляетъ: 

1"  при  ширинѣ  полотнища  въ  2 '  до  2'  6", 
1гІ*“  »  я  я  я  2'  6"  до  3', 

I1/*"— 2"  при  „  „  3'  до  4'  3". 

Рамы  входныхъ  дверей  дѣлаются  всегда 
толщиною  въ  1 3/4*  до  21/г". 

Двери  съ  жалюзиобразными  полотнища¬ 
ми  также  устраиваются  почти  исключи¬ 
тельно  лишь  для  маловажныхъ  строеній. 

Полотнища  такого  рода  обыкновенно  на¬ 
вѣшиваются  на  дверные  крюки  посред¬ 
ствомъ  угловыхь  навѣсныхъ  нетель 
(черт.  1472)  или  лап  очныхъ  нетель 
(черт.  1473). 

5.  Столярныя  филенчатыя  двери .  Столярныя 
Филенчатыя  двери  устраиваются  вездѣ,  гдѣ 
требуется  отъ  дверей  плотный  затворъ, 
легкость,  подвижность  и  красивый  видъ. 

Полотнища  Филенчатыхъ  дверей  состо¬ 
ятъ  изъ  рамы,  называемой  обвязкою,  раз¬ 
дѣленной,  смотря  но  величинѣ  полотнищъ, 
вертикальными  и  часто  также  горизонталь¬ 
ными  брусками,  такъ-называемыми  сред- 
н  и  к  а  м  и.  Въ  поляхъ,  образуемыхъ  об¬ 
вязкою  и  средниками,  вставляются  тонкіе 
досчатые  щиты,  такъ-называёмыя  Филенки. 

Для  этой  цѣли  вынимаются  во  внутрен¬ 
них!»  кромкахъ  обвязки  и  средниковъ  шпун¬ 
ты,  въ  которые  впускаются  гребни  Филе- 
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Но къ;  такъ  чтобы  онѣ  свободно  могли  дви¬ 
гаться  въ  нихъ. 

Обвязки  выдѣлываются,  по  возможности, 
изъ  цѣлыхъ  досокъ.  При  изготовленіи  Фи¬ 
ленокъ  слѣдуетъ  избѣгать  слишкомъ  боль¬ 
шіе  размѣры  но  ширинѣ,  такъ-какъ  по¬ 
слѣдняя  при  усыханіи  дерева  значительно 
уменьшается.  Выгоднѣе  всего  оказывается 
ширина  Филенокъ  не  больше  1'. 

Смотря  но  числу  Филенокъ,  Филенчатыя 
дверныя  полотнища  носятъ  названіе  двухъ-, 
трехъ-,  четырехъ-  и.  т.  д.  Филенчатыхъ  по¬ 
лотнищъ  или  объ  одномъ,  двухъ,  трехъ 
и  т.  д.  средникахъ  (черт.  1474  а— О- 

Чѣмъ  больше  число  Филенокъ ,  тѣмъ 
крѣпче  будетъ  дверное  полотнище. 

При  полотнищахъ  съ  вертикальнымъ 
средникомъ,  послѣдній  дѣлается  изъ  цѣлой 
доски,  въ  которую  впускаются  горизонталь¬ 
ные  средники  короткимъ  шипомъ. 

Обвязки  и  средники  бываютъ  шириною 
въ  4"  до  6"  и  толщиною  въ  I1/*"  д°  2", 
а  иногда  даже  въ  В". 

Нижняя  горизонтальная  часть  обвязки 
дѣлается  обыкновенно  шире,  и  даютъ  ей 
наклеенными  на  нее  узкими  досками  видъ 
цоколя. 

Соединеніе  горизонтальныхъ  частей  об¬ 
вязки  съ  вертикальными  производится  на 
углахъ  въ  одинъ  (черт.  1475)  или  въ  два 
(черт.  1476)  шипа,  толщина  которыхъ  со¬ 
ставляетъ  1ІЗ  толщины  обвязки. 

Средники  соединяются  съ  обвязкою  обык¬ 
новеннымъ  шипомъ  со  срѣзанными  кром¬ 
ками  (черт.  1477)  или  въ  видѣ  сковородня 
съ  заклинкою  клиньями  (черт.  1478). 

Сверхъ  того,  составныя  части  обвязки 
склеиваются  между  собою,  а  средники  съ 
обвязкою. 

Внутренніе  края  обвязки  и  средниковъ 
обдѣлываются  разнообразными  обломами, 
такъ  -  называемыми  калевками,  при  чемъ 
профили  выдѣлываются  въ  видѣ  цѣль¬ 
ныхъ  калевокъ  (черт.  1479  —  1481),  или  съ 
одной  стороны  въ  видѣ  цѣльной,  а  съ 
другой  въ  видѣ  окладной  калевки  (черт. 
1482),  или  съ  обѣихъ  сторонъ  въ  видѣ 
окладной  калевки  (черт.  1483),  или  въ  видѣ 
цѣльной  калевки,  помѣщенной  между  об¬ 


вязкою  и  Филенкою  (черт.  1484),  при  чемъ 
Филенка  впускается  не  въ  обвязку,  а  въ 
калевку. 

Цѣльныя  и  окладныя  калевки  соединяются 
между  собою  въ  усъ. 

Въ  предыдущемъ  показаны  Филенчатыя 
двери  со  в  с  т  а  в  н  ы  м  и  Филенками. 

Для  большей  крѣпости,  наружныя  две¬ 
ри  устраиваются  иногда  съ  такъ  -  называ¬ 
емыми  н  а  к  л  а  д  н  ы  м  и  Филенками.  При 
этомъ  гребни  обвязки  входятъ  въ  шпунты, 
вынутые  въ  кромкахъ  Филенокъ,  между  тѣмъ 
какъ  послѣднія  впускаются  гребнемъ  въ 
шпунтъ  обвязокъ  (черт.  1485). 

При  очень  широкихъ  дверяхъ  и 
воротахъ  обвязка  располагается  двой¬ 
ною  или  тройною.  Такимъ  образомъ 
увеличивается  жесткость  полотнища,  и  по 
ручаются  Филенки  меньшихъ  размѣровъ. 

Дверныя  полотнища  прикрѣпляются  къ  ка¬ 
меннымъ  стѣнамъ  слѣдующимъ  образомъ: 

1)  При  простыхъ  щитовыхъ  дверяхъ  для  под¬ 
валовъ,  хлѣвовъ  и  пр.,  дверное  отверстіе  снаб¬ 
жается  нритолкомъ,  къ  которому  прислоняется 
дверь  (черт.  1486  и  1487).  Дверь  располагается 
иногда  передъ  стѣною  безъ  нритолка. 

2)  При  входныхъ  дверяхъ,  для  которыхъ 
требуется  болѣе  плотный  затворъ,  прикрѣпляется 
посредствомъ  желѣзныхъ  закрѣпъ  къ  иритолку 
деревянная  дверная  к  о  р  о  б  к  а,  въ  которой,  для 
принятія  створовъ,  вынута  четверть  или  Фальцъ 
(черт.  1488).  Если  у  дверныхъ  отверстій  мало¬ 
важныхъ  строеній  нѣтъ  иритолковъ,  то  необходима 
деревянная  дверная  коробка  изъ  толстыхъ  до¬ 
сокъ  (черт.  1489). 

3)  Для  прикрѣпленія  внутреннихъ  дверей  къ 
стѣнамъ  закладываются  въ  послѣднихъ,  при  возве¬ 
деніи  ихъ,  куски  изъ  толстыхъ  деревянныхъ  досокъ, 
такъ-называемыя  кобылки,  иногда  съ  трапецеидаль¬ 
нымъ  поперечнымъ  сѣченіемъ,  длина  которыхъ  ра¬ 
вняется  толщинѣ  стѣны,  сложенной  съ  толщиною 
штукатурки  ея  (черт.  1490).  Къ  этимъ  кобылкамъ 
прибивается  гвоздями  обшивка  дверныхъ  откосовъ, 
состоящая  изъ  Филенчатыхъ  или  досчатыхъ  щитовъ, 
и  наличники,  къ  которыми  прикрѣпляются  дверныя 
петли. 

Для  маленькихъ  дверей  располагаются  3  ко¬ 
былки,  а  для  большихъ  4  или  5  кобылокъ.  Верх¬ 
нее  ограниченіе  дверныхъ  отверстій  образуется  тол- 
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стою  доскою  вт»  2Ѵ  До  3"  толщины,  занимающею 
всю  толщину  стѣны,  при  чемъ  опора  ея  составляетъ 
въ  3"  до  4".  Стѣна  надъ  отверстіемъ  ограничива¬ 
ется  снизу  аркою,  чтобы  доска  не  была  нагружена. 
При  толстыхъ  стѣнахъ  употребляется  нѣсколько 
досокъ  шириною  отъ  8"  до  10",  расположенныхъ 
другъ  возлѣ  друга.  Доски  укладываются  непосред¬ 
ственно  передъ  началомъ  штукатурныхъ  работъ. 

Промежутокъ  между  доскою  и  аркою  запол¬ 
няется  обыкновенною  кирпичною  кладкою  или  за¬ 
крывается  но  обѣимъ  сторонам!»  кирпичами,  по¬ 
ставленными  на  ребро. 

Дверной  порогъ  прикрѣпляется  къ  двумъ 
кускамъ  дерева,  вдѣланнымъ  въ  кладку  при  по¬ 
мощи  гипсоваго  раствора,  непосредственно  передъ 
вставленіемъ  дверей. 

Порогъ  располагается  при  внутреннихъ 
дверяхъ  обыкновенно  въ  уровень  съ  полами  соеди¬ 
няемыхъ  комнатъ,  и  только  для  отдѣленія  холод¬ 
ныхъ  помѣщеній  отъ  теплыхъ,  порогъ  возвышается 
приблизительно  на  »/*"  надъ  поверхностью  пола. 

4)  Чаще  всего  примѣняются  для  прикрѣ¬ 
пленія  внутреннихъ  дверей  къ  стѣнѣ  дверныя 
коробки  ИЗЪ  ДОСОКЪ  ТОЛЩИНОЮ  В!»  21/*"  до  3" 

или  изъ  брусковъ  ТОЛЩИНОЮ  ВЪ  4"  до  о". 

Коробки  изъ  толстыхъ  досокъ  упо¬ 
требляются  только  при  стѣнахъ  толщиною  въ  1  кир¬ 
пичъ.  Онѣ  представляютъ  раму  изъ  двухъ  гори¬ 
зонтальныхъ  и  двухъ  вертикальныхъ  досокъ 
(черт.  1491).  Концы  верхней  части  коробки,  пред¬ 
ставляющей  дверную  перекладину,  и  порогъ  за¬ 
дѣлываются  въ  стѣну.  Кромѣ  того,  вертикальныя 
доски  скрѣпляются  со  стѣною  желѣзными  связями. 

У  маловажныхъ  строеній  коробки  изъ  толстыхъ 
досокъ  оставляются  часто  безъ  обшивки  и  поэтому 
должны  быть  гладко  остроганы  на  видной  сторонѣ; 
обыкновенно  же  онѣ  обшиваются  Филенчатыми  или 
тонкими  досчатыми  щитами. 

Коробки  изъ  брусковъ  толщиною  въ  4" 
до  5"  примѣняются  при  стѣнахъ,  толщина  которыхъ 
не  меньше  I1/*  кирпича  (черт.  1492).  Они  состо¬ 
ятъ  изъ  двухъ  пороговъ  и  перекладинъ,  четырехъ 
стоекъ  и  двухъ  паръ  ригелей,  число  которыхъ 
увеличивается  при  очень  толстыхъ  стѣнахъ  на  три. 

Третья  пара  располагается  такъ,  чтобы  она 
могла  служить  опорою  для  третьей  перекладины, 
иногда  вставляемой  между  уже  имѣющимися. 

Пороги,  стойки  и  ригеля  плотно  закладыва¬ 
ются  въ  стѣну,  одновременно  съ  возведеніемъ  ея. 
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Надъ  перекладиною  устраивается  арка.  Коробки 
изъ  брусковъ  всегда  обшиваются  Филенчатыми  или 
досчатыми  щитами  (черт.  1493). 

При  деревянныхъ  стѣнахъ  коробки  могутъ 
быть  замѣнены  дверными  косяками  и  переклади¬ 
ною,  въ  которыхъ  вынимается  четверть  или  Фальцъ 
для  затвора  двери  (черт.  1494  и  1495). 

Швы  между  коробкою  и  стѣною  задѣлываются, 
при  наружных!»  дверяхъ,  войлокомъ  или  гипсовымъ 
растворомъ  и,  сверхъ  того,  закрываются  при  всѣхъ 
дверяхъ  еще  по  бокамъ  и  сверху  дверного  отвер¬ 
стія  деревянными  рамами  съ  проФилыо,  такъ-назы- 
ваемыми  н  а  л  и  ч н  и  к  а  ми. 

Наличники  прибиваются,  лучше  всего,  къ 
брускамъ,  толщиною,  равною  толщинѣ  слоя  штука¬ 
турки  (черт.  1493  и  1496). 

Чертежъ  1497  показываетъ  прикрѣпленіе  на¬ 
личниковъ  безъ  помощи  брусковъ  при  Фахверко¬ 
выхъ  стѣнахъ  съ  штукатуркою. 

Въ  этомъ  случаѣ  задняя  кромка  наличниковъ 
скашивается,  чтобы  швы  между  наличниками  и 
штукатуркою  не  были  видны.  Четверть  или  Фальцъ 
для  плотнаго  затвора  створовъ  образуется  при 
внутреннихъ  дверяхъ  лучше  всего  наличникомъ  и 
обвязкою  Филенчатаго  щита,  которымъ  обшиты 
дверные  откосы. 

Въ  простыхъ  жилыхъ  домахъ  часто  устраива¬ 
ются  внутри  дверныхъ  отверстій  досчатыя  коробки, 
безъ  обшивки  Филенчатыми  щитами,  занимающія 
только  часть  ширины  откосовъ.  Въ  этомъ  случаѣ 
швы  между  стѣною  и  коробкою  закрываются  съ 
одной  только  стороны  наличниками,  а  съ  другой 
одною  штукатуркою. 

Въ  коробкахъ,  которымъ  даютъ  обыкновенно 
ширину  въ  7",  вынимаютъ  четверть  для  затвора 
дверей.  Такія  досчатыя  коробки  иногда  заклады¬ 
ваются  въ  стѣну  въ  серединѣ  откосовъ  и  тогда 
оставляются  безъ  наличниковъ. 

Для  плотнаго  соединенія  обоихъ  створовъ 
двустворчатыхъ  дверей,  кромки  обвязокъ  дверныхъ 
полотнищъ,  прилегающихъ  другъ  къ  другу,  скаши¬ 
ваются  наискось,  или  крбмки  ихъ  соединяются 
между  собою  въ  четверть.  Такимъ  образомъ  обра¬ 
зуется  такъ-называемый  притворъ. 

Между  обоими  створами  оставляется  неболь¬ 
шой  запасъ,  закрываемый  вертикальною  рейкою. 
Такія  рейки  имѣютъ,  при  внутреннихъ  дверяхъ, 
ширину  отъ  1  */* "  до  21/*"  и  толщину  отъ  3/*"  до 
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1і/2",  а  при  входныхъ  дверяхъ  и  воротахъ  ширину 

до  5"  и  толщину  до  4". 

При  двустворчатыхъ  дверяхъ  со  створами 
равной  ширины,  рейка  располагается  но  середин  I» 
дверного  отверстія  (черт.  1499  и  1500),  а  при 
такъ-называемыхъ  полуторныхъ  дверяхъ  со  ство¬ 
рами  неравной  ширины,  располагаются  для  болѣе 
красиваго  вида  двѣ  рейки  симметрично  (черт.  ІэОІ). 

Если  устраиваютъ  двери  съ  такъ-называсмою 
ф  р  а  м  у  г  о  ю  или  о  б  е  [)  ъ  -  л  и  х  т  о  м  ъ  ,  то,  для  от¬ 
дѣленія  верхней  меньшей,  обыкновенно  неподвиж¬ 
ной  части  двери  отъ  нижней  большей  части,  соб¬ 
ственно  двери,  располагаютъ  перекладину,  іакь- 
называемый  импостъ.  Па  чертежахъ  1502  А  и  В 
показаны  вертикальные  разрѣзы  двухъ  импостовъ, 
изъ  которихъ  первый  состоитъ  изъ  цѣлаго  куска,  а 
второй  изъ  2  частей. 

Для  вращенія  Филенчатыхъ  дверныхъ  полот¬ 
нищъ  примѣняются  почти  исключительно  такъ  на¬ 
зываемыя  съемныя  петли,  видъ  и  разрѣзъ  ко¬ 
торыхъ  представлены  на  чертежахъ  1503  и  1504. 

Размѣры  этихъ  петель  зависятъ  отъ  вѣса 
дверныхъ  полотнищъ.  Высота  петель  для  внутрен¬ 
нихъ  дверей  составляетъ  обыкновенно  отъ  41/*"  до 
6",  а  для  тяжелыхъ  дверей  и  воротъ  до  12". 
Съемныя  петли  состоятъ  изъ  двухъ  пластинокъ 
или  лапъ  а  и  Ь,  одинъ  край  которыхъ  свернутъ 
въ  видѣ  трубки. 

Въ  трубкѣ  нижней  пластинки  I)  укрѣпляется 
стержень,  который  выступаетъ  за  верхній  конецъ 
п  на  который  надѣвается  трубка  верхней  пластин¬ 
ки  а.  Въ  послѣдней  трубкѣ  можетъ  укрѣпляться 
короткій  стержень  такой  длины,  чтобы  трубки  не 
соприкасались  и  чтобы  между  ними  остался  запасъ. 
Иногда  располагается  между  трубами  кольцо  изъ 
стали  или  бронзы.  Соприкасающіеся  копцы  обо¬ 
ихъ  стержней  округляются  и  насталиваются,  чтобы 
они  нс  слишкомъ  скоро  обтирались. 

Поперечникъ  трубокъ  со  стержнемъ  дѣлается 
отъ  8/4"  до  1%  а  пластинкамъ  даютъ  ширину  отъ 
2і/4"  до  2 »/4"  и  высоту  отъ  2*/4"  до  4",  при  тол¬ 
щинѣ  ихъ  отъ  1/8 "  ДО  з/ів".  Для  тяжелыхъ  вход¬ 
ныхъ  дверей  и  воротъ  "размѣры  съемныхъ  петель 
дѣлаются  гораздо  больше,  смотря  по  вѣсу  двер¬ 
ныхъ  полотнищъ. 

Нижняя  пластинка  привинчивается  къ  косяку 
дверного  отверстія,  а  верхняя  къ  обвязкѣ  полот¬ 
нища  (черт.  1505),  для  какой  цѣли  пластинки 
снабжены  отверстіями  для  щуруиовъ,  или  верхняя 


пластинка  вдалбливается  въ  обвязку  дверного  но* 
лотнища,  а  нижняя  перпендикулярно  въ  дверной 
наличникъ  (черт.  1506  и  1507),  или  она  привинчи¬ 
вается  къ  послѣднему  (черт.  1508  и  1509).  Пла¬ 
стинки  укрѣпляются  сквозными  штифтами  или 
щуруиами.  При  дверяхъ  обыкновенныхъ  размѣ¬ 
ровъ  каждое  полотнище  снабжается  двумя  съем¬ 
ными  петлями,  и  только  при  высокихъ  и  тяжелыхъ 
полотнищахъ  располагаются  но  три  петли. 

Для  тяжелыхъ  входныхъ  дверей  рекомендуются 
съемныя  петли  съ  тремя  пластинками  (черт.  Іо  10) 
изъ  которыхъ  верхняя  и  нижняя  прикрѣпляются 
къ  дверной  коробкѣ,  а  средняя  къ  обвязкѣ  полот¬ 
нища. 

Въ  трубкѣ  пластинокъ  проходитъ  шпенекъ, 
около  котораго  вращается  полотнище.  Петли  та¬ 
кого  вида  весьма  облегчаютъ  сниманіе  и  навѣши¬ 
ваніе  дверныхъ  полотнищъ  и  доставляютъ  равно¬ 
мѣрное  вращеніе  послѣднихъ. 

Шарнирныя  петли  примѣняются  при  очень 
легкихъ  дверяхъ,  внутреннихъ  ставняхъ  и  ироч. 
Пластинки  соединяются  одна  съ  другою  проходя¬ 
щимъ  въ  ушко  ихъ  шиенькомі»  (черт.  1511  и  1512). 

Двери,  вращающіяся  внутрь  и  наружу,  снабжа¬ 
ются  петлями  съ  двумя  точками  вращенія,  какъ 
это  представлено  на  чертежѣ  1513,  Одна  пластинка 
привинчивается  у  Ь  щуруиами  къ  обвязкѣ  полот¬ 
нища  а,  а  другая  у  с  къ  дверному  косяку  (1.  I  а- 
кимъ  образомъ  получаются  двѣ  точки  вращенія, 
соединенныя  подвижною  пластинкою  §1. 

Если  полотнище  вращается  около  точки  Г,  то 
средняя  пластинка  прилегаетъ  къ  обвязкѣ  его. 

При  ст  ек  ляны  хъ  дверяхъ  Филенки  замѣня¬ 
ются  стеклами,  вставляемыми  въ  обвязку  и  сред¬ 
ники  дверного  полотнища. 

Раздвижныя  двери  устраиваются:  какъ  на¬ 
ружныя  входныя  и  какъ  внутреннія. 

При  дверяхъ  такого  рода  оба  полотнища 
двустворчатой  двери  расходятся  или  раздвигаются 
въ  противоположныя  стороны. 

При  наружныхъ  дверяхъ  или  воротахъ  полот¬ 
нища  расположены  передъ  стѣною  или  раздви¬ 
гаются  въ  углубленіяхъ,  оставленныхъ  въ  стѣнѣ, 
обыкновенно  на  внутренней  сторонѣ  ея. 

На  чертежакъ  1514  и  1515  представленъ 
примѣръ  наружныхъ  раздвижныхъ  воротъ,  устрой¬ 
ство  которыхъ  ясно  изъ  чертежа.  Нижній  край 
полотнищъ  снабжается  тавровым*»  желѣзомъ,  дви- 
|  гающимся  въ  пазѣ,  образуемомъ  двумя  уголками, 
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или  вертикальная  сторона  угольника  а,  продол¬ 
женная  внизъ,  впускается  въ  пазъ  и  двигается  въ 
немъ  (черт.  1510  и  1517). 

Каждое  полотнище  двигается,  при  помощи 
двухъ  катковъ,  по  дверному  рельсу  изъ  полосового 
желѣза,  поддерживаемому  желѣзною  полосою,  по¬ 
ставленною  на  ребро  и  задѣланною  въ  стѣну.  Само 
собою  разумѣется,  что  молено  устраивать  раздвиж¬ 
ныя  двери  также  одностворчатыми. 

Внутреннія  раздвижныя  двери  раздви¬ 
гаются  въ  пазахъ,  оставленныхъ  въ  стѣнѣ,  для  какой 
цѣли  послѣднія  должны  имѣть  надлежащую  тол¬ 
щину.  На  чертежахъ  1518  —  1520  показано  устрой¬ 
ство  двери  такого  рода,  что  станетъ  понятнымъ 
безъ  объясненій. 

Дверные  приборы  для  запиранія  две¬ 
рей.  Простѣйшія  приспособленія  для  запиранія 
дверей,  употребляемыя  преимущественно  при  ма¬ 
ловажныхъ  строеніяхъ,  какъ-  то:  сельскохозяй¬ 
ственныхъ  строеніяхъ  (хлѣвахъ,  сараяхъ  и  ир.), 
представляютъ  крючья  (черт.  1521),  задвижки  и 
щеколды  (черт.  1522  А,  В  и  С).  Щеколды,  пока¬ 
занныя  на  предыдущихъ  чертежахъ,  снабжаются 
приспособленіемъ,  посредствомъ  котораго  возмож¬ 
но  отпирать  и  запирать  дверь  съ  обѣихъ  сторонъ. 
Часто  примѣняются  щеколды  съ  подъемною  ручкою, 
съ  Фалею  илиязычкомъ,  съ  ключемъи  подъ¬ 
емною  ручкою.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  дверь 
отпирается  съ  одной  стороны  при  помощи  подъ¬ 
емной  ручки,  а  съ  другой  только  помощью  ключа. 

Наиболѣе  употребительны  для  запиранія  дверей 
з  а  д  в  и  ж  к  и.  Различаютъ  продольныя,  и  о  и  е- 
р  е  ч  н  ы  я  и,  сверхъ  того,  еще  в  р  ѣ  з  н  ы  я  и  н  а- 
р  у  л;  и  ы  я  задвижки .  Врѣзныя  продольныя  з  а  - 
д  вил:  к  и  примѣняются  обыкновенно  тогда,  когда 
одинъ  изъ  створовъ  двустворчатой  двери  остается 
запертымъ.  Одна  задвижка  располагается  внизу, 
а  другая  вверху  края  дверного  полотнища.  Верх¬ 
няя  задвижка  дѣлается  обыкновенно  длиннѣе  ни  ле¬ 
ней  (черт.  1523  А  и  В  и  1524  А  и  В). 

Наружныя  продольныя  задвижки  примѣня¬ 
ются  обыкновенно  при  дверныхъ  полотнищахъ  съ 
тонкими  обвязками  илп  при  очень  тяжелыхъ  полот¬ 
нищахъ  входныхъ  дверей  и  воротъ  (черт.  1525 
А  и  В  и  1526  А  и  В) 

Н  а  р  у  л:  н  а  я  поперечн  а  я  задвиж  к  а 
служитъ  также  для  затвора  дверей  (черт.  1527 
А  и  В). 


Иногда  привѣшивается  къ  поперечной  задвиж¬ 
кѣ  висячій  замокъ.  Для  этой  цѣли  конецъ  задвижки 
снабжается  проушиною,  сквозь  которую  проходитъ 
висячая  душка  замка.  Конецъ  задвижки  прохо¬ 
дитъ  или  сквозь  нарулшую  скобу  или  входитъ 
въ  гнѣздо,  врѣзанное  въ  дверной  косякъ. 

3  а  м  к  и.  Различаютъ  замки  висячіе, 

ящичные  и  в  р  ѣ  з  н  ы  е. 

Висячіе  замки  привѣшиваются  душкою 
къ  такъ-называемому  пробою,  вбитому  въ  дверной 
косякъ,  между  тѣмъ  какъ  къ  дверному  полотнищу 
прикрѣпляется  желѣзная  полоса,  такъ-называмая 
наметка  или  накидка  съ  надлежащимъ  отверстіемъ, 
черезъ  которое  проходить  пробой. 

Я  щ  и  ч  н  ы  е  з  а  м  к  и  прикрѣпляются  къ  по¬ 
верхности  дверного  полотнища  или  щита.  Дѣй¬ 
ствующій  механизмъ  помѣщенъ  при  такихъ  зам¬ 
кахъ  въ  ящикѣ  изъ  желѣза. 

Врѣзные  за  м  к  и  врѣзываются  въ  обвязку 
дверного  полотнища. 

Различаются  такіе ,  поверхность  которыхъ 
совпадаетъ  съ  поверхностью  обвязки  и  которые 
видны  снаружи,  и  глухіе,  обѣ  поверхности  кото¬ 
рыхъ  не  видны. 

Личинка  врѣзныхъ  замковъ,  съ  отверстіями 
для  замковой  задвижки  и  язычковъ  и  щеколдъ,  при¬ 
винчивается  къ  краю  полотнища  щурупами  съ  уто¬ 
пленными  головками. 

2.  О  к  н  а. 

Окна  представляютъ  отверстія  въ  стѣнахъ 
зданія,  служащія  для  освѣщенія  и  часто  также  для 
вентиляціи  помѣщеній.  Размѣры  оконъ  зависятъ 
отъ  назначенія  освѣщаемыхъ  помѣщеній,  а  Форма 
ихъ  преимущественно  отъ  архитектуры  зданія. 

Вообще  оконныя  отверстія  въ  сѣверныхъ  стра¬ 
нахъ  дѣлаются  больше  чѣмъ  въ  южныхъ.  Можно 
полагать  на  каждую  кубическую  сажень  жилого 
помѣщенія  отъ  х/ю  до  */ів  квадратной  сажени. 
Окна  учебныхъ  заведеній,  Фабрикъ,  хлѣвовъ  и  ир. 
не  подчиняются  этому  правилу. 

Различаются  створчатыя  и  подъемныя  окна. 

а.  Створчатыя  окна  дѣлаются  въ  жилыхъ  по¬ 
мѣщеніяхъ  въ  нижней  своей  части  обыкно¬ 
венно  двустворчатыми,  а  именно  шириною 
въ  свѣту  отъ  3'  до  4'  4". 

Если  нижняя  часть  оконъ  устраива¬ 
ется  трехстворчатою,  то  ширина  послѣднихъ 
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составляетъ  отъ  5'  до  8'  3",  а  высота  ихъ 
зависитъ  отъ  высоты  этажа. 

При  опредѣленіи  высоты  оконныхъ  от¬ 
верстій  слѣдуетъ  имѣть  въ  виду,  чтобы  раз¬ 
стояніе  внутренняго  подоконника  отъ  пола 
составляло  въ  жилыхъ  помѣщеніяхъ  отъ 
21/*'  до  3',  а  верхнее  ограниченіе  окон¬ 
ныхъ  отверстій,  представляющее  перекла¬ 
дину,  перемычку  или  арку,  имѣло  доста¬ 
точную  толщину  для  надежнаго  поддержи¬ 
ванія  балокъ,  упирающихся  въ  нихъ.  Для 
этой  цѣли  толщина  въ  1'  до  Г  4"  оказы¬ 
вается  достаточною.  Весьма  употребитель¬ 
но  отношеніе  ширины  къ  высотѣ  въ  */*• 

Для  равномѣрнаго  освѣщенія,  оконныя 
отверстія  дѣлаются  равной  Формы  н  вели¬ 
чины  и  располагаются  на  равномъ  разсто¬ 
яніи  другъ  отъ  друга. 

Расположеніе  оконъ  въ  разныхъ  этажахъ 
должно  быть  такое,  чтобы  вертикальныя 
оси  оконъ,  лежащихъ  другъ  надъ  другомъ, 
находились  въ  одной  вертикали.  Горизон¬ 
тальная  площадь  простѣнковъ  должна  быть 
столь  велика,  чтобы  они  могли  выдержи¬ 
вать  нагрузку  надъ  ними  лежащей  части 
постройки. 

Для  болѣе  удобнаго  доступа  къ  окнамъ, 
каменныя  подоконныя  стѣнки  обыкновенно 
дѣлаются  тоньше  простѣнковъ. 

Для  лучшаго  распространенія  свѣта  въ 
помѣщеніяхъ,  боковымъ  плоскостямъ  иногда 
даютъ  откосы  или  разсвѣтъ.  При  окнахъ, 
находящихся  на  значительной  высотѣ  надъ 
поломъ,  нижнее  ограниченіе  оконныхъ  от¬ 
верстій,  такъ-называемый  подоконникъ, 
снабжается  по  той  же  причинѣ  откосомъ. 

Откосы,  перемычка  или  арка  и  подокон¬ 
никъ  оконныхъ  отверстій  въ  каменныхъ  или 
кирпичныхъ  стѣнахъ  снабжаются  высту¬ 
помъ,  такъ-называемымъ  окон  н ы м ъ  и  р и- 
толком  ъ ,  обращеннымъ  къ  отверстію.  Къ 
этому  нритолку  прислоняется  оконная 
рама,  укрѣпляемая  на  мѣстѣ  желѣзными 
закрѣпами. 

На  чертежахъ  1528  А— Б  показано  рас¬ 
положеніе  иритолковъ,  которые  при  погреб¬ 
ныхъ  окнахъ  дѣлаются  въ  х/3  кирпича  ши¬ 
рины  и  въ  1  кирпичъ  толщины,  а  при 
остальныхъ  окнахъ  въ  */*  кирпича  ширины 


и  въ  V*  кирпича  толщины.  Если  откосы  и 
нритолки  состоятъ  изъ  одного  куска  камня 
или  дерева,  то  эти  куски  называются  окон¬ 
ными  ко  с  я  к  а  м  и. 

Створчатыя  окна  состоятъ  изъ  окон¬ 
ной  рамы,  называемой  также  око  н  и  о  ю 
колодою  или  к  о  р  о  б  К  О  Ю  ,  И  О  К  О  II  II  Ы  X  ъ 
створов  ъ.  Оконные  створы  состоятъ  изъ 
о  к  о  и  н  а  г  о  переплета  со  стеклами  и 
привѣшиваются  для  болѣе  плотнаго  затвора 
къ  оконнымъ  рамамъ.  Послѣднія  выдѣлы 
ваются  обыкновенно  изъ  сосноваго  или  ду¬ 
боваго  дерева. 

Чугунныя  или  желѣзныя  рамы  употре¬ 
бляются  только  въ  исключительныхъ  слу¬ 
чаяхъ  для  заводскихъ,  желѣзнодорожныхъ 
и  пр.  зданій. 

Смотря  но  способу  прикрѣпленія  окон¬ 
ной  рамы  къ  стѣнѣ,  различаются  п  р  и  - 
слоимыя  и  закладныя  рамы. 

Прислонныя  рамы  плотно  прижи¬ 
маются  при  обыкновенной  кирпичной  клад¬ 
кѣ  къ  притолкамъ  посредствомъ  желѣз¬ 
ныхъ  закрѣпъ  (черт.  1529),  а  при  кладкѣ 
изъ  естественнаго  камня  при  помощи  бол¬ 
товъ  съ  гайками  (черт.  1530).  Ширина 
окопной  рамы  зависитъ  отъ  ширины  при- 
толка  и  дѣлается  равною  послѣдней,  или 
окопная  рама  выступаетъ  за  край  иритолка 
приблизительно  на  1".  Ширина  оконной 
рамы  составляетъ  обыкновенно  отъ  23/4" 
до  4",  при  толщинѣ  ея  отъ  13/4"  до  17/в". 
При  окнахъ  необыкновенной  величины,  раз¬ 
мѣры  рамы  дѣлаются  еще  больше.  Щели 
между  рамою  и  стѣною  тщательно  законо¬ 
пачиваются  или  заполняются  известковымъ 
растворомъ  съ  примѣсью  телячьяго  волоса. 
Съ  внутренней  стороны  щели  закрываются, 
сверхъ  того,  еще  гальтелыо. 

3  а  к  л  а  д  н  ы  я  окоп  и  ы  я  р  а  м  ы  закла¬ 
дываются  въ  стѣну  во  время  возведенія 
послѣдней.  Закладныя  рамы  устраиваются 
преимущественно  въ  Россіи  и  выдѣлы¬ 
ваются  изъ  семидюймовыхъ  брусьевъ,  если 
онѣ  служатъ  для  принятія  двойныхъ  окон¬ 
ныхъ  переплетовъ  (черт.  1531  и  1532). 
Для  предохраненія  отъ  гніенія,  оконныя 
рамы  осмаливаются  и  обиваются  войлокомъ* 
Закладныя  рамы  могутъ  повреждаться  при 
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производствѣ  кладки  стѣнъ,  и  перемѣна 
ихъ  весьма  затруднительна. 

Оконныя  отверстія  въ  деревянныхъ 
стѣнахъ,  с  р  у  б  л  е н  пыхъ  и  з ъ  го  р и - 
з  о  н  т  а  л  ь  н  ы  х  ъ  бревен  ъ,  обдѣлываются, 
какъ  извѣстно,  двумя  косяками,  пе¬ 
реклад  и  ною  и  поду  III  к  о  ю. 

Всѣ  эти  части,  въ  совокупности,  пред¬ 
ставляютъ  оконную  раму  и  снабжаются 
четвертями  или  Фальцами  для  принятія 
одиночныхъ  (черт.  1533)  или  двойныхъ 
переплетовъ  (черт.  1534 — 1536).  При  рас¬ 
положеніи  четвертей  ио  чертежу  1536,  оба 
оконныхъ  переплета  могутъ  отворяться 
внутрь  комнатъ,  а  при  расположеніи  ихъ 
ио  чертежамъ  1534  и  1535,  такъ-называе- 
мые  зимніе  переплеты  отворяются  наружу 
и  такъ-называемые  лѣтніе  внутрь  комнатъ. 
Размѣры  косяковъ  и  пр.  зависятъ  отъ  тол¬ 
щины  бревенъ  и  отъ  того,  обшивается-ли 
стѣна  досками  или  нѣтъ. 

II  р  и  дере  в  я  иных  ъ  ф  а  х  в  е  р  к  о  - 
выхъ  стѣнахъ,  для  принятія  оконныхъ 
рамъ,  вынимается  Фальцъ  или  четверть  въ 
стойкахъ  и  ригеляхъ,  ограничивающихъ 
оконныя  отверстія  (черт.  1537),  или  при¬ 
мѣняютъ  колоды  или  коробки  изъ  гладко 
остроганныхъ  досокъ  съ  наличниками 
(черт.  1538). 

На  чертежахъ  1539  и  1540  показано 
расположеніе  частей  у  подоконника.  При 
двойныхъ  переплетахъ  вставляются  двѣ 
оконныхъ  рамы,  для  которыхъ  вынимаются 
въ  стойкахъ,  перекладинѣ  и  подоконникѣ 
надлежащіе  Фальцы  или  четверти. 

При  и  большихъ  окнахъ,  оконная  рама 
состоитъ  только  изъ  одной  обвязки,  т.-е. 
части  ея  расположены  только  ио  обводу 
просвѣта;  при  большихъ  же  окнахъ  про¬ 
свѣтъ  подраздѣляется  вертикальными  стой¬ 
ками,  соразмѣрно  числу  створовъ.  Смотря 
по  числу  створовъ ,  различаютъ  одно¬ 
створчатыя,  двустворчатыя,  трех- 
створчатыя  и  т.  д.  окна. 

У  одностворчатыхъ  оконъ  одна  лишь 
стойка  (черт.  1541)  или  только  одинъ  сред¬ 
никъ  (черт.  1542). 

Для  трех-  и  четырехстворчатыхъ  оконъ 
бываетъ  также  уже  достаточенъ  одинъ 


средникъ  (черт.  1543),  но  часто  просвѣтъ 
такихъ  окон!»  подраздѣляется  средникомъ 
и  стойкою  (черт.  1544).  Стойка  можетъ 
быть  неподвижною  или  о  т  в  о  р  я  ю  - 
щеюся.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  стойка 
представляетъ  притворъ,  прикрѣпленный 
къ  оконному  переплету.  Если  переплетъ 
вверху  средника  глухой,  т.-е.  если  образу¬ 
ется  такъ-называемая  Фрамуга,  то  стойка 
въ  этой  части  совсѣмъ  пропускается.  Не¬ 
подвижныя  стойки  весьма  неудобны  для 
двустворчатыхъ  оконъ  жилыхъ  помѣще¬ 
ній,  такъ-какъ  онѣ  при  раскрываніи  оконъ 
мѣшаютъ  видѣть  наружные  предметы. 

Средникъ  всегда  соединенъ  съ  оконною 
рамою. 

На  чертежѣ  1543  представлено  трех¬ 
створчатое  окно  со  стойкою,  прикрѣплен¬ 
ною  въ  видѣ  притвора  къ  переплету,  на 
чертежѣ  1544  трех  створчатое  окно  съ  не¬ 
подвижною  стойкою,  на  чертежѣ  1545 
четырехстворчатое  окно  со  стойкою  въ 
видѣ  притвора  и,  наконецъ,  на  чертежѣ 
1546  четырехстворчатое  окно  съ  неподвиж¬ 
ными  стойками. 

Средникъ  располагается  обыкновенно 
такъ,  что  бы  верхняя  часть  окна  соста¬ 
вляла  отъ  Ѵі  до  !/з  всей  высоты  окна. 

Подраздѣленіе  просвѣта  ио  чертежу  1547 
примѣняется  для  особенно  большихъ  оконъ 
Фабричныхъ  зданій,  мастерскихъ  и  т.  и. 
На  чертежахъ  1548—1550  показано  под¬ 
раздѣленіе  оконъ,  верхнее  ограниченіе  ко¬ 
торыхъ  образуется  аркою. 

Иногда  средникъ,  для  принятія  лѣтнихъ, 
т.-е.  внутреннихъ  переплетовъ,  пропуска¬ 
ется,  и  для  этой  цѣли  вынимается  четверть 
въ  нижней  горизонтальной  части  верхняго 
глухого  переплета,  такъ-назывнемой  Фра¬ 
муги. 

Окна,  высота  которыхъ  меньше  ширины, 
называются  и  о  п  е  р  е  ч  н  ы  м  и  или  л  е  ж  а  - 
чими  окнами.  Окна  подобнаго  рода 
примѣняются  преимущественно  для  освѣ¬ 
щенія  хлѣвовъ  и  располагаются  какъ  мо¬ 
жно  ближе  къ  потолку.  Устройство  лежа¬ 
чихъ  оконъ  ни  въ  чемъ  не  отличается  отъ 
устройства  предыдущихъ  оконъ;  они  дѣла¬ 
ются  или  съ  глухими  переплетами  или  съ 
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отворяющимися,  смотря  но  тому,  имѣется- 
ли  достаточная  вентиляція  въ  хлѣвахъ  или 
нѣтъ. 

Оконные  створы  состоятъ  изъ  рамы 
или  обвязки,  такъ-пазываемаго  оконнаго 
переплета,  заполненнаго  стекломъ,  а 
если  заполненіе  производится  нѣсколькими 
стеклами,  то  створъ  подраздѣляется  еще 
горб  ы  л  я  м  и. 

Толщина  оконныхъ  переплетовъ  дѣла¬ 
ется  нс  меньше  толщины  оконныхъ  рамъ 
и  составляетъ  поэтому  обыкновенно  1*/4" 
до  17/в",  а  У  оконъ  большей  высоты  до 
2Ѵі",  при  ширинѣ  отъ  2 "  до  З1/*". 

Толщина  горбылей  равняется  обыкно¬ 
венно  толщинѣ  переплета,  а  ширина  дѣ¬ 
лается  въ  1".  Для  вставки  стеколъ  вы¬ 
нимается  въ  переплетѣ  и  горбыляхъ  Фальцъ, 
находящійся  на  наружной  сторонѣ  створа. 

На  чертежахъ  1551  а,  Ъ  и  с  показанъ 
горизонтальный  разрѣзъ  черезъ  горбыли 
одинаковой  толщины  съ  толщиною  пере¬ 
плета  и  на  чертежахъ  1552  а,  Ь  и  с  такой 
же  разрѣзъ  черезъ  горбыли,  толщина  ко¬ 
торыхъ  мепыпе  толщины  переплета. 

Переплеты  входятъ  въ  Фальцы  оконной 
рамы.  Фальцы  различной  Формы,  вынутые 
въ  вертикальныхъ  частяхъ  рамъ,  показаны 
на  чертежахъ  1529,  1530,  1553  и  1554. 
Поверхности  Фальца ,  имѣющія  въ  планѣ 
горизонтальное  положеніе,  плотно  прилега¬ 
ютъ  другъ  къ  другу  и  производятъ  за¬ 
творъ;  а  между  вертикальными  и  искри¬ 
вленными  поверхностями  Фальца  остается 
въ  планѣ  небольшой  запасъ  для  свободнаго 
движенія  створовъ. 

Чертежи  1555  и  1556  показываютъ  Фор¬ 
му  Фальца  въ  верхней  горизонтальной  ча¬ 
сти  рамы,  а  чертежъ  1557  представляетъ 
Фальцъ  въ  нижней  горизонтальной  части 
рамы. 

Послѣдняя  часть  снабжается  отливомъ 
для  удаленія  дождевой  воды.  Для  образо¬ 
ванія  притвора  оконныхъ  створовъ,  въ  кром¬ 
кахъ  переплетовъ  вынимается  четверть,  или 
кромки  скашиваются  наискось  (черт.  1558 
и  1559). 

Если  имѣется  средняя  стойка,  то  створы 
притворяются  къ  ней  но  чертежу  1560. 


Верхнее  покрытіе  подстѣнковъ  назы¬ 
вается,  какъ  уже  упомянуто  было  выше, 
подоконн  и  к  о  м  ъ ,  а  именно :  часть  по¬ 
крытія,  обращенная  во  внутренность  по¬ 
мѣщеній  зданія,  — -  внутреннимъ  под¬ 
оконникомъ,  а  часть,  обращенная  на¬ 
ружу,  —  нар  у  ж  н  ы  м  ъ  подоконником  ъ. 
Наружному  подоконнику  всегда  даютъ  от¬ 
косъ  для  стока  дождевой  воды,  а  внутренній 
подоконникъ  всегда  дѣлается,  при  низкомъ 
положеніи  оконъ,  горизонтальнымъ. 

Внутренніе  подоконники  обыкновенно  дѣ¬ 
лаются  изъ  досокъ,  толщиною  въ  I1/*"  до 
21/*",  соединенныхъ  съ  рамою  шпунтомъ 
(черт.  1557  и  1561). 

Если  створы  притворяются  къ  среднику, 
то,  для  принятія  этихъ  створовъ  и  нижней 
горизонтальной  части  Фрамуги,  вынимаютъ 
въ  средникѣ  четверти  (черт.  1561  а). 

Двойные  переплеты.  Во  всѣхъ  стра¬ 
нахъ  съ  холоднымъ  климатомъ  необходи¬ 
мы  двойные  переплеты  для  оконъ  жилыхъ 
зданій.  Различаютъ  наружные  лѣтніе  и 
внутренніе  з  и  м  н  і  е  переплеты.  Первые 
остаются  цѣлый  годъ  въ  оконной  рамѣ, 
вторые  же  лѣтомъ  выставляются.  Разстоя¬ 
ніе  стеколъ  обоихъ  переплетовъ  другъ  отъ 
друга  должно  составлять  не  менѣе  4". 

Зимніе  переплеты  дѣлаются  въ  видѣ 
неподвижнаго  щита  или  въ  видѣ  откры¬ 
ваемыхъ  створовъ.  Въ  первомъ  случаѣ 
располагаютъ  въ  окнахъ,  для  возобновле¬ 
нія  воздуха  въ  комнатахъ,  такъ -называ¬ 
емыя  ф  о  р  т  о  ч  к  и  ,  при  чемъ  слѣдуетъ 
обратить  вниманіе  на  то,  чтобы  Форточки 
лѣтняго  переплета  имѣли  меньшіе  размѣры 
чѣмъ  Форточки  зимняго  переплета,  если 
первыя  должны  отворяться  внутрь  ком¬ 
натъ  сквозь  зимній  переплета.  На  черте¬ 
жахъ  1531,  1532,  1534,  1535  и  1536  пока¬ 
заны  оконныя  рамы  для  принятія  двойныхъ 
переплетовъ.  На  чертежѣ  1562  показана 
прислонная  оконная  рама  для  двойныхъ 
переплетовъ.  Иногда  лѣтніе  переплеты 
вставляются  въ  обыкновенную  оконную  раму, 
а  для  зимнихъ  переплетовъ  располагается 
еще  особенная  колода  (черт.  1563). 

Другой  способъ  укрѣпленія  двойныхъ 
переплетовъ  заключается  въ  томъ,  что 
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лѣтніе  и  зимніе  переплеты  вставляются  въ 
особенныя  оконныя  рамы ,  соединенныя 
колодою  или  коробкою  (черт.  1564).  Иногда, 
взамѣнъ  двойныхъ  переплетовъ,  примѣня¬ 
ются  двойныя  стекла  въ  одномъ  и  томъ  же 
переплетѣ  (черт.  1565),  такъ-что  разстояніе 
стеколъ  другъ  отъ  друга  составляетъ  при-  ; 
близительно  1",  или  къ  наружному  пере¬ 
плету  прикрѣпляется  еще  другой  легкій 
переплетъ  (черт.  1566).  Послѣднія  при¬ 
способленія  защищаютъ  внутренность  ком¬ 
натъ  нс  въ  достаточной  степени  отъ  про¬ 
никанія  холоднаго  воздуха. 

Для  освѣщенія  и  вентиляціи  хлѣвовъ 
часто  устраиваются  окна,  вращающіяся 
около  горизонтальной  оси. 

Подъемные  переплет  ы.  Въ  Россіи 
подъемные  переплеты  очень  рѣдко  встрѣ¬ 
чаются,  почему  мы  о  нихъ  не  будемъ  го¬ 
ворить. 

Въ  странахъ  съ  жаркимъ  климатомъ 
весьма  употребительны  такъ  -  называемыя 
жалюзи,  устроенныя  изъ  тонкихъ  дощечекъ. 
На  чертежѣ  1567  показано  устройство  не¬ 
подвижныхъ  жалюзи,  а  на  чертежѣ  1568  — 
устройство  подвижныхъ. 

Приборы  для  укрѣпленія,  вра¬ 
щенія  и  запиранія  оконныхъ  пере¬ 
плетовъ.  Для  укрѣпленія  сопряженій  на 
углахъ  переплетовъ  употребляются  н  а  у- 
голыіи  к  и  изъ  полосового  желѣза  (черт. 
1569),  ширина  и  толщина  котораго  зави¬ 
ситъ  отъ  величины  и  вѣса  створовъ.  Иногда 
эти  наугольники  соединяются  съ  навѣс¬ 
ными  петлями  (черт.  1570  и  1572). 

Въ  настоящее  время  употребляются  пре¬ 
имущественно  такъ  -  называемыя  съемныя 
петли  (черт.  1563  и  1564),  которыя  отли¬ 
чаются  отъ  съемныхъ  петель  для  дверей 
одними  лишь  размѣрами.  Прикрѣпленіе 
съемныхъ  петель  къ  оконной  рамѣ  и  пере¬ 
плету  производится  подобнымъ  образомъ, 
какъ  у  дверей  (черт.  1506  —  1509  и  1571). 

Кромѣ  съемныхъ  нетель,  примѣняются 
иногда  еще  шарнирныя  петли  (черт. 
1511  и  1512). 


Приспособленія  для  запиранія  оконныхъ 
переплетовъ  бываютъ  слѣдующія: 

продольныя  и  поперечныя  за¬ 
движки,  простая  н  а  р  у  яс  н  а  я  окон¬ 
ная  завертка  (черт.  1572  А  и  В), 
двойная  наружная  оконная  за¬ 
вертка  (черт.  1573  А  и  В),  внутрен¬ 
няя  оконная  заве])  т  к  а,  помѣщенная 
внутри  переплета  (черт.  1574),  задвижка 
съ  поворотным ъ  рычажк о м ъ  (черт. 
1575)  и  шпингалеты  разнаго  рода. 

111  и  и  н  г  ал  ет  ы  представляютъ  систему 
продольныхъ  задвижекъ,  которыя  двигаются 
съ  одной  точки,  при  помощи  поворотнаго 
рычажка.  Различаютъ  шпингалеты  съ  двумя 
отдѣльными  задвижками,  двигающимися  по¬ 
мощью  рычажнаго  приспособленія  по  про¬ 
тивоположнымъ  направленіямъ,  и  таковые 
съ  одною  только  задвижкою,  двигаемою 
вверхъ  при  открываніи  переплета. 

На  чертежахъ  1576  А  до  I)  представленъ 
шпингалетъ,  состоящій  изъ  двухъ  отдѣль¬ 
ныхъ  задвижекъ  а  и  Ь,  концы  с  и  (1  которых!» 
загнуты  въ  видѣ  полукруга  и  двигаются 
посредствомъ  штифтовъ  с  и  1  по  кругу 
вращающемуся  поворотнымъ  рычажкомъ  Ь. 

Задвижки  входятъ  въ  скобки  1 1,  при¬ 
крѣпленныя  къ  оконной  рамѣ.  Этотъ  шпин¬ 
галетъ  прикрѣпляется  къ  правому  пере¬ 
плету,  а  крючекъ  к  къ  лѣвому.  Еще 
болѣе  цѣлесообразнымъ  оказывается  шпин¬ 
галетъ  съ  зубчатою  рейкою  но  чертежу 
1577,  при  которомъ  задвижки  двигаются 
только  но  вертикальному  направленію. 

На  чертежахъ  1578  А — С  показанъ  шпин¬ 
галетъ,  врѣзанный  въ  оконный  переплетъ. 
Поворотный  рычажокъ  замѣняется  при  этомъ 
приспособленіи  внутреннею  заверткою. 

Другое  приспособленіе  для  запиранія 
оконныхъ  переплетовъ  вверху,  внизу  и  въ 
серединѣ  представляетъ  шпингалетъ 
шнаньолетъ  съ  вращающимся  метри¬ 
ческимъ  прутомъ  (черт.  1579Ъ/который 
двигается  поворотомъ  рычяжръ  входящаго 
при  запираніи  переплет!»  въ  крючекъ  (1. 
Прутъ  аЪ  снабжар**6я  направляющими 
кольцами  1  и  въ  верхнемъ  и  нижнемъ  концахъ 
крючками,  в^дащими  въ  крючекъ  N  (черт. 
1580  А^яйи  въ  личинку  е  (черт.  1580  В). 
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Глава  IX. 

НАГРЪВАТЕЛ ЬНЫЕ  ПРИБОРЫ  ДЛЯ  ДОМАШ¬ 
НИХЪ  ЦЪЛЕЙ. 


О  б  іц  і  я  и  о  н  я  т  і  я.  II  а  г  р  ѣ  ватсль  н  ы  м  и 
приборами  называются  всѣ  приспособленія,  слу¬ 
жащія  для  развитія  теплоты,  употребляемой  для 
различныхъ  цѣлей. 

Теплота  развивается  въ  нагрѣвательныхъ  при¬ 
борахъ  сожиганіемъ  т  о  и  л  и  в  а  или  горючи  х  ъ 
веществъ. 

Наиболѣе  употребительные  сорта  топлива 
слѣдующіе :  д  р  о  в  а,  т  о  р  ф  ъ,  б  у  р  ы  й  у  г  о  л  ь, 
каменный  угол  ь,  а  н  т  р  а  ц  и  т  ъ  и  коксъ. 

Теоретически  вычисленныя  количества  тепла 
въ  единицахъ  тепла,  такъ  -  называемыхъ  кало¬ 
ріяхъ,  развиваемыя  при  полномъ  сгораніи  1  кило¬ 
грамма  различныхъ  горючихъ  веществъ,  слѣдующія: 


кил.  сухихъ  дровъ  . 
„  сухого  торфа  . 
„  бураго  угля.  . 
„  каменнаго  угля 
я  антрацита  .  . 
„  кокса . 


2800—3900  ед.  тепла, 

3000—5000  я  я 

2000-6000  я  я 

6000-7500  я  я 

7500-8000  я  л 

7000—7800  „  „  . 


Но,  смотря  но  болѣе  или  менѣе  цѣлесо¬ 
образному  устройству  нагрѣвательныхъ  приборовъ 
и  степени  полноты  горѣнія,  развивается  только 
большая  или  меньшая  часть  выше  приведенныхъ 
количествъ  тепла. 

Составныя  части  нагрѣвательныхъ 
приборовъ  (черт.  1581). 

Въ  составъ  каждаго  совершенно  устроеннаго 
нагрѣвательнаго  прибора  входятъ  слѣдующія  три 
главныхъ  части : 

1)  Пространство  і\  въ  которомъ  сожигается 
топливо,  и  которое  называется  топливникомъ,  гор¬ 
ниломъ,  топкою  или  очагомъ. 

2)  Дымоходы  с,  проводящіе  продукты  горѣнія 
но  поверхности  наг р  ѣ  в  а,  принимающей  ихъ 
теплоту. 

3)  Дымовая  труба  е,  производящая  тягу  въ 
нагрѣвательномъ  приборѣ;  необходимую  для  при¬ 
тока  воздуха  къ  топливу,  и  отводящая  продукты 
горѣнія. 


Топливникъ  снабжается  топочным  ъ  о  т- 
верстісмъ  1)  для  вбрасыванія  топлива. 

Плоскость,  на  которой  находится  топливо 
при  сгораніи,  дѣлается  глухою  или  сквозною. 
Въ  первомъ  случаѣ  эта  плоскость  называется 
йодомъ,  а  во  второмъ  рѣшеткою  й.  Топочное 
отверстіе  закрывается  дверца  м  и.  При  топлив¬ 
никахъ  съ  глухимъ  подомъ,  въ  топочныхъ  дверцахъ 
располагаются  отверстія  для  притока  воздуха  къ 
топливу,  а  при  топливникахъ  съ  рѣшеткою,  дверцы 
остаются  безъ  отверстій,  такъ- какъ  воздухъ  при¬ 
текаетъ  къ  топливу  черезъ  пр озоры  или  щели 
рѣшетки.  Поэтому  подъ  рѣшеткою  всегда  должно 
находиться  свободное  пространство,  такъ-называ- 
емый  зольникъ  а,  въ  который  падаетъ  сквозь 
рѣшетку  зола  сгорѣвшаго  топлива.  Для  чистки 
зольника  и  для  притока  воздуха  служитъ  отвер¬ 
стіе  Ь,  называемое  поддуваломъ. 

Отверстіе  і,  черезъ  которое  продукты  горѣ¬ 
нія  выходятъ  изъ  топливника  и  которое  предста¬ 
вляетъ  одновременно  входъ  въ  другую  часть  на¬ 
грѣвательнаго  прибора,  обыкновенно  въ  дымоходы, 
называется  хайло  м ъ. 

Хайло  ограничивается  снизу  и  о  р  о  г  о  м  ъ  к, 
і  служащимъ  для  защиты  дымоходовъ  отъ  того, 
чтобы  топливо  не  попадало  въ  нихъ. 

Поверхностью  нагрѣва  называется  та 
часть  какого-либо  тѣла,  которая  соприкасается  съ 
продуктами  горѣнія  и  принимаетъ  отъ  нихъ  те¬ 
плоту. 

Часть  дымоходовъ  с,  находящаяся  между 
концомъ  поверхности  нагрѣва  и  дымовою  трубою 
и  имѣющая  только  задачу  проводить  продукты  го¬ 
рѣнія  до  послѣдней,  называется  боровомъ. 

Для  регулированія  тяги  дымовой  трубы  слу¬ 
житъ  заслонка  о. 

На  днѣ  дымовой  трубы  располагается  обыкно¬ 
венно  углубленіе  п,  въ  которомъ  должна  собираться 
зола,  попавшая  въ  продукты  горѣнія.  Для  входа 
въ  дымовую  трубу  служитъ  отверстіе  т,  находя¬ 
щееся  у  нижняго  конца  ся  и  закрытое  во  время 
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дѣйствія  нагрѣвательнаго  прибора  двуслойною  кир¬ 
пичною  стѣнкою  на  глиняномъ  растворѣ. 

Въ  данномъ  случаѣ  та  или  другая  часть  на¬ 
грѣвательнаго  прибора  совершенно  пропускается, 
или  нѣкоторыя  изъ  частей  соединяются  въ  одно 
цѣлое. 

Т  о  ті  л  и  в  н  и  к  ъ.  Величина  топливника  зави¬ 
ситъ  отъ  толщины  слоя  топлива,  отъ  количества 
сожигаемаго  топлива,  отъ  рода  топлива  и  отъ  про¬ 
странства,  остающагося  надъ  топливомъ. 

Высота  слоя  топлива  принимается  : 

для  дровъ . отъ  7"  до  9", 

„  торФа . . 

„  тощаго  каменнаго  угля  .  . 

„  жирнаго  „  л  •.  • 


бураго  угля . . 


кокса 


6"  „  10". 


тощемъ  каменномъ  углѣ 
жирномъ  „  „ 


Пространство  надъ  топливомъ  дѣлаютъ  столь 
великимъ,  чтобы  пламя  могло  свободно  развиваться, 
или  располагаютъ  небо,  перекрывающее  топлив¬ 
никъ,  на  такомъ  разстояніи  отъ  слоя  топлива, 
чтобы  летучія  вещества  свѣже  набросаннаго  то¬ 
плива  могли  соприкасаться  съ  раскаленнымъ  не¬ 
бомъ,  чѣмъ  сгоранію  ихъ  способствует!.  Но  въ 
атомъ  случаѣ  небо  топливника  должно  быть  устро¬ 
ено  изъ  огнеупорнаго  матеріала. 

Разстояніе  неба  отъ  слоя  топлива  составляетъ: 

при  дровахъ  . отъ  12"  до  16", 

„  торфѣ .  п  9"  „  14", 

Л  7"  „  9", 

.  „  12"  „  14", 

„  буромъ  углѣ . 9"  „  8", 

„  коксѣ . Г)  И"  л  14", 

а  высота  топливника,  въ  виду  вышеприведенныхъ 
данныхъ  для  толщины  слоя  топлива: 

для  дровъ  . 

„  торфа  . 

„  тощаго  каменнаго  угля  . 

л  жирнаго  „  „ 

„  бураго  угля  . 

„  кокса  . 

Ширина  топливника  равняется  обыкновенно 
ширинѣ  топочныхъ  дверецъ. 

Одностворчатыя  топочныя  дверцы  дѣлаются 
шириною  отъ  12"  до  14",  а  высотою  отъ  10"  до 
12",  двустворчатыя —  шириною  отъ  18"  до  21"  и 
высотою  отъ  12"  до  14". 


.  отъ 

19» 

до  25», 

17» 

я  24», 

*  V 

11» 

»  15", 

•  7) 

15» 

Г  18», 

11» 

„  16", 

17» 

я  24». 

Топочныя  дверцы  домашнихъ  нагреватель¬ 
ныхъ  приборовъ  дѣлаются  обыкновенно  отъ  9м  до 
12"  въ  квадратѣ. 

Для  домашнихъ  нагревательныхъ  приборовъ 
примѣняется  почти  исключительно  обыкновенная 
рѣшетка. 

О  б  ы  к  н  о  в  е  н  п  а  я  рѣшетк  а  состоитъ  изъ 
чугунныхъ  или  желѣзныхъ  брусковъ,  расположен¬ 
ныхъ  параллельно  между  собою  на  опредѣленномъ 
разстояніи  другъ  отъ  друга.  Бруски  эти  называ¬ 
ются  колосникам  и. 

Небольшія  рѣшетки  отливаются  въ  одномъ 
кускѣ,  а  большія  составляются  изъ  отдѣльныхъ 
колосниковъ.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  очень  удобно 
замѣнять  поврежденные  колосники  новыми. 

Щели  или  н  р  о  з  о  р  ы  между  колосниками 
должны  имѣть  такую  ширину,  чтобы  куски  то¬ 
плива  не  могли  проваливаться  сквозь  нихъ. 

Но  опытамъ  принимается  ширина  прозоровъ: 


Отношеніе  суммы  площадей  промежут¬ 
ковъ  или  прозоровъ  между  колосниками,  такъ-па- 
зываемой  площади  живого  сѣченія,  къ  полной 
площади  рѣшетки  должно  быть  по  возможности 
больше.  Принимается  это  отношеніе: 

для  дровъ  и  торфа . 1/в  — х/6^ 

п  тощаго  каменнаго  угля  .  .  1І*  —  V2; 
п  жирнаго  спекающагося  камен¬ 
наго  угля . Ѵі  — 

„  бураго  угля . —  1/з> 

„  кокса . 

Количество  топлива,  которое  сожигается  въ 
часъ  на  одномъ  квадратномъ  метрѣ  или  въ  часъ 
на  одномъ  квадратномъ  футѣ,  зависитъ  отъ  рода 
горѣнія. 

Горѣніе  можетъ  быть  медленное,  умѣрен¬ 
ное  и  быстрое,  и,  соотвѣтственно  этому,  количе- 


ДЛЯ 

дровъ . 

отъ 

і/4« 

ДО 

V, 

77 

торфа . 

77 

V 

77 

»/«', 

7 7 

мелкаго  бураго  угля  .  .  . 

17 

3/ 1  в " 

77 

7) 

крупнаго  „  я  •  •  • 

7) 

3/8  " 

п 

7) 

жирнаго  спекающагося  ка¬ 
меннаго  угля . 

1) 

ч/і«" 

77 

7) 

неснекающагося  каменнаго 

угля . 

77 

»/ів" 

Г) 

V, 

77 

кокса . 

77 

V' 

7) 

ѵ. 
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ство  топлива  колеблется  между  слѣдующими  пре¬ 
дѣлами: 

для  каменнаго  і  отъ  40  до  120  кил.  на  кв.  метръ, 

угля  10  „  30  Фунт,  на  кв.  Футъ, 

для  дровъ  и  і  „150  „  300  кил.  на  кв.  метръ, 

торфа  .  .  .  (  „  38  „  1б  Фунт,  на  кв.  Футъ, 

„  80  „  200  кил.  на  кв.  метръ, 

„  20  „  38  Фунт,  на  кв.  Футъ. 

Колосники  бываютъ  трапецеидальнаго  по¬ 
перечнаго  сѣченія.  Длина  ихъ  должна  быть  не 
больше  2',  а  высота  ихъ,  не  меньше  I1;*",  обык¬ 
новенно  равна  Ііь  до  х/в  длины  ихъ.  Колосники 
дѣлаются  лучше  всего  одинаковой  высоты  но  всей 
длинѣ  (черт.  1582  и  1583),  или  высота  ихъ  умень¬ 
шается  къ  концамъ  (черт.  1584  и  1585).  Толщина 
колосниковъ  дѣлается  внизу  отъ  8/в"  до  б/в ",  а 
вверху  отъ  6/в"  до  3/і". 

Рѣшетка  располагается  лучше  всего  на  раз¬ 
стояніи  отъ  8"  до  10"  отъ  топочныхъ  дверецъ. 

При  укладываніи  колосниковъ  надо  обратить 
вниманіе  на  то,  чтобы  у  одного  изъ  ихъ  концовъ 
остался  запасъ  въ  1)ьо  ихъ  длины  для  расширенія  отъ 
теплоты.  Колосники  поддерживаются  колосниковыми 
балками,  но  такъ,  чтобы  они  могли  свободно  дви¬ 
гаться  при  расширеніи  отъ  теплоты.  Для  этой 
цѣли  одному  концу  колосниковъ  даютъ  крючко¬ 
образный  видъ.  Въ  концахъ  и  въ  серединѣ  колос¬ 
ники  снабжаются  боковыми  выступами,  нлотпо  при¬ 
легающими  другъ  къ  другу  при  укладкѣ  колосни¬ 
ковъ.  Если  въ  топливникѣ  сожигаются  дрова,  то 
въ  рѣшеткѣ  не  нуждаются,  и  нижнее  ограниченіе 
топливника  устраивается  въ  видѣ  глухого  пода. 

Дымоходы.  Поперечное  сѣченіе  перваго 
дымохода  обыкновенно  дѣлается  въ  */*,  а  послѣд¬ 
няго  въ  Ца  всей  площади  рѣшетки;  дымоходамъ, 
находящимся  между  этими  обоими  дымоходами, 
даютъ  поперечное  сѣченіе  средней  величины.  Дли¬ 
на  дымоходовъ  не  должна  превосходить  100',  такъ- 
какъ  при  большей  длинѣ  газы  слишкомъ  охла¬ 
ждаются,  и  тяга  въ  нагрѣвательномъ  приборѣ, 
вслѣдствіе  этого,  слишкомъ  уменьшается.  Темпе¬ 
ратура  дыма  въ  дымовой  трубѣ  должна  составлять 
приблизительно  отъ  180°  до  200°  С. 

Расположеніе  дымовыхъ  трубъ  въ 
к  а  менныхъ  з  д  а  н  і  я  х  ъ.  Различаютъ  внизу  от¬ 
крыт  ы  я  и  з  а  к  р  ы  т  ы  я  дымовыя  трубы. 

При  открытыхъ  дымовыхъ  трубахъ, 
вмѣстѣ  съ  продуктами  горѣнія,  входить  въ  дымо¬ 


вую  трубу  воздухъ.  Такія  дымовыя  трубы  при¬ 
мѣняются  при  каминахъ,  кузнечныхъ  горнахъ  и  т.  и. 
Для  обыкновенных!»  домашнихъ  нагрѣвательныхъ 
приборовъ  открытыя  дымовыя  трубы  въ  настоя¬ 
щее  время  все  болѣе  и  болѣе  выводятся  изъ  упо¬ 
требленія. 

3  а  к  р  ы  т  ы  ми  дымовы  м  и  труб  а  м  и  на¬ 
казываются  такія,  въ  которыя  входятъ  только  про¬ 
дукты  горѣнія.  Въ  нижнемъ  концѣ  закрытыхъ 
дымовыхъ  трубъ  находится  тоже  отверстіе;  но 
это  отверстіе  служитъ  только  для  удаленія  сажи, 
накопившейся  отъ  чистки  трубъ,  и  должно  быть 
плотно  закрыто  дверцами  во  время  дѣйствія 
нагрѣвательныхъ  приборовъ.  Дверцы  для  чистки 
дымовыхъ  трубъ  располагаются  часто  на  чердакѣ, 
и  если  направленіе  дымовыхъ  трубъ  измѣняется 
болѣе  двухъ  разъ,  то  они  дѣлаются  также  въ  се¬ 
рединѣ  трубы.  Расположеніе  дверецъ  на  чердакѣ, 
по  опасности  отъ  пожара,  въ  нѣкоторыхъ  странахъ 
воспрещается  полицейскими  постановленіями. 

Дымовыя  трубы  обыкновенно  проводятся  до 
подвальнаго  этажа,  чтобы  избѣжать  чистки  дымо¬ 
выхъ  трубъ  изъ  корридоровъ,  сѣней  или  даже  изъ 
комнатъ.  Для  комнатныхъ  печей  устраиваются 
почти  исключительно  узкія,  такъ-называемыя  рус¬ 
скія  дымовыя  трубы,  сі>  поперечнымъ  сѣче¬ 
ніемъ  въ  свѣту  отъ  3/4  до  1  кирпича,  и  полагаютъ 
па  каждую  печь  отъ  14  до  16,  или  лучше  отъ 
16 — 20  кв.  дюймовъ.  Для  большихъ  и  открытыхъ 
тонокъ  становятся  необходимыми  болѣе  широкія 
дымовыя  трубы,  поперечное  сѣченіе  которыхъ  дол¬ 
жно  быть  не  менѣе  18"  въ  квадратѣ,  если  онѣ 
предназначены  для  влѣзанія  трубочистовъ. 

Высота  дымовыхъ  трубъ  должна  составлять 
лучше  всего  не  менѣе  50'  и  должна  быть  во  всякомъ 
случаѣ  не  меньше  высоты  сосѣднихъ  зданій.  Но 
въ  одноэтажныхь  зданіяхъ  высота  дымовыхъ  трубъ 
дѣлается  почти  всегда  меньше,  т.-е.  такой  вели¬ 
чины,  чтобы  дымовыя  трубы  выступали  за  конекъ 
еще  не  меньше  2'. 

Расположеніе  дымовыхъ  трубъ  въ  стѣнахъ 
каменныхъ  зданій  уже  показано  было  въ  главѣ  о 
камепныхъ  работахъ,  на  которую  мы  и  указываемъ. 

При  обыкновенныхъ  домашнихъ  нагрѣватель¬ 
ныхъ  приборахъ  стѣнки  дымовыхъ  трубъ  дѣлаются 
толщиною  въ  V*  кирпича,  а  при  сильно  напряжен¬ 
ныхъ  топкахъ  отъ  1  до  1  х/і  кирпича. 

Для  того,  чтобы  дымъ  не  слишкомъ  охла¬ 
ждался,  избѣгаютъ  по  возможности  расположенія 


для  кокса  .  . 
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дымовыхъ  трубъ  въ  наружныхъ  стѣнахъ,  а  если 
это  неизбѣжно,  то  дымъ  предохраняется  отъ  слиш¬ 
комъ  сильнаго  охлажденія  воздушною  прослойкою, 
расположенною  въ  кладкѣ  стѣны  (черт.  189). 

Если  отдѣльная,  свободно  стоящая  узкая 
дымовая  труба  имѣетъ  значительную  высоту,  то 
двѣ  стѣнки  дѣлаются  толщиною  въ  1/«  кирпича, 
а  остальныя  обѣ  стѣнки  толщиною  въ  1  кирпичъ. 

Всѣ  дымовыя  трубы,  расположенныя  въ 
стѣнахъ  или  находящіяся  въ  свободномъ  положеніи 
въ  чердачныхъ  помѣщеніяхъ,  должны  быть  на¬ 
дежно  поддержаны,  чтобы  онѣ  во  время  пожара 
не  могли  вредить  пожарнымъ.  Во  всякомъ  случаѣ 
должно  избѣгать  поддерживанія  наклонныхъ  или 
горизонтальныхъ  дымовыхъ  трубъ,  такъ-называе- 
мыхъ  борововъ,  деревянными  потолочными 
балками. 

Допускаемое  разстояніе  дымовыхъ  трубъ  въ 
свѣту  отъ  деревянныхъ  частей  зданія  зависитъ 
отъ  мѣстпых7>  полицейскихъ  постановленій,  пред¬ 
писывающихъ,  смотря  по  мѣстности,  разстояніе 
не  меньше  12"  до  16".  Рекомендуется  распола¬ 
гать  между  потолочными  балками  и  дымовою 
трубою  двойной  рядъ  черепицъ  на  глиняномъ 
растворѣ. 

Кладка  дымовыхъ  трубъ  производится  иногда 
на  глиняномъ  растворѣ,  а  на  чердакѣ  и  надъ 
крышею  всегда  на  известковомъ  растворѣ. 

На  чердакѣ  дымовыя  трубы  снабжаются 
снаружи  штукатуркою  изъ  известковаго  раствора. 
Внутренняя  поверхность  узкихъ  дымовыхъ  трубъ 
обыкновенно  также  гладко  оштукатуривается  во 
время  кладки.  Но,  такъ  какъ  при  осадкѣ  стѣнъ 
штукатурка  на  швахъ  легко  отламывается,  то 
лучше  будетъ  тщательно  производить  кладку  дымо¬ 
выхъ  трубъ  вчернѣ,  и  затѣмъ  уже  расшивать  швы 
и  выравнивать  неровности  кладки  известковымъ 
растворомъ.  При  широкихъ  дымовыхъ  трубахъ 
всегда  поступаютъ  такимъ  образомъ. 

Иногда  внутренняя  штукатурка  производится 
изъ  глинянаго  раствора. 

Рекомендуется  проводить  дымовыя  трубы 
сквозь  крышу  на  небольшомъ  разстояніи  отъ  конька, 
почему  часто  приходится  давать  опредѣленной 
части  дымовыхъ  трубъ  наклонное  направленіе. 
Уголъ,  образуемый  этою  наклонною  частью  съ 
горизонталью,  долженъ  быть  не  меньше  60°.  Въ 
чердачномъ  помѣщеніи  наклонная  часть  поддержи¬ 


вается  лучше  всего  скошенною  стѣною  (черт.  186 
А  и  В). 

Часто  въ  чердачномъ  помѣщеніи  соединяются 
нѣсколько  дымовыхъ  трубъ  въ  одну  общую,  чтобы 
получить  въ  кровлѣ  тіо  возможности  меньше  прое¬ 
мовъ.  Въ  такомъ  случаѣ  уголъ,  образуемый  наклон¬ 
ною  частью  дымовыхъ  трубъ  съ  горизонталью,  также 
не  долженъ  быть  меньше  60°,  и  между  соединен¬ 
ными  дымовыми  трубами  непремѣнно  должна  быть 
устроена  раздѣлка  толщиною  не  менѣе  1/і  кирпича 
(черт.  187  и  188). 

Если  вертикальныя  дымовыя  трубы  въ  стѣнѣ 
попадаютъ  па  дверныя  отверстія,  то  онѣ  также  воз¬ 
водятся  на  опредѣленномъ  протяженіи  наклонными. 

Во  многоэтажных!,  зданіяхъ  можно  проводить 
дымовые  газы  нѣсколькихъ  печей  одного  и  того  же 
этажа  въ  общую  дымовую  трубу,  при  чемъ  пола¬ 
гаютъ  на  каждую  печь  отъ  14  до  16  или  лучше 
отъ  16  до  20  квадратныхъ  дюймовъ  площади  по¬ 
перечнаго  сѣченія  дымовыхъ  трубъ,  такъ- что  одна 
дымовая  труба  съ  поперечнымъ  сѣченіемъ  въ  1  кир¬ 
пичъ  въ  квадратѣ  можетъ  принимать  дымовые  газы 
отъ  5  до  6  печей.  Впуски  дымовыхъ  газовъ  въ 
общую  трубу  не  должны  быть  расположены  на 
равной  высотѣ,  а  разстояніе  ихъ  другъ  отъ  друга 
но  высотѣ  должно  составлять  не  менѣе  1'.  Тру¬ 
бамъ,  проводящимъ  дымовые  газы  изъ  печей  въ 
дымовую  трубу,  даютъ  лучше  всего  наклонное 
вверхъ  направленіе  (черт.  1586). 

На  чертежахъ  1587  и  1588  представлено 
расположеніе  печей  съ  общею  дымовою  трубою  во 
многоэтажныхъ  зданіяхъ. 

Дверцы  для  чистки  трубъ  помѣщены  въ  под¬ 
валѣ  (черт.  1589). 

Впускать  въ  общую  трубу  дымовые  газы 
печей,  находящихся  въ  различныхъ  этажахъ,  до¬ 
пускается  лишь  въ  такомъ  случаѣ,  если  печи 
отопляются  одновременно,  но  вообще  лучше  избѣ¬ 
гать  этого. 

Расположеніе  дымовыхъ  трубъ  въ  де¬ 
ревянныхъ  зданіяхъ.  Въ  деревянныхъ  зданіяхъ 
устраиваются  отдѣльныя  кирпичныя  дымовыя  трубы, 
такъ- называемыя  коренныя  тр убы.  Коренныя 
трубы  основываются  на  особенномъ  Фундаментѣ, 
а  стѣнки  ихъ  дѣлаются  для  большей  устойчивости 
обыкновенно  толщиною  въ  1  кирпичъ.  При  соеди¬ 
неніи  нѣсколькихъ  коренныхъ  трубъ  въ  одну  общую, 
устойчивость  ихъ  часто  уже  оказывается  доста¬ 
точною  при  толщинѣ  стѣнокъ  въ  1І*  кирпича. 
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Коренныя  трубы  помѣщаются  такъ,  чтобы  онѣ  не 
прекратили  связи  вѣнцовъ  стѣнъ.  На  чертежѣ  1590 
показанъ  планъ  расположенія  печен  въ  трехъ 
смежныхъ  комнатахъ  вокругъ  коренной  трубы. 

Чтобы  предохранять  дѣйствіе  дымовыхъ  трубъ 
отъ  вреднаго  вліянія  вѣтра,  дождя,  снѣга  и  сол¬ 
нечныхъ  лучей,  иногда  располагаютъ  надъ  верхнимъ 
отверстіемъ  ихъ  такъ-называемые  колпаки,  зон¬ 
ты  или  Флюгер  к  и  изъ  глины,  чугуна  или  желѣза. 
Такія  приспособленія  необходимы  особенно  тогда, 
если  верхнее  отверстіе  трубы  находится  ниже  со¬ 
сѣднихъ  зданій.  На  чертежахъ  1591  — 1596  пред¬ 
ставлены  наиболѣе  употребительные  колпаки,  изъ 
которыхъ  особенно  отличаются  колпаки  Вольперта, 
показанные  на  чертежахъ  1595  и  1590. 

Отопленіе  зданій.  Различаютъ  вообще 
мѣстное  и  центральное  отопленіе. 

Мѣстное  отопленіе.  Отопленіе  помѣщеній 
производится  сожиганіемъ  топлива  и  передачею 
развивающейся  при  этомъ  теплоты  окружающему 
воздуху  отапливаемаго  помѣщенія. 

Если  теплота,  происходящая  отъ  сгоранія 
топлива,  непосредственно  передается  воздуху  ота¬ 
пливаемаго  помѣщенія  испусканіемъ,  то  получается 
ото  и  л  е  н  і  е  ка  м  и  н  а  м  и,  а  если  теплота  дымовыхъ  | 
газовъ  сперва  принимается  какимъ-либо  твердымъ 
тѣломъ  и  затѣмъ  передается  окружающему  воздуху, 
то  получается  отопленіе  комнатными  печами. 

Камины.  При  отопленіи  помѣщеній  ками¬ 
нами  топливо  с  ожигается  въ  открытой  топкѣ,  и 
продукты  горѣнія  уносятся  съ  высокою  темпера¬ 
турою  непосредственно  черезъ  дымовую  трубу  въ 
атмосферу. 

Нагрѣваніе  комнатнаго  воздуха  производится 
главнымъ  образомъ  лучистою  теплотою  и  бываетъ 
поэтому  очень  неравномѣрно.  Полезное  дѣйствіе 
отопленія  каминами  составляетъ  отъ  5  до  1 0 °/о . 
Вообще  можно  сказать,  что  камины  служатъ  болѣе 
для  хорошей  вентиляціи,  чѣмъ  для  отопленія  по¬ 
мѣщеній,  но  за  то  вызываютъ  значительную 
тягу  сквозь  двери  и  окна.  Въ  странахъ  съ 
суровымъ  климатомъ  отопленіе  каминами  должно 
быть  разсматриваемо  какъ  роскошь  и  рекомен¬ 
дуется  только  въ  связи  съ  другими  способами 
отопленія,  а  весною  и  осенью  на  дачахъ,  и  во 
всякое  время  года,  вслѣдствіе  хорошей  вентиляціи, 
въ  комнатахъ  для  больныхъ. 

Изъ  весьма  многочисленныхъ  примѣровъ  для 
устройства  каминовъ  приведемъ  только  слѣдующіе. 


Одинъ  изъ  простѣйшихъ  и  наиболѣе  употре¬ 
бительныхъ  въ  Россіи  типовъ  камина  представленъ 
на  чертежѣ  1597.  Здѣсь  топливо  сожигается  на 
простомъ  глухомъ  подѣ,  а  представляетъ  топлив¬ 
никъ  и  I)  дымовую  трубу,  черезъ  которую  удаля¬ 
ются  дымовые  газы. 

Но  болѣе  рекомендуется  располагать  вмѣсто 
глухого  пода  рѣшетку,  отлитую  цѣльною  изъ  чу¬ 
гуна  и  способствующую  равномѣрному  притоку 
воздуха  и  правильному  горѣнію  (черт.  1598,  1599 
и  1600).  Рѣшетка  кладется  на  такъ  -  называемый 
таганникъ  а,  къ  которому  спереди  прикрѣплена 
барьерная  рѣшетка  Ь,  предохраняющая  топливо 
отъ  выпаденія  на  полъ. 

Значительное  улучшеніе  устройства  каминовъ 
представляетъ  типъ,  изображенный  на  чертежахъ 
1601,  1602  и  1603.  Этотъ  каминъ  внутри  обдѣланъ 
чугуномъ,  при  чемъ  призматическая  часть  а  от¬ 
лита  изъ  одной  штуки,  къ  которой  приложены 
плиты  сс,  покрытыя  сверху  плитою  (1.  Топливники 
отливаются  изъ  чугуна  и  прикрѣпляются  болтами 
къ  чугунной  обдѣлкѣ.  Рѣшетка  также  отливается 
цѣльною  изъ  чугуна.  Спереди  располагаютъ  барьер¬ 
ную  рѣшетку  для  предохраненія  топлива  отъ 
выпаденія;  внизу  находится  выдвижной  ящикъ  Ъ 
для  золы.  Продукты  горѣнія  удаляются  черезъ 
отверстіе  с  въ  дымовую  трубу,  снабженное  бара¬ 
баномъ  &  для  регулированія  тяги.  Задняя  стѣнка 
чугунной  обдѣлки  значительно  способствуетъ  уси¬ 
ленію  тяги.  Дымовая  труба  имѣетъ  поперечное 
сѣченіе  въ  свѣту  приблизительно  въ  8/ 4  кирпича 
въ  квадратѣ  и  для  чистки  внѣ  отапливаемаго  по¬ 
мѣщенія  опускается  въ  подвалъ,  гдѣ  снабжается 
дверцею  Г  въ  7"  въ  квадратѣ. 

Однимъ  изъ  самыхъ  лучшихъ  каминовъ  счи¬ 
тается  каминъ,  устроенный  въ  Англіи  капитаномъ 
Оои&Іаз-ОаНоп. 

Съ  отопленіемъ  помѣщеній  такими  каминами 
обыкновенно  соединена  хорошая  вентиляція,  что 
оказалось  весьма  удобнымъ  для  отопленія  госпита¬ 
лей  и  казармъ. 

Для  того,  чтобы  пользоваться  какъ  можно 
болѣе  теплотою,  развивающеюся  сгораніемъ  то¬ 
плива,  устраиваютъ  такъ -называемыя  к  а  м  и  н  о  - 
печи  (черт.  1604  и  1605),  при  которыхъ  откры¬ 
тый  топливникъ  камина,  снабженный  рѣшеткою  и 
1  зольникомъ,  соединенъ  съ  дымоходами,  черезъ  ко¬ 
торые  проходятъ  дымовые  газы.  У  открытаго 
клапана  с  послѣдніе  входятъ  въ  дымовую  трубу  (1, 
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доходящую  до  пола.  Стрѣлка  Ь  показываетъ  на¬ 
правленіе  дымовыхъ  газовъ,  обтекающихъ  систему 
каналовъ  а  аі  .  .  .  аь  изъ  чугунныхъ  плитъ, 
черезъ  которую  протекаетъ  комнатный  воздухъ, 
при  чемъ  онъ  нагрѣвается.  У  иола  комнатный 
воздухъ  входитъ  въ  каналъ  а  и  удаляется  изъ  ка¬ 
нала  а5 ,  расположеннаго  также  вблизи  иола.  Ящикъ 
е  служитъ  также  для  лучшей  утилизаціи  теплоты. 
Такая  камино -печь  извѣстна  подъ  названіемъ 
пенсильванск  о  й. 

Другая  камино-нечь  представлена  на  черте¬ 
жахъ  1600 — 1608.  Каминъ  и  печь  соединены  въ 
одной  оболочкѣ,  при  чемъ  каминъ  и  печь  имѣютъ 
отдѣльный  топливникъ.  Продукты  горѣнія  уда¬ 
ляются  изъ  топливника  камина  непосредственно 
въ  дымовую  трубу,  между  тѣмъ  какъ  продукты 
горѣнія  изъ  топливника  печи  проводятся  черезъ 
пять  оборотовъ  и  потомъ  уже  входятъ  черезъ  на- 
трубокъ  а  въ  дымовую  трубу. 

Если  каминъ  и  печь  имѣютъ  общую  дымовую 
трубу,  то  нельзя  топить  ихъ  одновременно.  Та¬ 
кая  кашшо-иечь  называется  шведскою. 

К  о  м  и  а  т  н  ы  я  н  е  ч  и.  Между  тѣмъ  какъ  при 
отапливаніи  помѣщеній  каминами  пользуются  толь¬ 
ко  лучистою  теплотою,  и  поэтому  нагрѣваніе  ком¬ 
натнаго  воздуха  происходитъ  почти  исключитель¬ 
но  отъ  лучеиспусканія  теплоты,  при  отапливаніи 
помѣщеній  комнатными  печами  теплота,  развиваю¬ 
щаяся  сгораніемъ  топлива,  передается  хорошимъ 
или  дурнымъ  теилопроводнпкамъ  и  отъ  послѣд¬ 
нихъ  сообщается  окружающему  воздуху. 

Комнатныя  печи,  устроенныя  изъ  дурныхъ 
теилоироводниковъ,  какъ-то :  изъ  кирпичей  или 
изразцовъ,  обладаютъ  большою  теплоемкостью  *, 
поэтому  онѣ  медленно  принимаютъ  теплоту,  но  за¬ 
то  продолжительное  время  сохраняютъ  и  равно¬ 
мѣрно  сообщаютъ  ее  окружающему  воздуху  ота¬ 
пливаемаго  помѣщенія.  При  этомъ  поверхность 
нагрѣва  печи,  обращенная  въ  комнату,  не  прини¬ 
маетъ  высокой  температуры,  почему  и  лучеиспу¬ 
сканіе  теплоты  ея  бываетъ  сравнительно  незначи¬ 
тельно  и  нагрѣваніе  комнатнаго  воздуха  преиму¬ 
щественно  происходитъ  отъ  соприкосновенія  его  съ 
поверхностью  нагрѣва  печи.  Степень  теплоемкости 
такихъ  печей  зависитъ  отъ  толщины  ихъ  стѣнокъ. 

Комнатныя  печи  изъ  металла,  напротивъ 
того,  имѣютъ  малую  теплоемкость,  т.-е.  онѣ  очень 
скоро  нагрѣваются,  при  чемъ  температура  ихъ 
поверхности  бываетъ  очень  высока,  и,  вслѣдствіе 


этого,  лучеиспусканіе  теплоты  можетъ  быть  очень 
непріятно  для  живущихъ  въ  такомъ  помѣщеніи. 

Съ  другой  стороны,  металлическія  печи  но 
окончаніи  топки  очень  скоро  остываютъ.  При 
отапливаніи  помѣщеній  металлическими  печами  до¬ 
стигается  значительная  передача  теплоты  окру¬ 
жающему  воздуху,  при  относительно  небольшой  по¬ 
верхности  нагрѣва. 

Вообще  рекомендуется  поддерживать  въ  ме¬ 
таллическихъ  печахъ  продолжительное  время  неболь- 
шой  огонь,  между  тѣмъ,  какъ  въ  кирпичныхъ  и 
изразцовыхъ  печахъ  горѣніе  топлива  должно  про¬ 
исходить  возможно  быстрѣе,  такъ-какъ  при  этомъ 
стѣнки  печи  сильнѣе  и  скорѣе  нагрѣваются.  По 
окончаніи  топки  печь  должна  закрываться  заслон¬ 
кою  или  вьюшкою,  чтобы  комнатный  воздухъ, 
вступившій  черезъ  гоночное  отверствіе  въ  топлив¬ 
никъ  и  изъ  него  въ  дымоходы,  при  движеніи  по 
послѣднимъ  не  лишалъ  стѣнокъ  печи  теплоты  и 
не  уносилъ  ея  въ  дымовую  трубу. 

Если  печи  устраиваются  изъ  металла  и  гли¬ 
ны,  то  получаются  и  о  л  у  м  е  т  а  л  л  и  ч  е  с  к  і  я  и  е  ч  и 
съ  среднею  теплоемкостью. 

При  расположеніи  печей  въ  комнатахъ  слѣду¬ 
етъ  имѣть  въ  виду,  топятся-ли  онѣ  изнутри  ком¬ 
наты  или  извнѣ  ея,  т.-е.  изъ  корридоровъ  или 
сѣней,  или  изъ  особаго  небольшого  помѣщенія,  такъ- 
называемаго  шестка. 

Особое  помѣщеніе  для  топки  печей  рекомен¬ 
дуется  особенно  для  конторъ,  бюро,  комнатъ  для 
больныхъ,  школьныхъ  комнатъ  и  т.  и.  Оно  рас¬ 
полагается  лучше  всего  такъ,  чтобы  возможно  было 
топить  изъ  него  какъ  можно  большее  число  печей. 
Этому  помѣщенію  даютъ  такіе  размѣры,  чтобы 
взрослый  человѣкъ  могъ  топить  печи  въ  немъ.  По¬ 
толокъ  и  полъ  этого  помѣщенія  устраиваются 
лучше  всего  изъ  кирпича. 

Дверцы  для  чистки  дымовыхъ  трубъ  можно 
і  также  располагать  въ  упомянутомъ  помѣщеніи. 

На  чертежахъ  1609  —  1011  представленъ  планъ, 
показывающій  различное  расположеніе  печей  и  по¬ 
мѣщеніе  для  топки  ихъ.  Черезъ  а  означенъ  входъ  въ 
послѣднее,  черезъ  Ь  топочныя  отверстія  и  черезъ  с 
печи.  Чертежъ  1612  показываетъ  разрѣзъ  по  ху 
чертежа  1611,  въ  которомъ  видны  дверцы  для 
чистки  дымовой  трубы. 

Другое  расположеніе  для  топки  печей,  извнѣ 
отапливаемаго  помѣщенія,  показано  на  чертежахъ 
1613—1615.  Дверцы  для  чистки  дымовыхъ  трубъ 
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помѣщены  въ  стѣнкахъ,  ограничивающихъ  отвер¬ 
стіе  въ  стѣнѣ  шестка.  Ширину  и  высоту  итого 
отверстія  дѣлаютъ  въ  2'. 

Вообще  рекомендуется  располагать  печи  но 
серединѣ  продольныхъ  внутреннихъ  стѣнъ  отапли¬ 
ваемаго  помѣщенія.  Печи  въ  такомъ  положеніи 
называются  средизальн  ы  м  и  печам  и. 

При  очень  длинныхъ  помѣщеніяхъ  лучше 
располагать  двѣ  печи,  устанавливаемыя  у  про¬ 
тивоположныхъ  стѣнъ.  Печи,  помѣщенныя  въ 
углахъ  комнаты,  носятъ  названіе  угловыхъ  пе¬ 
чей,  а  проемными  называются  печи,  отапли¬ 
вающія  одновременно  двѣ  или  иногда  даже  три 
комнаты. 

Основаніе  комнатныхъ  печей.  Пе-  ; 
чамъ,  устраиваемымъ  въ  подвальномъ  этажѣ  или 
надъ  этажомъ  со  сводчатымъ  потолкомъ,  даютъ 
особый  каменный  Фундаментѣ,  который  въ  нер¬ 
вомъ  случаѣ  доходитъ  до  грунта  достаточнаго 
сопротивленія  и  долженъ  возводиться  совершенно 
независимо  отъ  кладки  Фундаментовъ  стѣнъ. 
При  большихъ,  такъ-называемыхъ  русскихъ  пе¬ 
чахъ  Фундаментъ  забучиваютъ  только  подъ  ихъ 
стѣнками,  а  пространство  между  ними  заполняютъ 
щебнемъ,  строевымъ  мусоромъ  или  пескомъ.  Въ 
верхнихъ  этажахъ  это  невозможно,  и  поэтому  печи 
устраиваются  въ  нѣкоторыхъ  странахъ  просто  на 
основаніи  изъ  досокъ,  толщиною  отъ  2 1/г "  до  3", 
вставленныхъ  въ  Фальцы,  вынутые  въ  потолочныхъ 
балкахъ  такой  глубины,  чтобы  поверхность  ихъ 
находилась  въ  одномъ  уровнѣ  съ  верхнею  гранью 
потолочныхъ  балокъ.  Въ  Россіи,  гдѣ  устраиваютъ 
печи  преимущественно  съ  толстыми  стѣнками  зна¬ 
чительнаго  вѣса,  обыкновенно  передаютъ  грузъ 
печи  на  стѣны  зданія.  Устройство  основанія  пе¬ 
чей  зависитъ  въ  такомъ  случаѣ  отъ  мѣста  распо¬ 
ложенія  ихъ. 

Для  основанія  средизальныхъ  печей  задѣлы¬ 
ваются  при  возведеніи  стѣнъ  въ  послѣднія  два 
куска  двутавровыхъ  балокъ  или  рельсовъ,  сверху 
которыхъ  настилаются  2 ^-дюймовыя  доски  (черт. 
1616  и  1617).  Иногда  между  балками  устраива¬ 
ется  сводъ  толщиною  въ  */*  кирпича,  при  чемъ 
распоръ  его  уничтожается  желѣзнымъ  болтомъ  над¬ 
лежащей  длины  (черт.  1618).  Если  имѣется  въ 
надлежащемъ  положеніи  стѣна,  то  она  представля¬ 
етъ  одну  изъ  обоихъ  опоръ,  между  тѣмъ  какъ 
другая  образуется  двутавровою  балкою  (черт.  1619). 
Основаніе  угловыхъ  печей  устраиваютъ,  уклады¬ 


вая  на  стѣны  наносную  двутавровую  балочку  или 
кусокъ  рельса,  а  доски  настилаютъ  однимъ  кон¬ 
цомъ  на  двутавровую  балку,  другимъ  же  на  обрѣзъ 
стѣны  (черт.  1620)  или,  если  такого  нѣтъ  въ  этомъ 
мѣстѣ,  на  особенный  выступъ  стѣны  (черт.  1621 
и  1622). 

Во  многихъ  странахъ  Россіи  печи  верхнихъ 
этажей  помѣщаются  на  висячемъ  основаніи  изъ 
брусковаго  желѣза,  толщиною  въ  1"  и  шириною 
въ  2",  которое  для  угловыхъ  печей  устраивается  въ 
видѣ  шпрспгелей,  задѣланныхъ  концами  въ  стѣнѣ 
(черт.  1623),  а  для  прямоугольныхъ  печей  концы 
желѣзныхъ  брусковъ,  задѣланныхъ  въ  стѣну,  удер¬ 
живаются  тамъ  штырями,  другіе  же  концы  поддер¬ 
живаются  кронштейнами  и  отвѣсными  тягами,  скры¬ 
тыми  подъ  йодомъ  печей  (черт.  1624  и  1625). 

От  ступка  печей  отъ  стѣны.  Печи  не 
должны  приставляться  вплоть  къ  стѣнѣ,  такъ-какъ 
иначе  комнатный  воздухъ  не  можетъ  соприкасаться 
съ  тою  частью  поверхности  нагрѣва  печи,  которая 
обращена  къ  стѣнѣ.  Отстунка  печи  отъ  стѣны 
должна  составлять  не  менѣе  3",  но  обыкновенно 
дѣлается  приблизительно  въ  5".  Отстунку  между 
стѣною  и  печью,  для  болѣе  удобной  чистки  поверх¬ 
ности  нагрѣва  отъ  ныли,  оставляютъ  лучше  всего 
безъ  задѣлки,  но  если  ее  закрываютъ  тонкою  стѣ¬ 
ною,  то,  для  циркуляціи  комнатнаго  воздуха  въ 
отступкѣ,  располагаютъ  вверху  и  внизу  стѣнки 
душники,  величиною  не  менѣе  15  квадр.  дюймовъ, 
но  лучше  приблизительно  въ  25  квадр.  дюймовъ. 
При  угловыхъ  печахъ,  гдѣ  поверхность  нагрѣва, 
обращенная  къ  стѣнѣ,  еще  больше,  чѣмъ  при 
прямоугольныхъ  средизальныхъ  печахъ,  душники 
дѣлаются  величиною  до  45  квадр.  дюймовъ. 

Смотря  по  матеріалу,  различаютъ,  какъ  уже 
было  сказано  выше,  кирпичныя  и  изразцовыя,  ме¬ 
таллическія  и  иолуметаллическія  комнатныя  печи. 

1)  Кирпичныя  и  изразцовыя  пени.  Кирпичныя 
и  изразцовыя  печи  имѣютъ  обыкновенно  прямоуголь¬ 
ную  призматическую  Форму.  Дымоходы  въ  печахъ 
называются  вообще  оборотам  и.  Но  если  они 
имѣютъ  вертикальное  направленіе,  то  носятъ  также 
названіе  колодцевъ,  а  при  горизонтальномъ 
направленіи  названіе  винтов  ъ.  Колѣна,  измѣ¬ 
няющія  направленіе  движенія  дымовыхъ  газовъ, 
называются  иодвертками,  а  плоскости,  перекры¬ 
вающія  дымовыя  каналы  сверху  —  и  е  р  е  к  р  ы  ш  - 
к  а  м  и.  Печи  устраиваются  съ  в  е  р  т  и  к  а  л  ь  н  ы  м  и 
и  горизонта  ль  н  ы  м  и  оборотам  и. 
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Печи  съ  вертикальными  оборотами  оказыва¬ 
ются  болѣе  выгодными,  чѣмъ  печи  съ  горизонталь¬ 
ными  оборотами. 

Подъ  топливника,  состоящій  изъ  двухъ  ря¬ 
довъ  кирпичей  или  чугунной  плиты,  лежитъ  обыкно¬ 
венно  на  стѣнкахъ,  таіл>-называемыхъ  шанцахъ, 
устроенныхъ  на  основаніи  печей  изъ  двухъ  рядовъ 
кирпичей  и  расположенныхъ  на  взаимномъ  разсто¬ 
яніи  въ  V2  кирпича  (черт.  1626).  Оба  крайнихъ 
щанца  имѣютъ  разстояніе  другъ  отъ  друга  только 
въ  1іа  кирпича,  для  удобной  перевязки  кладки  пода. 
Иногда  промежутки  между  шанцами  служатъ  для 
циркуляціи  комнатнаго  воздуха. 

Въ  нѣкоторыхъ  странахъ,  но  полицейскимъ 
постановленіямъ,  поверхность  пода  топливника  дол¬ 
жна  имѣть  опредѣленное  разстояніе,  приблизитель¬ 
но  въ  13"  отъ  ряда  кирпичей,  покрывающихъ  дос- 
чатую  настилку  основанія  печи  въ  видѣ  мосто¬ 
вой.  Кромѣ  того,  подъ  подомъ  должно  оставаться 
по  возможности  свободное  пространство.  Для  этой 
цѣли  часто  укладываютъ  на  кирпичи  а,  поста¬ 
вленные  на  ребро,  два  ряда  черепицъ  Ь  въ  пере¬ 
вязку  и  надъ  ними  мостовую  иода  с  изъ  кирпичей, 
заложенныхъ  плашмя  на  глиняномъ  растворѣ  (черт. 
1627). 

Такой  способъ  устройства  цоколя  печи  умень¬ 
шаетъ  вѣсъ  послѣдней,  облегчаетъ  высыханіе  ея 
и  устраняетъ  опасность  прогорѣнія  иода.  Про¬ 
странство  подъ  йодомъ  сообщается  съ  комнатою 
отверстіями,  рѣшеткою  (1,  такъ  чтобы  возможно  было 
видѣть  при  поврежденномъ  йодѣ  проваливающіеся 
куски  горящаго  топлива. 

Т  о  и  л  и  в  н  и  к  ъ.  Величина  и  Форма  топлив¬ 
ника  зависитъ  отъ  рода  топлива  и  количества  его, 
сожигаемаго  въ  одну  топку.  Дрова  сожигаются 
обыкновенно  на  горизонтальномъ  глухомъ  подѣ,  но 
рекомендуется  располагать  также  въ  серединѣ 
иода  для  этого  топлива  небольшую  рѣшетку,  къ 
которой  остальная  часть  иода  имѣетъ  надлежащій 
наклонъ.  Для  другихъ  сортовъ  топлива  рѣшетка 
непремѣнно  нужна. 

Стѣнки  топливника  дѣлаютъ  обыкновенно  тол¬ 
щиною  въ  V*  кирпича  и  облицовываютъ  ихъ  еще 
изразцами,  а  въ  нѣкоторыхъ  странахъ  устраиваютъ 
ихъ  тоньше,  располагая  позади  цокольныхъ  израз¬ 
цовъ  кирпичи,  поставленные  на  ребро.  Если  печь 
не  обдѣлана  изразцами,  то  стѣнкамъ  даютъ  тол¬ 
щину  въ  8/4  до  1  кирпича,  относительно  въ  */* 
кирпича. 


При  внутренней  облицовкѣ  стѣнокъ  топлив¬ 
ника  огнеупорнымъ  кирпичомъ  толщиною  въ  1І2, 
толщина  стѣнокъ  изъ  обыкновеннаго  кирпича  дѣ¬ 
лается  также  въ  */2  кирпича. 

Если  топливникъ  значительно  уже  ширины 
печи,  то  онъ  ограждается  стѣнками,  въ  которыхъ 
продѣланы  отверстія,  называемыя  и  р  о  г  а  р  а  м  и, 
черезъ  которыя  теплый  воздухъ  можетъ  проникать 
до  внѣшнихъ  стѣнокъ  печи.  Часто  продолжаютъ 
обороты  внизъ  въ  пространство  между  стѣнками 
топливника  и  стѣнками  печи.  Топливникъ  пере¬ 
крывается  сверху  сводомъ  толщиною  въ  */*  кир¬ 
пича. 

Дымоходы  или  оборот  ы.  Поперечное 
сѣченіе  дымоходовъ  или  оборотовъ  зависитъ  отъ 
количества  и  рода  сожигаемаго  въ  единицу  вре¬ 
мени  топлива  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  отъ  величины 
топливника. 

Наружныя  стѣнки  оборотовъ  дѣлаются  при 
топкѣ  дровами  и  торфомъ  толщиною  въ  Ч*  кир¬ 
пича,  а  отъ  3/4  до  1  кирпича  при  топкѣ  камен¬ 
нымъ  углемъ  или  коксомъ.  При  облицовкѣ  печи 
изразцами  толщина  части  стѣнокъ,  состоящей  изъ 
кирпичной  кладки,  дѣлается  на  четверть  кирпича 
меньше.  Въ  странахъ  съ  умѣреннымъ  климатомъ, 
гдѣ  не  требуется  усиленной  тонки,  внутренняя 
часть  наружныхъ  стѣнокъ  дымоходовъ  часто  со¬ 
стоитъ  изъ  плоскихъ  черепицъ. 

Вообще  толщина  стѣнокъ  оборотовъ  зависитъ 
отъ  желаемой  степени  теплоемкости  печей.  Чѣмъ 
толще  стѣнки  печи,  тѣмъ  и  будетъ  больше  тепло¬ 
емкость  печи. 

Въ  странахъ  съ  холоднымъ  климатомъ  устра¬ 
иваются  печи  преимущественно  большой  тепло¬ 
емкости.  Во  всякомъ  случаѣ  температура  поверх¬ 
ности  печей  не  должна  превосходить  100°. 

Раздѣлка  между  оборотами  дѣлается  обыкно¬ 
венно  въ  1іа  кирпича. 

Вся  поверхность  печи,  соприкасающаяся  съ 
комнатнымъ  воздухомъ,  должна  быть  доступна 
для  чистки  отъ  пыли. 

Иногда  устраиваютъ,  для  увеличенія  поверх¬ 
ности  нагрѣва  иечи,  между  оборотами  такъ-назы- 
ваемыя  камеры,  представляющія  каналы,  въ  кото¬ 
рыхъ  циркулируетъ  комнатный  воздухъ  или  въ  кото¬ 
рые  приводится  наружный  воздухъ,  нагрѣвающійся 
при  движеніи  но  теплымъ  стѣнкамъ  каналовъ  и 
затѣмъ  входящій  въ  отапливаемое  помѣщеніе* 
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Печи  подобнаго  рода  называются  печами 
съ  притоком  ъ  наружнаго  воздух  а. 

При  устройствѣ  такихъ  печей  приходится  при¬ 
нимать  въ  соображеніе,  что  теплоемкость  ихъ,  сра¬ 
внительно  съ  обыкновенными  печами,  будетъ  меньше. 

Стѣнки  камеры  облицовываются  лучше  всего 
листовымъ  желѣзомъ,  чтобы,  при  образованіи  въ 
нихъ  трещинъ,  дымовые  газы  не  проникали  въ 
камеру. 

Верхнее  покрытіе  комнатныхъ  печей  состоитъ 
изъ  двухъ,  трехъ  рядовъ  кирпичей  плашмя  или 
язь  нѣсколькихъ  рядовъ  плитъ  изъ  обожженной 
глины  и  должно  имѣть  разстояніе  отъ  деревяннаго 
потолка  въ  1'  3". 

Обдѣлка  наружной  поверхнос т  и 
кирпичныхъ  печей.  Кирпичныя  печи  обли¬ 
цовываются  изразцами  ил  и  листовымъ  желѣзомъ, 
или  покрываются  слоемъ  штукатурки.  Часто  печи 
оставляются  безъ  всякой  облицовки.  Лучше  всего 
передаетъ  теплоту  печь,  заключенная  въ  Футляр ь 
изъ  листового  желѣза,  между  тѣмъ  какъ  изразцовая 
печь  въ  этомъ  отношеніи  оказывается  наименѣе 
удовлетворительною. 

Въ  Россіи  наиболѣе  употребительны  такъ-на- 
зываемыя  г  о  л  л  а  н  д  с  к  і  я  не  ч  и  ,  носящія  за  гра¬ 
ницею  названіе  русскихъ  печей. 

Голландскія  печи.  Голландскія  печи 
устраиваются  изъ  кирпичей  съ  облицовкою  израз¬ 
цами.  Обороты  бываютъ  обыкновенно  вертикаль¬ 
ными,  но  встрѣчаются  также  печи  съ  горизонталь¬ 
ными  оборотами.  Печи  перваго  вида  устраиваются 
о  4—8  оборотахъ,  при  чемъ  длина  ихъ  соста¬ 
вляет!)  отъ  30'  до  60'.  Длина  каждаго  отдѢльнаю 
оборота  принимается  ві>  6'  до  8',  а  иногда  и 
нѣсколько  больше. 

При  опредѣленіи  длины  оборотовъ  слѣдуетъ 
имѣть  въ  виду,  что  дымовые  газы  должны  впу¬ 
скаться  въ  дымовую  трубу  съ  температурою  не 
менѣе  1500;  иначе  тяга  будетъ  не  достаточною, 
а  при  охлажденіи  газовъ  ниже  100°  водяной  паръ 
въ  продуктахъ  горѣнія  сгущается,  вслѣдствіе  чего 
кладка  дымовой  трубы  портится.  Поперечное 
сѣченіе  оборотовъ  дѣлается  обыкновенно  въ  1  кир¬ 
пичъ  въ  квадратѣ,  и  рѣдко  длиною  въ  1  кирпичъ 
и  шириною  въ  V2  кирпича. 

Топливникъ  занимаетъ  часто  все  пространство 
подъ  оборотами,  оканчивающимися  надъ  сводом ь, 
перекрывающимъ  топливникъ.  Площадь  иода 


будетъ  въ  такомъ  случаѣ  значительной  величины 
и  зависитъ  отъ  числа  оборотовъ.  Если  обороты 
опускаются  но  сторонамъ  топливника  до  нере- 
крышки  шанцевъ,  то  длина  топливника  прямо¬ 
угольныхъ  печей  равняется  ширинѣ  печи,  а  ширина 
его  опредѣляется,  смотря  по  количеству  топлива, 
сожигаемому  сразу,  за  одну  топку. 

Высота  топливника  должна  быть  при  топкѣ 
дровами  не  меньше  Г  3",  но  часто  дѣлается 
также  въ  Г  6  м  до  2'. 

Топочныя  дверцы  имѣютъ  ширину  и  высоту 
приблизительно  въ  10". 

Послѣдній  оборотъ  голландскихъ  печей  обык¬ 
новенно  бываетъ  нисходящій  и  сообщается  внизу 
горизонтальнымъ  боровомъ  съ  дымовою  трубою. 
Поэтому  число  оборотовъ  должно  быть  четное. 

По  окончаніи  тонки  печь  закрывается,  т.-е. 
прекращается  сообщеніе  оборотовъ  съ  дымовою 
трубою  для  уничтоженія  тяги.  Для  'этой  цѣли  у  страи¬ 
ваютъ  обыкновенно  такъ  -  называемыя  в  ь  ю  ш  к  и  , 
состоящія  изъ  чугунной  рамки  с  (черт.  1628) 
и  двухъ  крышекъ,  изъ  которыхъ  нижняя  а, 
называемая  блинкомъ,  плоская,  а  верхняя  1), 
называемая  противнемъ,  цилиндрическая.  Вьюшка 
располагается  въ  послѣднемъ  нисходящемъ  обо¬ 
ротѣ,  непосредственно  надъ  отверстіемъ  борова 
(черт.  1629),  или  внѣ  печи  въ  такъ  -  называемой 
подверткѣ  А,  сообщающей  послѣдній  оборотъ  съ 
дымовою  трубою  (черт.  1630).  Расположеніе  вьюшки 
въ  вертикальной  части  дымовой  трубы  неудобно, 
такъ  -  какъ  она  легко  можетъ  повреждаться  при 
чисткѣ  послѣдней. 

Надъ  вьюшкою  приходится  располагать  от¬ 
верстіе  для  укладыванія  крышекъ,  плотно  за¬ 
крываемое  двойными  дверцами. 

Вьюшки  нерѣдко  замѣняются  такъ  -  называе¬ 
мыми  барабанами  (черт.  1631),  вращающимися 
около  горизонтальной  оси. 

Для  печей,  отапливаемыхъ  каменнымъ  углемъ, 
плотный  затворъ  вьюшками  оказывается  неудоб¬ 
нымъ,  такъ-какъ  этимъ  способствустся  распростра¬ 
ненію  въ  комнатахъ  запаха,  происходящаго  отъ 
постороннихъ  примѣсей  угля. 

Если  печи  сообщаются  съ  дымовою  трубою 
желѣзными  патрубками,  то  употребляются 
иногда  для  закрыванія  печей  обыкновенныя  за¬ 
движки. 


-  227 


Для  опредѣленія  величины  поверхности  на- 
грѣва  кирпичныхъ  печей,  можно  полагать  на  1 
квадр.  <і»утъ  поверхности  нагрѣва  отъ  35  до  50 
кубическихъ  Футовъ  нагрѣваемаго  пространства, 
смотря  но  числу  охлаждающихся  стѣнъ,  но  величинѣ 
поверхности  оконъ  и  но  тому,  холодны-ли  потолокъ 
и  полъ  или  теплы.  Кромѣ  того,  слѣдуетъ  еще 
имѣть  въ  виду,  что  1  квадр.  Футъ  поверхности  на¬ 
грѣва  большой  печи  нагрѣваетъ  большее  число  ку¬ 
бическихъ  Футовъ  комнатнаго  воздуха,  чѣмъ  1 
квадр.  Футъ  поверхности  нагрѣва  маленькой  печи. 
При  печахъ  съ  притокомъ  наружнаго  воздуха 
низкой  температуры,  поверхность  нагрѣва  должна 
быть  гораздо  больше. 

При  опредѣленіи  размѣровъ  кирпичныхъ  пе¬ 
чей,  облицованныхъ  изразцами,  приходится  сообра¬ 
жаться  съ  размѣрами  послѣднихъ,  у  которыхъ 
обыкновенно  ширина  въ  7 "  и  высота  въ  10". 

На  чертежахъ  1631  —  1634  изображена  гол¬ 
ландская  печь  о  6-ти  вертикальныхъ  оборотахъ. 
Подъ  возвышается  на  10"  надъ  основаніемъ  печи, 
которая  состоитъ  изъ  такъ-называемыхъ  шанцевъ. 
Относительно  толщины  стѣнки  указываемъ  на  ска¬ 
занное  выше. 

Циркуляція  дымовыхъ  газовъ  по  оборотамъ 
ясна  изъ  нумерованія  послѣднихъ. 

На  чертежахъ  1635  и  1636  представлена 
голландская  печь  о  6-ти  оборотахъ  (колодцахъ), 
продолженныхъ  внизъ  въ  промежутокъ  между  на¬ 
ружными  стѣнками  печи  и  стѣнками  топливника. 


На  чертежахъ  1637 — 1642  показана  голланд¬ 
ская  печь  съ  горизонтальными  оборотами  (винтами). 
Стѣнки  послѣднихъ  основываются  на  желѣзныхъ 
полосахъ,  расположенныхъ  но  ширинѣ  печи. 

На  чертежахъ  1643—1650  представлена  гол¬ 
ландская  угловая  печь,  внутри  которой  помѣщена 
воздушная  камера  п. 

Русская  печь.  На  чертежахъ  1651  — 1653 
изображены  планъ  и  два  разрѣза  русской  печи, 
представляющей  самый  употребительный  нагрева¬ 
тельный  приборъ  въ  Россіи,  въ  избахъ  крестьянъ 
и  городскихъ  помѣщеніяхъ  рабочихъ.  Она  состо¬ 
итъ  изъ  горнила  с,  возвышеннаго  надъ  поломъ 
комнаты  до  21/*'.  Внизу  горнила  находится  про¬ 
странство  Ь,  называемое  подшесткомъ  и  перекры¬ 
тое  сводомъ.  Па  этомъ  сводѣ  основывается  подъ 
горнила,  состоящій  изъ  горизонтальнаго  ряда  обык¬ 
новеннаго  или  подового  кирпича.  Горнило  с  ограж¬ 


дается  стѣнками  и  перекрывается  сводомъ.  Въ 
лицевой  стѣнкѣ  горнила  находится  устье  т  высо¬ 
тою  въ  14"  и  шириною  въ  19".  Передъ  устьемъ 
расположенъ  шестокъ  Г,  надъ  которымъ  устрое¬ 
но  хайло  Ь,  для  удаленія  дымовыхъ  газовъ  прямо 
въ  дымовую  трубу  или  прежде  въ  оборотъ  і;  здѣсь 
находится  вьюшка  к.  Площадь  горнила  соста¬ 
вляетъ  не  менѣе  ІО1/*  квадр.  футовъ  (2  х  1  аршинъ). 
Эта  печь  устраивается  для  приготовленія  кушанья, 
печенія  хлѣба  и  служитъ  одновременно  для  ота¬ 
пливанія  помѣщенія,  въ  которомъ  она  находится. 
Отверстіе  горнила  закрывается  по  окончаніи  тонки 
желѣзною  заслонкою,  влѣдствіе  чего,  при  большой 
теплоемкости  печи,  теплота  передается  окружаю¬ 
щему  воздуху.  Такъ  -  какъ  русская  печь  такого 
рода  не  имѣетъ  оборотовъ,  то  она  требуетъ  зна¬ 
чительнаго  количества  топлива,  вслѣдствіе  чего 
она  въ  настоящее  время  часто  устраивается  съ 
оборотами,  какъ  это  показано  на  чертежахъ  1654 — 
1658.  Подъ  горнила  с  имѣетъ  длину  въ  5'  10" 
и  ширину  въ  4 '  8".  Черезъ  а  обозначается  шестокъ, 
черезъ  Ь  устье  тонки  и  черезъ  сі  дымовая  труба. 

Подъ  сводомъ  горнила  помѣщены  5  горизон¬ 
тальныхъ  оборотовъ  е,  1,  Ь,  к,  называемыхъ  вин¬ 
тами  (черт.  1656  и  1657).  Послѣдній  оборотъ  к  выхо¬ 
дитъ  въ  дымовую  трубу  черезъ  вьюшку  ш  и  за¬ 
движку  п  (черт.  1655).  Черезъ  хайло  г  дымовые 
газы  входятъ  изъ  горнила  въ  первый  оборотъ  1,  а 
при  закрытой  вьюшкѣ  выходятъ  черезъ  отверстіе 
Ь  въ  шестокъ  а  н  изъ  послѣдняго  черезъ  отверстіе 
о  въ  дымовую  трубу. 

Въ  послѣднее  время  часто  устраиваются  въ 
желѣзнодорожныхъ  казармахъ  сторожей  и  рабо¬ 
чихъ  усовершенствованныя  русскія  печи,  въ  кото¬ 
рыхъ  глухой  шестокъ  замѣненъ  небольшою  пли¬ 
тою  о  двухъ  канФоркахъ. 

Утер  м  а  р  к  о  в  с  к  і  я  не  ч  и  носятъ  свое  на¬ 
званіе  по  имени  своего  изобрѣтателя  и  довольно 
распространены  въ  Россіи.  Онѣ  состоять  изъ  ци¬ 
линдрическаго  кожуха  изъ  листового  желѣза,  вну¬ 
три  котораго  устроены  изъ  кирпича  вертикальные 
обороты.  Печи  такого  рода  встрѣчаются  обыкно¬ 
венно  съ  притокомъ  наружнаго  или  комнатпаго 
воздуха,  для  чего  помѣщена  внутри  печи  камера 
или  коробка  изъ  чугуна  или  котельнаго  желѣза. 
Поперечникъ  утермарковскихъ  печей  дѣлается  отъ 
1'  9"  до  2'  4".  Топливникъ  раньше  часто  пере¬ 
крывался  чугунною  плитою;  но  послѣдняя  сильно 
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раскаливается  и  легко  трескается,  почему  въ  на¬ 
стоящее  время  топливникъ  утермарковскихъ  печей 
перекрывается  сводомъ  толщиною  въ  */*  кирпича. 
По  небольшому  вѣсу  утермарковскихъ  печей,  онѣ 
устраиваются  непосредственно  на  настилкѣ  иль 
толстыхъ  досокъ  между  потолочными  балками. 

Но  меньшей  толщинѣ  стѣнокъ  указанныхъ 
печей,  комнатный  воздухъ  при  топкѣ  быстрѣе  на¬ 
грѣвается,  чѣмъ  при  кирпичныхъ  печахъ,  и  темпе¬ 
ратура  поверхности  печи  бываетъ  выше. 

На  чертежахъ  1659 — 1664  показаны  верти¬ 
кальные  и  горизонтальные  разрѣзы  печи  о  8  обо¬ 
ротахъ  по  виду  утермарковской  печи,  приспосо¬ 
бленной  къ  вентиляціи. 

Наружный  воздухъ  приводится  каналами  е, 

$у  і  къ  камерѣ  или  коробкѣ  к.  Если  вмѣсто  наруж¬ 
наго  воздуха  долженъ  приводиться  къ  камерѣ  ком¬ 
натный  воздухъ,  то  закрываютъ  каналъ  &  задвинс¬ 
кою  1і  и  открываютъ  дверцы  (1,  сообщающія  каналы 
е  съ  комнатою. 

Нагрѣтый  воздухъ  выходитъ  изъ  камеры  к 
по  каналамъ  1.  Дымовые  газы  выходятъ  изъ  то¬ 
пливника  черезъ  хайло  с  въ  обороты  аі  .  .  .  а  8  и 
уносятся  по  патрубку  въ  дымовую  трубу.  За¬ 
движка  о  служитъ  для  уменьшенія  площади  обо¬ 
рота  а  т  въ  послѣдній  періодъ  горѣнія  топлива, 
чѣмъ  и  уменьшается  притокъ  воздуха  для  горѣнія, 
соотвѣтственно  имѣющемуся  еще  количеству  то¬ 
плива. 

На  чертежахъ  1665 — 1668  изображены  одинъ 
вертикальный  и  три  горизонтальныхъ  разрѣза  утер¬ 
марковской  печи  о  6  оборотахъ  съ  притокомъ  на¬ 
ружнаго  или  комнатнаго  воздуха.  Внутри  печи 
находится  также  камера  или  коробка.  Печь  устроена 
на  шанцахъ,  образующихъ  каналы,  но  которымъ 
воздухъ  проводится  въ  каналы  %  и,  посредствомъ 
послѣднихъ,  въ  камеру.  Вверху  камеры  располо¬ 
жены  два  отверстія  1,  въ  которыя  вставлены  желѣз- 
ныя  трубочки  для  вывода  нагрѣтаго  воздуха  въ 
комнату.  Дымовые  газы  выходятъ  изъ  топлив¬ 
ника  черезъ  хайло  Ь  въ  обороты. 

Противъ  иодвертокъ  располагаются  дверцы 
для  чистки  оборотовъ,  если  печь  приходится  топить 
каменнымъ  углемъ. 

Вмѣсто  глухого  иода  въ  означенномъ  примѣрѣ 
устроена  колосниковая  рѣшетка  й,  подъ  которою 
необходимы  зольникъ  с  и  поддувало  Ь.  Стѣнки 
оборотовъ  утермарковскихъ  печей  дѣлаются  тол¬ 
щиною  въ  11 4  кирпича. 


Кромѣ  только -что  показанныхъ  видовъ  ком¬ 
натныхъ  печей,  имѣется  еще  много  другихъ,  менѣе 
употребительныхъ,  о  которыхъ  мы  здѣсь  говорить 
не  будемъ. 

2)  Металлическія  печи.  Металлическія  печи 
устраиваются  преимущественно  изъ  чугуна  и  же¬ 
лѣза,  а  иногда  также  изъ  мѣди. 

Онѣ  топятся  почти  исключительно  минераль¬ 
нымъ  топливомъ,  какъ-то:  каменнымъ  углемъ,  антра¬ 
цитомъ  и  коксомъ.  Спекающагося  каменнаго  угля 
слѣдуетъ  избѣгать. 

Металлическія  печи  обладаютъ  малою  тепло¬ 
емкостью;  онѣ  быстро  нагрѣваются,  но,  по  прекра¬ 
щеніи  топки,  скоро  остываютъ.  Поэтому  такія 
печи  требуютъ  безпрерывной  топки,  что  пред¬ 
ставляетъ  значительный  недостатокъ  ихъ.  Кромѣ 
того,  поверхность  металлическихъ  печей  нагрѣ¬ 
вается  до  очень  высокой  температуры,  и  часто 
даже  раскаливается,  такъ-что  нагрѣваніе  комнат¬ 
наго  воздуха  главнымъ  образомъ  происходитъ  отъ 
лучеиспусканія  теплоты. 

Для  увеличенія  теплоемкости  металлическихъ 
печей  и  устраненія,  до  нѣкоторой  степени,  выше 
упомянутыхъ  недостатковъ,  топливникъ  и  дымо¬ 
ходы  внутри  обдѣлываются  кирпичомъ  или  глиною. 
Для  увеличенія  поверхности  нагрѣва,  печи  снаб- 
жаются  наружными  приливными  ребрами  или  двой¬ 
ными,  наружными  и  внутренними. 

Для  уменьшенія  непріятнаго  дѣйствія  луче¬ 
испусканія  поверхности  нагрѣва  нечи,  послѣдняя 
закрывается  кожухомъ,  а  иногда  и  двумя. 

Такъ  -  какъ  безпрерывная  тонка  желѣзныхъ 
печей  требуетъ  и  безпрерывнаго  ухода  за  ними, 
то  устраиваютъ  въ  настоя щее  время,  для  изоѣжа- 
пія  этого  неудобства,  иечи  преимущественно  съ 
такъ-называемымъ  наполнитель н ы мъ  конусом ъ. 

Въ  печи  такого  вида  вбрасываютъ  большое 
количество  топлива,  которое  зажигаютъ  снизу. 
Топливо  горитъ  только  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  воздухъ 
|  притекаетъ  изъ  поддувала.  По  мѣрѣ  того,  какъ 
сгораютъ  нижніе  слои  топлива,  опускаются  надъ 
ними  находящіеся  уже  нагрѣтые  слои. 

Весьма  распространена  въ  Германіи  печь 
М  е  й  д  и  н  г  е  р  а  (черт.  1669).  Наполнительный  ко¬ 
нусъ  А  ограниченъ  снизу  глухимъ  подомъ,  а  воз¬ 
духъ  для  горѣнія  топлива  притекаетъ  но  приливной 
трубкѣ  Ъ,  закрываемой  дверцами  с. 
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Свѣжее  топливо  набрасывается  черезъ  отвер¬ 
стіе  е,  закрытое  во  время  топки  дверцами. 

Наполнительный  конусъ  окружается  двойнымъ 
кожухомъ.  Наружный  кожухъ  к  и  крышка  Г  печи 
состоятъ  изъ  чугуна  и  снабжаются  сквозными  вы¬ 
рѣзками,  а  внутренній  кожухъ  1  дѣлается  изъ 
котельнаго  желѣза.  Промежутокъ  между  наполни¬ 
тельнымъ  конусомъ  и  внутреннимъ  кожухомъ  со¬ 
общается  съ  комнатнымъ  воздухомъ. 

На  чертежахъ  1670  и  1671  показана  печь 
Кустермана.  Наполнительный  конусъ  А  внутри 
обдѣланъ  шамотовою  массою  толщиною  въ  2";  онъ 
имѣетъ  на  наружной  поверхности  приливныя  ребра. 
Внизу  конуса  расположена  рѣшетка.  Топливо  на¬ 
брасывается  черезъ  трубку  В.  Проходъ  дымовыхъ 
газовъ  будетъ  ясенъ  изъ  чертежей. 

Печь  по  системѣ  Штурма  (черт.  1672). 
Эта  печь  рекомендуется  вслѣдствіе  своей  приспо¬ 
собленности  для  вентиляціи  и  регулированія  горѣнія. 

Наполнительный  конусъ  внутри  облицовыва¬ 
ется  шамотовою  массою  такимъ  образомъ,  что  воз¬ 
духъ  для  сожиганія  топлива  приводится  къ  по¬ 
слѣднему  по  чугуннымъ  каналамъ,  расположеннымъ 
по  различной  высотѣ.  Свѣжій  воздухъ  приводится 
по  каналу  а.  Печь  окружается  кожухомъ.  Подроб¬ 
ности  устройства  этой  печи  станутъ  ясными  изъ 
чертежа.  Печи  подобнаго  вида  топятся  также 
дровами  и  торфомъ. 

Системы  желѣзныхъ  печей  весьма  разно¬ 
образны.  Мы  довольствуемся  только-что  показан¬ 
ными  примѣрами. 

3)  ІІолунеталлическія  печи.  При  полуме¬ 
таллическихъ  печахъ  въ  составъ  внутренняго  устрой¬ 
ства  ихъ  входятъ  чугунныя  и  желѣзныя  части,  въ 
видѣ  дымопроводовъ,  воздухопроводовъ  и  т.  д. 
Топливникъ  внутри  облицовывается  кирничемъ,  а 
стѣнки  печи  снаружи  обдѣлываются  изразцами. 

Такія  печи  въ  Россіи  очень  рѣдко  устраива¬ 
ются. 

Канальное  отопленіе.  Подъ  каналь¬ 
нымъ  отопленіемъ  подразумѣвается  такое  отопле¬ 
ніе,  при  которомъ  нагрѣваніе  воздуха  отаплива¬ 
емаго  помѣщенія  происходитъ  при  помощи  гори¬ 
зонтальнаго  канала,  устроеннаго  изъ  кирпичей,  из¬ 
разцовъ  или  плоскихъ  черепицъ. 

Эта  система  отопленія  представляетъ  пере¬ 
ходъ  отъ  мѣстнаго  къ  центральному  отопленію  и 
примѣняется  преимущественно  для  отопленія  те- 


Каналъ  находится  йодъ  поломъ  или  надъ 


плицъ 
нимъ. 

Вся  система  состоитъ  изъ  топливника,  гори¬ 
зонтальнаго  канала  и  дымовой  трубы.  Размѣры 
топливника  зависятъ  отъ  длины  канала;  обыкно¬ 
венно  длина  топливника  бываетъ  отъ  2'  8"  до  3' 
и  ширина  его  отъ  Г  4"  до  1#  8".  Топливникъ 
перекрывается  сводомъ  толщиною  въ  */*  кирпича 
или  чугунною  плитою. 

Длина  канала  не  должна  превосходитъ  100' 
при  поперечномъ  сѣченіи  въ  10"  въ  квадратѣ. 

Если  становится  необходимымъ  каналъ  боль¬ 
шей  длины,  то  располагаются  два  канала  вмѣсто 
одного.  Они  устраиваются  изъ  кирпичей  на  гли¬ 
няномъ  растворѣ  и  перекрываются  часто  въ  нача¬ 
лѣ  двумя  рядами  черепицъ,  а  къ  концу,  гдѣ  дымо¬ 
вые  газы  уже  нѣсколько  охладѣли,  только  однимъ 
рядомъ,  или  они  устраиваются  изъ  изразцовъ. 
Каналу  даютъ  уклонъ  отъ  1  до  2  і/з  °/о  . 

Дно  канала  основывается  на  кирпичахъ,  по¬ 
ставленныхъ  на  ребро. 

Высота  дымовой  трубы  должна  быть  отъ  х/$ 
до  1І2  длины  канала,  чтобы  она  могла  производить 
потребную  тягу  въ  нагрѣвательномъ  приборѣ. 

На  чертежахъ  1673  и  1674  изображены  гори¬ 
зонтальный  и  вертикальный  разрѣзы  канальнаго 
отопленія.  А  представляетъ  топливникъ,  Ь  рѣ- 
с  зольникъ,  а  топочное  отверстіе  и  В 


тетку, 

каналъ. 


Если  каналъ  располагается  подъ  поломъ  ота¬ 
пливаемаго  помѣщенія,  то  устраивается  особенный 
каналъ,  въ  которомъ  помѣщенъ  каналъ  для  дымо¬ 
выхъ  газовъ  (черт.  1675).  Первый  каналъ  пере¬ 
крывается  прорѣзною  чугунною  плитою. 

Центральное  отопленіе.  При  цен¬ 
тральномъ  отопленіи  теплота,  развиваемая  внѣ  ота¬ 
пливаемаго  помѣщенія,  передается  воздуху  послѣд¬ 
няго  посредствомъ  особыхъ  проводниковъ,  каковы 
воздухъ,  вода  или  паръ. 

Смотря  по  проводникамъ  теплоты,  различа¬ 
ютъ  воздушное,  водяное  и  паровое  ото¬ 
пленія.  Кромѣ  того,  примѣняются  въ  настоящее 
время  еще :  такъ  -  называемое  пароводяное 
отопленіе,  при  которомъ  паръ  и  вода  въ  одно 
и  то  же  время  представляютъ  проводникъ  теплоты, 
водовоздушное  и  паровоздушное  ото- 
и  л  е  н  і  я. 
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Центральное  отопленіе  особаго  характера 
представляетъ  отопленіе  помощью  г  о  р  и  - 
з  о  н  т  а  л  ьныхъ  д  ымоходовъ  (канальное  ото¬ 
пленіе).  Въ  этомъ  случаѣ  продукты  горѣнія  сами 
представляютъ  проводникъ  теплоты,  и  поэтому 
эта  система  центральнаго  отопленія  можетъ  быть 
разсматриваема  какъ  переходъ  къ  отопленію  по¬ 
мѣщеній  обыкновенными  комнатными  печами. 

При  центральномъ  отопленіи  отапливается 
большее  или  меньшее  число  помѣщеній  одною  тон¬ 
кою,  расположенною  обыкновенно  въ  подвалѣ  ота¬ 
пливаемаго  зданія. 

Работа  отопленія  этимъ  очень  облегчается  и 
требуетъ  относительно  мало  персонала.  Уходъ  за 
одною  только  тонкою  и  регулированіе  всего  аппа¬ 
рата  центральнаго  отопленія  гораздо  удобнѣе  и 
проще,  чѣмъ  при  топкахъ,  помѣщенныхъ  въ  от¬ 
дѣльныхъ  комнатахъ  зданія.  Сверхъ  того,  избѣга¬ 
ется  затруднительная  разноска  топлива  къ  отдѣль¬ 
нымъ  печамъ  и  связанное  съ  нею  засореніе  ком¬ 
натъ,  корридоровъ  и  лѣстницъ. 

Въ  большинствѣ  случаевъ  устройствомъ  цен¬ 
тральнаго  отопленія  достигается  также  сбереженіе 
горючаго  матеріала,  и,  вслѣдствіе  незначительнаго 
числа  тонокъ  въ  зданіи,  уменьшается  опасность  отъ 
пожара. 

Обыкновенно  центральное  отопленіе  является 
ві>  то  же  время  и  вентиляціею  и  можетъ  быть 
легко  соединено  съ  вентиляціонными  приспособле¬ 
ніями. 

И 37»  только-что  сказаннаго  можно  вывести  за¬ 
ключеніе,  что  центральное  отопленіе  оказывается 
очень  удобнымъ  для  общественныхъ  зданій,  за¬ 
водовъ,  Фабрикъ,  школъ  и  т.  и. 

Такъ-какъ  центральное  отопленіе  предста¬ 
вляетъ  спеціальную  отрасль  техники,  то  мы  разсмо¬ 
тримъ  здѣсь  только  общее  устройство  различныхл» 
системъ  центральнаго  отопленія,  а  относительно 
подробнаго  устройства  отдѣльныхъ  частей  укажемъ 
па  относящіяся  сюда  руководства. 

а.  Воздушное  отопленіе .  Устраиваютъ  въ  наи¬ 
болѣе  глубокой  части  зданія  плотно  за¬ 
творенную  и  перекрытую  сводомъ  камеру. 
Въ  этой  камерѣ  согрѣвается,  при  помощи 
печи  или  такъ-называемыхъ  калориферовъ, 
воздухъ,  принимающій  вслѣдствіе  этого 
меныпій  удѣльный  вѣсъ.  Нагрѣтый  воздухъ 
увлажняется  и  проводится  изъ  высшей 


части  камеры  по  такл»- называемымъ  воз¬ 
душнымъ  или  жаровымъ  каналамъ,  распо¬ 
ложеннымъ  въ  стѣнахъ  зданія,  въ  отдѣль¬ 
ныя  отапливаемыя  комнаты,  между  тѣмъ 
какъ  свѣжій  воздухъ  снаружи  безпрестанно 
втекаетъ  въ  камеру  въ  наиболѣе  глубокой 
части  ея. 

Такое  отопленіе  называется  вен  т  и- 
ля  ціонным  ъ  отои  л  е  н  і  е  м  ъ  свѣжимъ 
воздухомъ.  Обратное  возвращеніе  охлаж¬ 
деннаго  комнатнаго  воздуха  въ  камеру 
должно  допускаться  только  для  отопленія 
такихъ  помѣщеній,  гдѣ  люди  пребываютъ 
непродолжительное  время,  какъ  наир,  въ 
церквахъ,  магазинахъ,  переднихъ  и  г.  и., 
или  для  такихъ  частныхъ  помѣщеній,  гдѣ 
комнатный  воздухъ  не  портится.  Въ 
школахъ,  больницахъ,  театрахъ  и  т.  п. 
послѣдняя  система  отопленія  совсѣмъ  не 
должна  примѣняться. 

Отопленіе  съ  обратнымъ  возвращеніемъ 
охлажденнаго  комнатнаго  воздуха  въ  ка¬ 
меру  называется  циркуляціо н  н  ы  м  ь 
в  о  з  д  ушны  м  ъ  ото  п  л  е  н  і  е  м  ъ.  Камера 
устраивается  лучше  всего  въ  подвалѣ,  до 
котораго  не  можетъ  доходить  грунтовая 
вода.  Положеніе  ея  должно  быть  такое, 
чтобы  возможно  было  давать  каналамъ  для 
нагрѣтаго  воздуха  по  возможности  верти¬ 
кальное  направленіе,  и  чтобы  горизон¬ 
тальные  каналы,  если  они  неизбѣжны, 
имѣли  только  незначительное  протяженіе, 
не  больше  28'. 

Поэтому  рекомендуется  устраивать  для 
отопленія  большихъ  зданій  двѣ  или  нѣ¬ 
сколько  камеръ. 

Въ  камерѣ  помѣщается  печь  или  кало¬ 
риферъ,  который,  для  удобной  чистки  и 
поправокъ,  долженъ  имѣть  разстояніе  отъ 
ограждающихъ  стѣнъ  не  менѣе  I1/*',  а  отъ 
свода  или  потолка  отъ  2'  4"  до  3'  3". 
Для  лучшаго  сохраненія  теплоты,  стѣны 
камеры  дѣлаются  двухслойными,  а  именно: 
наружная  толщина  въ  1  */*  кирпича  и  вну¬ 
тренняя  толщина  въ  V*  кирпича,  между 
тѣмъ  какъ  толщина  воздушной  прослойки 
между  обѣими  стѣнами  составляетъ  */*  кир¬ 
пича.  Входъ  въ  камеру  затворяется  хорошо 
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изолирующею  двойною  желѣзною  дверью,  ! 
шириною  въ  2'  и  высотою  въ  З1^'. 

Для  освѣщенія  камеры  устраивается 
окно  съ  двойными  рамами. 

Стѣнки,  полъ  и  потолокъ  должны  быть 
по  возможности  гладкими  и  удобными  для 
чистки,  почему  они  лучше  всего  устраива¬ 
ются  изъ  сильно  обожженаго  кирпича,  из-  | 
разцовъ  и  ир.  Менѣе  рекомендуется  ошту¬ 
катуриваніе  ихъ  цементнымъ  растворомъ. 

В  о  з  д  у  х  о  н  р  і  е  м  и  и  к  и.  Такъ  называ¬ 
ются  отверстіи  въ  стѣнахъ  или  особыя 
сооруженія,  примыкающія  къ  зданію  или 
устроенныя  на  нѣкоторомъ  разстояніи  отъ 
него,  въ  которыя  вступаетъ  свѣжій  на¬ 
ружный  воздухъ  для  отопленія  комнатъ. 

Воздухопріемники  должно  располагать  въ 
такихъ  мѣстахъ,  гдѣ  не  приходится  опа¬ 
саться  порчи  воздуха,  отчего  и  слѣдуетъ 
избѣгать  замкнутыхъ  дворовъ,  близости 
помойныхъ  ямъ  и  т.  и.  Воздухопріемникъ 
располагается  лучше  всего  на  высотѣ  въ 
7'  надъ  поверхностью  земли,  чтобы  пыль 
не  попадала  въ  печь.  Большая  высота  не 
рекомендуется,  такъ  -  какъ  вслѣдствіе  на¬ 
грѣвайся  стѣнокъ  пріемника  повышается 
и  температура  воздуха,  проводимаго  черезъ 
него,  и  тѣмъ  уменьшается  высота  на¬ 
пора  и  одновременно  и  скорость  при¬ 
текающаго  воздуха.  Если  пріемники  воз¬ 
духа  устроены  па  нѣкоторомъ  разстояніи 
отъ  зданія,  то  соединяются  съ  камерою 
для  калорифера  подземными  каналами. 
Тогда  получается  иногда  довольно  далекій 
путь  для  прохода  свѣжаго  наружнаго  воз¬ 
духа  до  камеры.  Гораздо  короче  будетъ 
путь,  если  воздухопріемникъ  представляетъ 
отверстіе  въ  стѣнѣ.  Въ  такомъ  случаѣ 
впускъ  воздуха  въ  него  находится  въ  за¬ 
висимости  отъ  направленія  и  силы  вѣтра, 
почему  и  рекомендуется  располагать  воз¬ 
духопріемникъ  съ  двухъ  противоположныхъ 
сторонъ.  При  атомъ  всегда  открывается 
воздухопріемникъ,  находящійся  съ  на¬ 
вѣтренной  стороны,  а  пріемникъ  съ  под¬ 
вѣтренной  стороны  закрывается.  Отверстія 
снабжаются  проволочною  сѣткою  и  желѣз¬ 
нымъ  зонтомъ,  для  защиты  ихъ  отъ  про¬ 


никанія  птицъ  и  дождя.  Внутри  зданія 
воздухъ  приводится  горизонтальнымъ  кана¬ 
ломъ,  расположеннымъ  йодъ  поломъ  нижняго 
или  подвальнаго  этажа  и  оканчивающимся 
отверстіемъ  въ  нижнюю  часть  камеры  у 
ея  иола. 

Внутренняя  поверхность  воздухо¬ 
пріемника  должна  быть  но  возможности 
гладкою.  Поэтому  воздухопріемники  устраи¬ 
ваются  такъ,  какъ  и  камера,  изъ  сильно 
обожженыхъ  кирпичей  съ  тщательною  рас¬ 
шивкою  швовъ,  или  они  облицовываются 
изразцами  или  плитами. 

Поперечное  сѣченіе  воздухоиріемника 
должно  имѣть  такіе  размѣры,  чтобы  чело¬ 
вѣкъ  могъ  свободно  пролѣзть  для  ихъ  чи¬ 
стки,  или,  при  маломъ  поперечномъ  сѣче¬ 
ніи,  воздухо-иріемникъ  долженъ  быть  устро¬ 
енъ  такимъ  образомъ,  чтобы  возможно  было 
очищать  его  но  всему  его  протяженію  тряп¬ 
кою,  надѣтою  на  длинную  палку. 

Для  одной  и  той  же  камеры  устраива¬ 
ютъ  не  болѣе  одного  въ  одно  и  то  же 
время  дѣйствующаго  воздухоиріемника. 

Ж  а  р  о  в  ы  е  или  воздушные  к  а  н  а  - 
л  ы  проводятъ  нагрѣтый  въ  камерѣ  воздухъ 
въ  отапливаемыя  комнаты.  Отверстія  для 
впуска  нагрѣтаго  въ  нихъ  воздуха,  такъ- 
называемыя  хайла,  располагаются  въ  верх¬ 
ней  части  камеры  подъ  сводомъ,  перекры¬ 
вающимъ  послѣднюю.  Жаровые  каналы 
должны  имѣть  но  возможности  вертикаль¬ 
ное  направленіе.  Горизонтальные  каналы 
лучше  всего  совсѣмъ  избѣгать,  или,  если 
это  невозможно,  длина  ихъ  должна  быть 
не  болѣе  28'  до  33',  при  чемъ  придаютъ 
имъ  наклонно-восходящее  направленіе. 

Всѣ  развѣтвленія  каналовъ  округляются 
дугою  съ  радіусомъ  приблизительно  въ  3'. 

Для  каждаго  этажа  должны  быть  устро¬ 
ены  особые  жаровые  каналы,  изъ  которыхъ 
нагрѣтый  воздухъ  проводится  въ  отдѣль¬ 
ныя  комнаты  развѣтвляющимися  каналами. 
Каждая  комната  должна  имѣть  особый  ка¬ 
налъ,  ио  иногда  отапливаются  и  двѣ  ком¬ 
наты  одного  и  того  же  этажа  только  од¬ 
нимъ  каналомъ,  поперечному  сѣченію  кото¬ 
раго  даютъ  надлежащіе  размѣры. 
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Жаровые  каналы  оставляются  въ  клад¬ 
кѣ  стѣнъ  во  время  возведенія  послѣднихъ 
и  облицовываются  лучше  всего  изразцами 
или  гончарными  трубками. 

Если  приходится  отапливать  съ  одной 
камеры  помѣщенія ,  находящіяся  въ  раз¬ 
личныхъ  этажахъ,  то  хайла  жаровыхъ  ка¬ 
наловъ  въ  сводѣ  камеры  располагаются  на 
различной  высотѣ,  при  чемъ  хайла  жаро¬ 
выхъ  каналовъ  для  нижняго  этажа  должны 
занимать  наивысшее  мѣсто.  Для  отапли¬ 
ванія  помѣщеній  одного  и  того  же  этажа 
съ  одной  камеры  оказывается  цѣлесообраз¬ 
нымъ  устраивать  надъ  камерою  для  кало¬ 
риферовъ  еще  вторую  собирательную  ка¬ 
меру  для  нагрѣтаго  воздуха,  въ  которой 
различныя  температуры  послѣдняго  вырав¬ 
ниваются.  Изъ  этой  собирательной  камеры 
проводятъ  жаровые  каналы  въ  отаплива¬ 
емыя  помѣщенія. 

Поперечное  сѣченіе  жаровыхъ  каналовъ 
должно  быть  не  меньше  10". 

Жаровые  душники,  черезъ  которые 
впускается  нагрѣтый  воздухъ  изъ  жаро¬ 
выхъ  каналовъ  въ  отапливаемыя  помѣще¬ 
нія,  располагаются  лучше  всего  въ  сере¬ 
динѣ  высоты  помѣщенія,  а  во  всякомъ  слу¬ 
чаѣ  на  высотѣ  отъ  61/*'  до  7 1/2'  надъ  по¬ 
ломъ. 

Жаровые  душники  снабжаются  клапа¬ 
нами  для  регулированія  и  полнаго  прекра¬ 
щенія  впуска  нагрѣтаго  воздуха  въ  помѣ¬ 
щенія.  Эти  клапаны  устраиваются  раз¬ 
личнымъ  образомъ. 

Удаленіе  испорченнаго  комнат¬ 
наго  воздуха.  Испорченный  воздухъ 
лучше  всего  удалять  у  иола,  гдѣ  онъ  хо¬ 
лоднѣе,  чѣмъ  во  всякой  другой  части  ком¬ 
наты.  Кромѣ  того,  располагаются  для 
удаленія  испорченнаго  воздуха  изъ  верх¬ 
ней  части  комнаты  часто  еще  вытяжные 
душники  подъ  потолкомъ,  сообщаемые  съ 
отводными  каналами.  Оба  отверстія  снаб¬ 
жаются  рѣшеткою  и  клапаномъ  для  регу¬ 
лированія  удаленія  воздуха. 

Калориферы.  Калориферы  устраива¬ 
ются  весьма  разнообразныхъ  видовъ  изъ 
кирпичей,  изразцовъ,  гончарныхъ  трубъ  и 


желѣза.  Калориферы  изъ  глинянаго  мате¬ 
ріала  обладаетъ  большою  теплоемкостью,  а 
изъ  желѣза  малою.  Поэтому  послѣдніе 
представляютъ  то  неудобство,  что,  но  пре¬ 
кращеніи  ихъ  тонки,  черезъ  нѣсколько  ча¬ 
совъ  прекращается  и  нагрѣваніе  воздуха 
отапливаемыхъ  помѣщеній.  Относительно 
устройства  калориферовъ,  указываемъ  на 
спеціальныя  руководства.  Замѣтимъ  толь¬ 
ко,  что  вообще  предпочитаютъ  калориферы 
съ  вертикальными  оборотами  или  трубами, 
такъ-какъ  полезное  дѣйствіе  ихъ  больше 
полезнаго  дѣйствія  калориферовъ  съ  гори¬ 
зонтальными  оборотами  или  трубами. 

При  устройствѣ  калориферовъ  должно 
обратить  особое  вниманіе  на  то,  чтобы  от¬ 
дѣльныя  части  ихъ  были  соединены  между 
собою  такъ,  чтобы  дымовые  газы  не  могли 
проникать  изъ  нихъ  въ  камеру.  Набрасы¬ 
ваніе  топлива  и  регулированіе  тонки  про¬ 
изводится  внѣ  камеры.  Стѣнки  калорифе¬ 
ровъ  должны  бытъ  по  возможности  глад¬ 
кими  и  во  всѣхъ  частяхъ  удобными  для 
чистки. 

Величину  калориферовъ  можно  опредѣ¬ 
лить  на  основаніи  вычисленнаго  количества 
теплоты,  требуемаго  для  отопленія  помѣ¬ 
щеній.  Приблизительно  можно  положить, 
что  для  175  куб.  Футовъ  отапливаемаго 
помѣщенія  будетъ  достаточнымъ  1  квадр. 
Футъ  поверхности  нагрѣва  калорифера. 

На  чертежѣ  1676  показанъ  примѣръ  для 
расположенія  жаровыхъ  и  вытяжныхъ  ка¬ 
наловъ,  который  на  основаніи  предыдущаго 
будетъ  понятенъ  безъ  дальнѣйшихъ  объяс¬ 
неній. 

Устройство  воздушнаго  отопленія  и  при¬ 
способленія  для  регулированія  его  быва¬ 
ютъ  очень  просты  и  поэтому  требуютъ  срав¬ 
нительно  небольшихъ  издержекъ.  Сверхъ 
того,  эта  система  доставляетъ  возможность 
удобнаго  соединенія  отопленія  съ  вентиля¬ 
ціею.  Съ  другой  стороны,  при  воздушномъ 
отопленіи  оказываются  слѣдующіе  недо¬ 
статки  :  температура  вступающаго  въ  ота¬ 
пливаемыя  помѣщенія  нагрѣтаго  воздуха 
должна  быть  довольно  высокою,  чѣмъ  СІІО- 
собствуется  болѣе  быстрому  разложенію 
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пыли,  заключающейся  въ  воздухѣ;  кромѣ  ' 
того,  жаровые  каналы  расположены  обыкно-  і 
венно  во  внутреннихъ  стѣнахъ  зданія,  и 
поэтому  нагрѣтый  воздухъ  входитъ  въ 
отапливаемыя  помѣщенія  вдали  отъ  оконъ, 
вслѣдствіе  чего  происходитъ  неравномѣрное 
распредѣленіе  теплоты  но  горизонтальному 
направленію;  наконецъ,  но  высокому  по¬ 
ложенію  душниковъ,  черезъ  которые  вхо¬ 
дитъ  нагрѣтый  воздухъ  въ  помѣщенія,  тем¬ 
пература  въ  верхней  части  послѣднихъ 
выше,  чѣмъ  въ  нижней,  что  неблагопріятно 
въ  гигіеническомъ  отношеніи. 

Ь.  Водяное  отопленіе .  При  водяномъ  отопле¬ 
ніи  устанавливается  въ  особомъ  помѣщеніи 
котелъ,  въ  которомъ  нагрѣвается  вода. 
Нагрѣтая  вода  нроводится  металлическими 
трубами  по  всему  зданію  въ  мѣстные  нагрѣ- 
вательные  приборы,  состоящіе  обыкновенно 
изъ  системы  металлическихъ  трубъ  и  ота-  і 
вливающіе  отдѣльныя  помѣщенія. 

Движеніе  нагрѣтой  воды  въ  трубахъ 
происходитъ  отъ  разницы  температуръ 
воды  въ  подымающейся  и  опускающейся 
части  трубопровода. 

Смотря  по  температурѣ,  до  которой  на¬ 
грѣвается  вода,  различаютъ  слѣдующія  си¬ 
стемы  водяного  отопленія: 

1)  Водяное  отопленіе  низкаго  давленія,  при 
которомъ  вода  нагрѣвается  не  выше  чѣмъ  отъ  80° 
до  100°  по  Цельзію. 

2)  Водяное  отопленіе  средняго  давленія, 

при  которомъ  температура  воды  должна  соста¬ 
влять  не  болѣе  100°  до  130°  по  Цельзію,  если 
устройство  отопленія  похоже  на  устройство  отопле¬ 
нія  низкаго  давленія,  и  не  болѣе  120 о  до  150 о  по 
Цельзію,  если  устройство  удовлетворяетъ  условія 
отопленія  высокаго  давленія. 

3)  Водяное  отопленіе  высокаго  давленія, 

при  которомъ  вода  согрѣвается  отъ  150°  до  200° 
по  Цельзію. 

Въ  составт*  каждой  системы  водяного  отопле¬ 
нія  входятъ  слѣдующія  главныя  части: 

a.  Водогрѣйный  котелъ}  помѣщенный  въ  под¬ 
валѣ  или  нижнемъ  этажѣ. 

b.  Циркуляціонныя  трубы)  по  которымъ  дви¬ 
жется  нагрѣтая  вода,  служащая  для  ото¬ 
пленія  помѣщеній. 


с.  Расширительный  сосудъ ,  который  устанавли¬ 
вается  въ  наивысшей  точкѣ  системы  и 
имѣетъ  назначеніе  принимать  избытокъ 
воды,  заключающейся  въ  системѣ  и  увели¬ 
чивающейся  въ  объемѣ  при  нагрѣваніи  въ 
котлѣ  и  циркуляціонныхъ  трубахъ. 

(1.  ІІаірѣеателъные  приборы ,  образуемые  частью 
циркуляціонными  трубами,  а  большею 
частью  системою  особенныхъ  трубъ,  от¬ 
вѣтвляющихся  отъ  циркуляціонныхъ  трубъ. 

Для  хорошаго  дѣйствія  водяного  отопле¬ 
нія  слѣдуетъ  соблюдать,  чтобы  вода  для 
наполненія  котла  и  трубъ  была  но  возмож¬ 
ности  чиста,  чтобы  не  образовались  въ 
нихъ  осадки. 

1)  Водяное  отопленіе  пизкаго  давленія. 

Чертежи  1677 —  1679  показываютъ  въ  схематиче¬ 
скомъ  видѣ  три  главныхъ  способа  расположенія 
циркуляціонныхъ  трубъ. 

При  расположеніи  по  чертежу  1677,  нагрѣв¬ 
шаяся  въ  котлѣ  А  вода  нроводится  непосред¬ 
ственно  по  подъемной  трубѣ  а  на  чердакъ  ота¬ 
пливаемаго  зданія  и  распредѣляется  оттуда  гори¬ 
зонтальными  трубами  1)  такимъ  образомъ,  чтобы 
опускающіяся  трубы  с  проводили  нагрѣтую  воду 
къ  нагрѣвательнымъ  приборамъ  (1  отдѣльныхъ  ота¬ 
пливаемыхъ  помѣщеній  и  оттуда  опускныя  возврат¬ 
ныя  трубы  і*  охладѣвшую  уже  воду  ві>  собиратель¬ 
ную  трубу  В,  оканчивающуюся  подъ  котломі». 

При  расположеніи  по  чертежу  1678,  распре¬ 
дѣленіе  воды  производится  внизу,  а  подъемныя 
трубы  а  проводятъ  нагрѣтую  воду  вверхъ  непо¬ 
средственно  къ  отдѣльнымъ  нагрѣвательнымъ  при¬ 
борамъ  с;  возвратныя  или  опускныя  трубы  Ь  про¬ 
водятъ  воду  опять  назадъ  въ  собирательную  трубу 
В  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  въ  котелъ. 

При  третьемъ  способѣ  расположенія  цирку¬ 
ляціонныхъ  трубъ  но  чертежу  1679,  подъемная 
труба  а  проводитъ  нагрѣтую  воду  непосредственно 
до  чердака;  оттуда  она  распредѣляется  горизон¬ 
тальными  трубами  Ь,  какъ  при  первомъ  располо¬ 
женіи,  и  притекаетъ  но  опускнымъ  трубамъ  с  къ 
отдѣльнымъ  нагрѣвательнымъ  приборамъ  (1.  Эти 
опускныя  трубы  въ  то  же  время  принимаютъ  сте¬ 
кающую  изъ  нагрѣвательныхъ  приборовъ  воду  и 
проводятъ  ее  въ  котелъ. 

Которое  изъ  только -что  изложенныхъ  трехъ 
видовъ  расположенія  циркуляціонныхъ  трубъ  въ 
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данномъ  случаѣ  окажется  наиболѣе  удобнымъ,  за-  I 
виситъ  отъ  устройства  зданія.  Третій  способъ 
расположенія  циркуляціонныхъ  трубъ  рекоменду¬ 
ется  тогда,  если  приходится  устраивать  водяное 
отопленіе  только  для  двухъ  этажей,  въ  какомъ  слу¬ 
чаѣ  вода,  стекающая  изъ  нагревательныхъ  прибо¬ 
ровъ  верхняго  этажа,  имѣетъ  еще  столь  высокую 
температуру,  чтобы  могла  придавать  пагрѣватель- 
нымъ  приборамъ  нижняго  этажа  достаточное  коли-  ; 
честно  тепла  для  отапливанія  помѣщеній.  Кромѣ 
того,  примѣняется  послѣдній  способъ  расположенія 
циркуляціонныхъ  трубъ  еще  тамъ,  гдѣ  нельзя  по¬ 
мѣстить  вертикальныя  трубы  въ  углубленіяхъ  ! 
стѣнъ,  такъ-что  оказывается  желательнымъ  по¬ 
лучить  только  одну  трубу,  служащую  одновре¬ 
менно  для  приведенія  воды  къ  отдѣльнымъ  нагре¬ 
вательнымъ  приборамъ  и  для  отведенія  воды  изъ 
нихъ. 

На  предыдущихъ  трехъ  чертежахъ  показано 
также  расположеніе  расширительнаго  сосуда  Е  и 
котла  Л. 

Первоначальное  устройство  водяного  отопле¬ 
нія  требуетъ  значительныхъ  издержекъ,  но  зато 
обладаетъ  многими  достоинствами  и  представляетъ 
одну  изъ  наилучшихъ  системъ  отопленія  зданій. 

Значительное  достоинство  настоящей  системы 
въ  гигіеническомъ  отношеніи  заключается  въ  томъ, 
что  температура  поверхностей  нагревательныхъ 
приборовъ  не  превосходитъ  95°  и  проникновеніе 
угара  въ  отапливаемое  помѣщеніе  не  возможно. 
Регулированіе  передачи  теплоты  отдѣльными  мѣст¬ 
ными  нагревательными  приборами  очень  просто, 
такъ-что  постоянно  можно  поддерживать  темпера¬ 
туру  въ  каждомъ  помѣщеніи  на  желаемой  высотѣ. 

Напротивъ  того,  водяное  отопленіе  имѣетъ 
тотъ  недостатокъ,  что  вентиляція  отапливаемыхъ 
помѣщеній  требуетъ  особыхъ  приспособленій. 

2)  Водяное  отопленіе  средняго  давленія 
устраивается  но  образцу  водяного  отопленія  низ¬ 
каго  или  высокаго  давленія,  при  чемъ  прихо¬ 
дится.  при  разсчетѣ  отдѣльныхъ  частей  системы, 
принимать  въ  соображеніе  меньшее  или  большее 
расширеніе  воды. 

3)  Водяное  отопленіе  высокаго  давленія. 

Схема  расположенія  составныхъ  частей  этой  си¬ 
стемы  отопленія  представлена  на  чертежѣ  1680. 

Нагрѣвшаяся  въ  котлѣ  Л  вода  проводится 
но  подъемной  трубѣ  а  до  нагрѣвательнаго  при¬ 


бора  11  верхняго  этажа  и  оттуда  направляется, 
опускаясь  и  проходя  черезъ  нагрѣвательные  при¬ 
боры  ниже  лежащихъ  этажей,  обратно  къ  котлу. 
Такимъ  образомъ  получаются  совершенно  замкну¬ 
тые  трубопроводы  и  безпрерывная  циркуляція  воды, 
при  которой  располагается,  для  передачи  потреб¬ 
наго  количества  теплоты  въ  отапливаемыхъ  помѣ¬ 
щеніяхъ,  труба  соотвѣтственной  длины,  въ  видѣ 
змѣевиковъ  или  спиралей. 

Труба  имѣетъ  обыкновенно  поперечникъ  въ 
свѣту  приблизительно  въ  1",  а  наружный  въ  15/ів". 

Чтобы  принять  избытокъ  объема  воды,  про¬ 
исходящій  отъ  расширенія  ея  вслѣдствіе  нагрѣ- 
ванія,  и  для  того,  чтобы  держать  систему  затво¬ 
ренною,  необходимъ  клапанъ  съ  соразмѣрною  на¬ 
грузкою,  связанный  съ  циркуляціонными  трубами 
и  помѣщенный  въ  расширительномъ  сосудѣ  Е,  или 
располагаютъ  для  этой  цѣли  воздушный  котелъ. 

Наполненіе  трубопровода  водою  производится 
снизу  при  помощи  нагнетательнаго  насоса. 

Вся  длина  трубъ  одной  системы  не  должна 
превосходить  приблизительно  600',  смотря  но  чему 
и  опредѣляется  число  системъ  въ  отапливаемомъ 
зданіи. 

Котелъ  долженъ  имѣть  такое  положеніе,  чтобы 
приводныя  и  отводныя  трубы  и  части  трубопро¬ 
вода  между  двумя  отапливаемыми  помѣщеніями 
сдѣлались  но  возможности  короткими. 

Къ  одной  системѣ  должны  принадлежать 
только  такія  помѣщенія,  которыя  приходится  ота¬ 
пливать  въ  то  же  самое  время. 

Если  отапливаемыя  помѣщенія  находятся 
другъ  возлѣ  друга  въ  одномъ  и  томъ  же  этажѣ, 
то  нагрѣвательные  приборы  въ  видѣ  спиралей  или 
,  змѣевиковъ  располагаются  но  чертежамъ  1681 
'  и  1682. 

Такъ-какъ  система  водяного  отопленія  высо¬ 
каго  давленія  не  имѣетъ  никакой  теплоемкости,  то 
становится  необходимою  безпрерывная  тонка.  По 
прекращеніи  тонки  вея  система  совершенно  охла¬ 
ждается  уже  черезъ  два  часа.  Нс  смотря  на  это, 
расходъ  топлива  при  этой  системѣ  бываетъ  срав¬ 
нительно  небольшой. 

Первоначальное  устройство  водяного  отопле¬ 
нія  требуетъ  приблизительно  отъ  1/*  до  */з  из¬ 
держекъ  на  устройство  водяного  отопленія  низкаго 
давленія. 
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Недостатки  системы  слѣдующіе :  быстрое 
охлажденіе,  опасность  замерзанія,  непріятный  за¬ 
пахъ  сгорѣвшей  ныли,  осаждающейся  на  трубахъ. 

с.  Паровое  отопленіе .  Отопленіе  такого  рода 
примѣняется  преимущественно  тамъ,  гдѣ 
имѣется  въ  распоряженіи  водяной  паръ, 
какъ  на  пр.  на  Фабрикахъ  и  заводахъ,  гдѣ 
работаютъ  силою  пара  и  гдѣ  поэтому 
можно  употреблять  въ  пользу  отопленія 
мятый,  отработавшій  паръ. 

При  устройствѣ  особеннаго  парового 
отопленія  необходимы  дорогіе  паровые 
котлы,  сложные  трубопроводы  для  пара  и 
воды,  происходящей  отъ  конденсаціи  пара, 
и  разнообразные  нагрѣвательные  приборы. 
Кромѣ  этого  представляетъ  паровое  отопле¬ 
ніе  для  домашнихъ  цѣлей  еще  нѣкоторыя 
неудобства. 

Паровое  отопленіе  основывается  на  ути¬ 
лизаціи  такъ-называемой  скрытой  теплоты, 
выдѣляющейся  при  сгущеніи  водяного  пара, 
при  чемъ  эта  теплота  передается  стѣнкамъ 
трубъ  и  послѣдними  воздуху  отапливаемыхъ 
помѣщеній. 

Различаютъ  при  паровомъ  отопленіи  двѣ 
системы.  При  первой  системѣ  вода,  про¬ 
исходящая  отъ  сгущенія  пара,  употребля¬ 
ется  для  производства  новаго  пара,  а  при 
второй  конденсаціонная  вода  спускается 
безъ  употребленія. 

Каждое  паровое  отопленіе  состоитъ  изъ 
парового  котла  для  производства  пара, 
приводныхъ  труб  ъ,  н  а  гр  ѣ  в  а  тель¬ 
ныхъ  трубъ,  служащихъ  для  отапливанія 
помѣщеній,  и  о  т  в  о  д  ныхъ  труб  ъ  для 
охлажденной  конденсаціонной  воды.  Кромѣ 
того,  необходимы  еще  приспособленія  для 
регулированія  и  прекращенія  отопленія.  На 
чертежѣ  1683  представлено  общее  распо¬ 
ложеніе  парового  отопленія.  Паровой 
котелъ  установленъ  въ  нижней  точкѣ  { 
системы.  Подъемная  труба  а  доходитъ  до 
чердака,  гдѣ  отвѣтвляется  отъ  него  соот¬ 
вѣтственное  число  горизонтальныхъ  рас¬ 
предѣлительныхъ  трубъ  Ь,  опускающихся 
въ  пиленіе  этажи,  гдѣ  опять  отвѣтвляются 
нагрѣвательныя  трубы  с,  образующія  на¬ 
грѣвательные  приборы  для  отапливанія  от-  | 


дѣльныхъ  помѣщеній.  Изъ  нагрѣвательиыхъ 
приборовъ  вода,  полученная  отъ  конден¬ 
саціи  пара,  проводится  по  вертикальными 
опускнымъ  трубамъ  (1  въ  горизонтальныя 
трубы  С,  и  оттуда  до  нижней  части  паро¬ 
вого  котла. 

Паровое  отопленіе  устраиваютъ  съ  низ- 
к  и  м  ъ  и  в  ы  с  о  к  и  м  ъ  д  а  в  л  е  н  і  е  м  ъ. 

(1.  Пароводяное  отопленіе  иредставляетъ  ком¬ 
бинацію  водяного  и  парового  отопленій, 
при  которой  главные  недостатки  обѣихъ 
системъ  значительно  уменьшаются.  Эта 
комбинація  дѣлаетъ  возможнымъ  придать 
паровому  отопленію  теплоемкость  и  удобство 
регулированія  теплоты,  а  при  водяномъ 
отопленіи  она  доставляетъ  возможность 
провести  теплоту  изъ  одного  мѣста,  при 
помощи  пара,  на  весьма  значительное  про¬ 
тяженіе.  Общее  устройство  пароводяного 
отопленія  производится  троякимъ  образомъ. 
Устраиваютъ  для  цѣлаго  зданія  или  для 
отдѣльныхъ  помѣщеній  обыкновенное  водяное 
отопленіе,  при  чемъ  вода  въ  котлѣ  нагрѣвается 
паровыми  трубами,  помѣщенными  въ  немъ, 
или  устанавливаютъ  въ  отдѣльныхъ  отапли¬ 
ваемыхъ  помѣщеніяхъ  нагрѣвательные  при¬ 
боры,  наполненные  водою,  которая  нагрѣ¬ 
вается  паровыми  трубами,  или,  наконецъ, 
проводятъ  паръ  непосредственно  въ  от¬ 
дѣльные  нагрѣвательные  приборы,  въ  кото¬ 
рыхъ,  смотря  но  надобности,  конденсаціон¬ 
ная  вода  накопляется. 

е.  Водовоздушное  отопленіе .  При  этой  системѣ 
отопленія  помѣщается  въ  согрѣвателыюй  ка¬ 
мерѣ,  вмѣсто  обыкновенныхъ  калориферовъ, 
для  производства  теплоты  водогрѣйный 
котелъ,  снабженный  подъемною  и  опускною 
водопроводными  трубами.  Входящій  въ 
камеру  наружный  воздухъ  нагрѣвается  и 
употребляется  для  отапливанія  помѣщеній, 
находящихся  вблизи  камеры,  между  тѣмъ 
какъ  болѣе  отдаленныя  помѣщенія  отапли¬ 
ваются  нагрѣвателыіыми  приборами,  нахо¬ 
дящими  примѣненіе  при  водяномъ  отопленіи. 

Г.  Паровоздушное  отопленіе.  При  этой  системѣ 
отопленія  помѣщаются  въ  согрѣвателыюй 
камерѣ  паровыя  трубы  для  нагрѣванія 
входящаго  въ  нее  воздуха,  служащаго  для 
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отапливанія  ближайшихъ  помѣщеній.  Болѣе 
отдаленныя  помѣщенія  отапливаются  паромъ, 
какъ  при  обыкновенномъ  паровомъ  отопленіи. 
Обыкновенно  паровоздушное  отопленіе  сое¬ 
динено  съ  приспособленіями  для  вентиляціи 
помѣщеній. 

Устройство  упомянутой  системы  отопле¬ 
нія  рекомендуется  тамъ,  гдѣ  приходится 
отапливать  далеко  другъ  отъ  друга  нахо¬ 
дящіяся  помѣщенія  посредствомъ  централь¬ 
ной  тонки. 

Кухонные  очаги.  Кухонные  очаги 
устраиваются  изъ  чугуна  и  желѣза  или 
изъ  кирпичей  и  изразцовъ.  Чугунные  и 
желѣзные  кухонные  очаги  изготовляются 
на  Фабрикахъ.  Они  имѣютъ,  не  смотря  на 
цѣлесообразность  ихъ  внутренняго  устрой¬ 
ства,  то  неудобство,  что  лучистая  теплота, 
развиваемая  ими  во  время  тонки,  въ  теплое 
время  года  дѣлаетъ  пребываніе  въ  кухнѣ 
почти  нестерпимымъ.  Поэтому  приходится 
предпочитать  кухонные  очаги  изъ  кирпичей 
съ  облицовкою  наружныхъ  стѣнокъ  израз¬ 
цами,  а  также  и  безъ  пея. 

Въ  составъ  кухоннаго  очага  входятъ 
обыкновенно  слѣдующія  части: 

1)  Плита.  Плита  состоитъ  изъ  отдѣльныхъ 
досокъ  изъ  чугуна  или  изъ  котельнаго  желѣза 
безъ  отверстій,  или  она  отливается  цѣлою  изъ  чу¬ 
гуна  съ  отверстіями,  такъ-пазываемыми  к  анФ ор¬ 
кам  и.  Въ  первомъ  случаѣ  вареніе  пищи  про¬ 
исходитъ  въ  кастрюляхъ  и  горшкахъ,  поставленныхъ 
на  плиту,  а  во  второмъ  кастрюли  помѣщаются  въ 
канФорки,  такъ-что  нижняя  часть  ихъ  соприкасается 
съ  пламенемъ  въ  топливникѣ.  Первый  способъ 
устройства  плиты  слѣдуетъ  предпочитать,  такъ- 
какъ  дѣйствіе  огня  тѣмъ  сильнѣе,  чѣмъ  свободнѣе 
и  равномѣрнѣе  огонь  можетъ  распространяться  но 
нижней  поверхности  плиты  и  чѣмъ  болѣе  онъ 
защищенъ  отъ  охлажденія.  Кастрюли  и  горшки, 
соприкасающіеся  съ  огнемъ,  значительно  препят¬ 
ствуютъ  процессу  горѣнія  и  нагрѣванія.  Особенное 
неудобство,  сверхъ  того,  заключается  еще  въ  томъ, 
что  при  снятіи  кастрюлей  холодный  наружный  воз¬ 
духъ  проникаетъ  въ  топливникъ,  чѣмъ  понижается 
температура  въ  немъ. 

Полезное  дѣйствіе  кухонныхъ  очаговъ  обусло¬ 
вливается  также  направленіемъ  дымовыхъ  газовъ. 


Чтобы  заставить  послѣдніе  распространяться  съ 
равномѣрною  скоростью  но  нижней  поверхности 
плиты,  придаютъ  имъ  лучше  всего  въ  оборотах!» 
сперва  нисходящее  направленіе,  которое  противо¬ 
дѣйствуетъ  стремленію  газовъ  подыматься  въ  ды¬ 
мовую  трубу,  чѣмъ  они  заставляются  отдавать 
плитѣ  большее  количество  теплоты. 

2)  Печь  для  жаренія  и  печенія.  Такая 
печь  представляетъ  замкнутый  ящикъ  и  устраива¬ 
ется  изъ  чугуна  или  котельнаго  желѣза.  Она  по¬ 
мѣщается  внутри  кухоннаго  очага,  такъ  чтобы 
дымовыя  газы  шли  около  нея.  Рекомендуется  про¬ 
водить  обороты  сперва  но  крышкѣ,  потомъ  но  боко¬ 
вой  стѣнкѣ  и,  наконецъ,  но  дну  и  задней  стѣнкѣ  печи. 

3)  Котелъ  для  нагрѣванія  воды.  Вода,  на¬ 
грѣтая  въ  котлѣ,  употребляется  преимущественно 
для  мытья  посуды,  но  если  она  идетъ  также  на 
приготовленіе  пищи,  то  приходится  эмалировать 
или  лудить  котелъ. 

4)  Шкафы  для  сохраненія  кушанья  въ  на¬ 
грѣтомъ  состояніи.  Эти  шкафы  помѣщаются  такъ, 
чтобы  дымовые  газы,  отапливающіе  ихъ,  уже  нѣ¬ 
сколько  охладѣли  и  не  могли  производить  въ 
нихъ  высокую  температуру. 

Высота  плиты  кухоннаго  очага  надъ  поломъ 
должна  составлять  2'  6"  до  2'  8 ". 

Системы  устройства  кухонныхъ  очаговъ  до¬ 
вольно  разнообразны.  Мы  ограничимся  дать  только 
три  примѣра,  которые  должны  объяснить  выше 
сказанное  и  могутъ  служить,  въ  данномъ  случаѣ, 
образцами  для  устройства  кухонныхъ  очаговъ  по¬ 
добнаго  рода 

На  чертежахъ  1684—1687  представленъ  ку¬ 
хонный  очагъ  о  трехъ  канФоркахъ.  Чертежи  1684 
и  1686  показываютъ  вертикальные  разрѣзы,  чер¬ 
тежъ  1685  —  горизонтальный  разрѣзъ,  а  чертежъ 
1687  —  передній  видъ  очага.  Теченіе  дымовыхъ 
газовъ  будетъ  ясно  изъ  чертежей.  Ширина  и 
длина  очага  дѣлаются  въ  2 '  8"  до  3'. 

На  чертежахъ  1688—1692  изображенъ  кухон¬ 
ный  очагъ  съ  плитою  и  одною  канФоркою,  распо¬ 
ложенною  непосредственно  надъ  тонкою.  Очагъ 
имѣетъ  ширину  въ  21/*')  а  длину  въ  4'  3". 

Значеніе  буквъ:  Ь  —  поддувало,  і  —  зольникъ, 
к  —  горнило  или  топливникъ,  1  —  дымоходы,  т 
—  желѣзный  патрубокъ,  проводящій  дымовые  газы 
въ  дымовую  трубу  (соединительная  труба  въ  чер- 
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Тезкахъ  пропущена),  п  —  печь  для  жаренія  и  пе¬ 
ченія,  п'  —  печь  для  сохраненія  кушанья  въ  на- 
грѣтомь  состояніи,  о  —  водогрѣйный  котелъ,  г  — 
клапанъ,  в  —  облицовка  стѣны,  ѵ  —  вертикальная 
плита. 

При  помощи  вертикальной  плиты  ѵ  и  кла¬ 
пана  г,  печи  и  и  и'  могутъ  исключаться  изъ  ото¬ 
пленія  дымовыми  газами,  направляющимися  при 
положеніи  клапана  г,  показанномъ  на  чертежѣ  1689, 
непосредственно  въ  дымовую  трубу.  Если  клапану 
г  даютъ  горизонтальное  положеніе,  то  дымовые 
газы  проходятъ  по  дымоходамъ  1  и  затѣмъ  удаля¬ 
ются  въ  дымовую  трубу. 

Часто  пропускаютъ  патрубокъ  и  проводятъ 
дымовые  газы  непосредственно  въ  дымовую  трубу 
внизу  плиты. 

При  топкѣ  кухонныхъ  очаговъ  каменнымъ 
или  хорошимъ  бурымъ  углемъ  разстояніе  плиты 
о гъ  рѣшетки  должно  составлять  приблизительно  7", 
а  при  топкѣ  дровами  или  торфомъ  это  разстояніе 
дѣлается  отъ  9"  до  10". 

Англійскій  кухонный  очагъ,  показанный  на 
чертежахъ  1693  —  1696,  весьма  употребителенъ  въ 
западныхъ  странахъ  Госсіи.  Онъ  состоитъ  изъ  чу¬ 
гунной  плиты  съ  канФорками  &.  Отверстіе  но  выну- 
тіи  кастрюлей  закрывается  кольцевыми  крышками. 
Черезъ  а  обозначается  топливникъ,  а  черезъ  Ь  золь¬ 
никъ.  Сначала  дымовые  газы  распространяются 
йодъ  плитою,  проводятся  по  оборотамъ  Сі,  С*.  Сз, 
вокругъ  печи  Д,  при  чемъ  они  соприкасаются  со 
стѣнкою  подогрѣй  наго  котла  е  и  удаляются  изъ 
послѣдняго  оборота  сз  въ  дымовую  трубу  Г,  поло¬ 
женіе  которой  можетъ  быть  различно.  Кухонные 
очаги  съ  водогрѣйнымъ  котломъ  и  о  двухъ  канФор- 
кахъ,  расположенныхъ  одна  за  другою,  имѣютъ 
длину  обыкновенно  въ  4',  а  ширину  въ  2'  7",  а 
очагъ  о  трехъ  канФоркахъ  такого  же  положенія 
имѣетъ  длину  въ  5'  и  ширину  въ  2'  7". 

Въ  настоящее  время  часто  встрѣчается  въ 
желѣзнодорожныхъ  казармахъ  сторожей  и  рабочихъ 
усовершенствованная  русская  печь,  при  которой 
глухой  шестокъ  замѣненъ  небольшою  плитою  о 
двухъ  канФоркахъ  съ  особымъ  горниломъ.  На  чер¬ 
тежахъ  1697  —  1700  представлена  печь  такого 
вида ,  подробности  которой  будутъ  ясны  безъ 
объясненія  изъ  чертежей.  Размѣры  выражены  въ 
саженяхъ. 


Для  удаленія  испареній,  отдѣляющихся  при 
вареніи  пищи,  устраиваютъ  вытяжную  трубу,  рас¬ 
положенную  между  дымовыми  трубами  кухонныхъ 
очаговъ,  находящихся  другъ  надъ  другомъ  въ  раз¬ 
личныхъ  этажахъ.  Одна  вытяжная  труба  доста¬ 
точна  для  всѣхъ  этажей. 

Въ  стѣнкѣ  вытяжной  трубы  дѣлается  въ  каж¬ 
домъ  этажѣ  отверстіе. 

Желѣзный  колпакъ  падь  очагомъ,  принимаю¬ 
щій  испаренія  отъ  варенія  нищи  и  направляющій 
ихъ  въ  вытяжную  трубу,  все  болѣе  и  болѣе  выво¬ 
дится  изъ  употребленія,  потому-что  онъ  не  кра¬ 
сивъ  и,  сверхъ  того,  на  наружной  поверхности  его 
накопляется  пыль,  а  на  внутренней  сажа. 

Котелъ  для  мойки  бѣлья,  пригото¬ 
вленія  корма  для  скота  и  другихъ  цѣлей 
(черт.  1701  — 1703).  Котелъ  такого  рода  имѣетъ 
обыкновенно  высоту  въ  2'  4",  а  дно  его  находится 
на  разстояніи  1'  отъ  рѣшетки  г.  Зольникъ  а  дѣ¬ 
лается  длиною  въ  Г  8". 

Разстояніе  верхняго  края  котла  отъ  иола  не 
должно  превосходить  3'  8",  почему  и  дно  зольника 
располагается  нѣсколько  ниже  пола.  При  боль¬ 
шихъ  котлахъ  зольникъ  располагается  совсѣмъ 
подъ  поломъ,  а  рѣшетка  на  равной  высотѣ  съ  по¬ 
слѣднимъ.  Въ  этомъ  случаѣ  зольникъ  выступаетъ 
на  1'  8"  за  переднюю  поверхность  наружной  стѣн¬ 
ки  дымоходовъ  и  покрывается  прорѣзною  чугун¬ 
ною  плитою. 

Для  того,  чтобы  топливо  накоплялось  надъ 
рѣшеткою,  боковыя  стѣнки  топливника  скаши¬ 
ваются.  Этими  стѣнками  поддерживается  котелъ. 
Топочное  отверстіе  дѣлается  въ  10"  въ  квадратѣ 
и  перекрывается  аркою  или  кирпичами,  положен¬ 
ными  на  желѣзные  бруски.  Дымовые  газы  выхо¬ 
дятъ  изъ  топливника  черезъ  хайло  1і  въ  обороты 
Ь  и  с  и,  ирошедши  но  послѣднимъ  вокругъ  котла, 
удаляются  въ  дымовую  трубу.  Стѣнки  оборотовъ 
дѣлаются  толщиною  въ  х/2  кирпича  и  возводятся 
на  глиняномъ  растворѣ. 

Поперечное  сѣченіе  оборотовъ  принимается 
въ  V 4  площади  рѣшетки.  Для  чистки  оборотовъ 
располагаются  въ  трехъ  мѣстахъ  отверстія  о, 
плотно  закрытыя  во  время  тонки  дверцами.  При 
входѣ  дымовыхъ  газовъ  въ  дымовую  трубу  распо¬ 
лагается  задвижка  8. 
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Глава  X. 

ОТХОЖІЯ  М-ЬСТА. 


Отхожія  мѣста  служить  для  отправленія  ес¬ 
тественныхъ  потребностей  людей.  Экскременты,  вы¬ 
дѣляемые  послѣдними,  распространяютъ  отврати¬ 
тельное  зловоніе  и  развиваютъ  при  разложеніи 
весьма  вредные  для  здоровья  человѣка  газы.  Ко¬ 
атому  слѣдуетъ  вообще  заботиться  о  томъ,  чтобы 
при  устройствѣ  отхожихъ  мѣстъ  и  удаленіи  экс¬ 
крементовъ  по  возможности  удовлетворял ись  всѣ 
гигіеническія  требованія  и  избѣгались  всѣ  неудоб¬ 
ства,  неизбѣжно  связанныя  съ  устройствомъ  отхо¬ 
жихъ  мѣстъ,  или  но  крайней  мѣрѣ  сдѣлались  менѣе 
замѣтными. 

Экскременты  хранятся  болѣе  или  менѣе  про¬ 
должительное  время  вблизи  строенія  въ  особыхъ 
ямахъ,  изъ  которыхъ  они  періодически  вывозятся, 
или  удаленіе  нечистотъ  производится  безпрерывно 
при  помощи  воды,  но  подземнымъ  сточнымъ  кана¬ 
ламъ  канализаціи. 

Въ  первомъ  случаѣ  отхожія  мѣста  называ¬ 
ются  обыкновенн  ы  м  и  ,  а  во  второмъ  о  б  м  ы  - 
в  а  е  м  ы  м  и  водою  или  ватерклозе  т  а  м  и. 

Отхожія  мѣста  въ  строеніяхъ  должны  быть 
расположены  такъ,  чтобы  легко  можно  было  ихъ 
найти,  но,  не  смотря  на  это,  они  не  должны  при¬ 
влекать  къ  себѣ  вниманіе. 

Помѣщеніе  для  отхожихъ  мѣстъ  должно  доста¬ 
точно  освѣщаться  и  провѣтриваться,  что  лучше 
всего  производить  посредствомъ  окна,  продѣлан¬ 
наго  въ  наружной  стѣнѣ,  такъ  чтобы  свѣтъ  и  свѣ¬ 
жій  воздухъ  могли  прямо  проникать  въ  означен¬ 
ное  помѣщеніе. 

Если  помѣщеніе  для  отхожихъ  мѣстъ  нахо¬ 
дится  внутри  зданія,  то  они  называются  вну¬ 
тренними,  а  если  они  устроены  внѣ  зданія,  то 
носятъ  названіе  наружныхъ. 

Главныя  составныя  части  каждаго  обыкно¬ 
веннаго  отхожаго  мѣста  слѣдующія: 

II  о  м  ѣ  щ  е  н  і  е  для  отхожаго  мѣста, 
стульчаки,  ф  а  н  о  в  ы  я  трубы  и  выгребъ 
или  выгребная,  помойная  яма. 

Помѣщеніе  для  отхожаго  мѣста.  Въ 
жилыхъ  зданіяхъ  помѣщенію  для  отхожаго  мѣста 
даютъ  ширину  не  меньше  2'  8"  и  длину  въ  3'  4"; 


но  если  допускаютъ  мѣстныя  условія  большіе  раз¬ 
мѣры,  то  лучше  дѣлать  ширину  не  меньше  3'  4" 
и  длину  въ  4'.  Дверь  помѣщенія  для  отхожаго 
мѣста  должна  быть  шириною  не  меньше  2'  и 
должна  открываться  при  небольшихъ  размѣрахъ 
помѣщенія  наружу,  а  въ  другомъ  случаѣ  внутрь. 

Помѣщенія  для  отхожихъ  мѣстъ  должны  от¬ 
дѣляться  отъ  другихъ  помѣщеній  двойною  дверью 
или  небольшою  переднею,  гдѣ  иногда  еще  помѣ¬ 
щается  отдѣльный  писсуаръ  Р  (черт.  1704). 

Стѣны,  отдѣляющія  отхожее  мѣсто  отъ  дру¬ 
гихъ  помѣщеній,  должны  быть  такой  толщины,  что¬ 
бы  испорченный  воздухъ  изъ  перваго  не  могъ  про¬ 
никать  въ  другія  помѣщенія.  Если  отхожія  мѣста 
расположены  въ  нѣсколькихъ  этажахъ  другъ  надъ 
другомъ,  то  они  отдѣляются  одинъ  отъ  другого 
обыкновеннымъ  потолкомъ;  но,  если  надъ  отхо¬ 
жимъ  мѣстомъ  находится  жилое  помѣщеніе,  то  по¬ 
толокъ  устраивается  лучше  всего  изъ  сводовъ 
между  рельсами  или  двутавровыми  желѣзными  бал¬ 
ками. 

Стульчакъ  занимаетъ  всю  ширину  по¬ 
мѣщенія  для  отхожаго  мѣста,  помѣщается  въ  углу 
его  или  такъ,  чтобы  еще  небольшой  промежутокъ 
остался  между  нимъ  и  ограждающими  стѣнами 
помѣщенія. 

Ширина  стульчаковъ  дѣлается  въ  Г  8"  и 
высота  отъ  пола  въ  Г  7°. 

Очкамъ  стульчаковъ  даютъ  круглую  Форму  и 
поперечникъ  до  Г.  Стульчаки  устраиваются  изъ 
деревянныхъ  досокъ  разнаго  рода,  которыя  снаб¬ 
жаются  политурою  или  окраскою  изъ  масляной 
краски,  или  только  гладко  острагиваются. 

Очки  закрываются  подъемными  крышками  или 
таковыми,  снабженными  шарнирами,  поднимающи¬ 
мися  съ  передней  стороны  или  съ  одного  изъ  бо¬ 
ковъ.  Въ  настоящее  время  примѣняются  для  бо¬ 
лѣе  плотнаго  затвора  очковъ  резиновыя  кольца  или 
затворныя  пружины  и  т.  и. 

Для  того,  чтобы  люди,  при  отправленіи  сво¬ 
ихъ  естественныхъ  потребностей,  не  устанавлива¬ 
лись  ногами  на  стульчакѣ  и  не  марали  его,  перед¬ 
няя  стѣнка  послѣднихъ  дѣлается  круглою  съ  гори- 
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зонтальиымъ  краемъ,  шириною  отъ  3"  до  З1/*" 
(черт.  1705  и  1706).  Части  а  передней  стѣнки 
слульчаковъ  располагаются  иногда  наклонными. 
Той  же  самой  цѣли  стараются  достигнуть  наклон¬ 
ными  сидѣньями.  Но,  такъ-какъ  въ  обоихъ  слу¬ 
чаяхъ  оказывалось  невозможнымъ  предотвращать 
мараніе  стульчаковъ  экскрементами,  то  лучше 
устраивать  надъ  стульчаками  приспособленіе,  со¬ 
стоящее  изъ  доски  1)  такого  положенія,  чтобы  лица, 
пользующіяся  отхожими  мѣстами,  принуждены  были 
садиться  на  стульчакъ  (черт.  1707). 

Для  того,  чтобы  рабочіе,  занятые  на  Фабри¬ 
кахъ  или  заводахъ,  не  слишкомъ  долгое  время  за¬ 
сиживались  въ  отхожихъ  мѣстахъ,  устраиваютъ 
такъ-называемыя  н  а  и  о  л  ь  н  ы  я  ,  л  а  г  е  р  н  ы  я ,  в  р  е- 
менн  ы  я  или  рабочія  о  т х  о  ж і  я  м  ѣ  с т  а ,  при 
которыхъ  вмѣсто  стульчаковъ  продѣланы  отвер¬ 
стія,  очки,  въ  иолу,  извѣстныя  подъ  названіемъ 
турецкихъ  очковъ. 

Отхожія  мѣста  подобнаго  вида  распространя¬ 
ютъ  страшное  зловоніе  и  оказываются  весьма  вред¬ 
ными  въ  гигіеническомъ  отношеніи. 


Временныя  отхожія  мѣста  устраиваются  въ 
настоящее  время  въ  видѣ  общаго  сидѣнья  изъ 
деревянныхъ  досокъ  съ  отверстіями,  дозволяющими, 
при  помощи  особыхъ  приспособленій,  только  пра¬ 
вильное  пользованіе  ими.  При  общественныхъ  от¬ 
хожихъ  мѣстахъ  внутри  зданія  оказывается  какъ 
матеріалъ  для  сидѣнья  наиболѣе  цѣлесообразнымъ 
эмалированный  или  асфальтированный  чугунъ. 

Для  отдѣльныхъ  отхожихъ  мѣстъ  употребля¬ 
ются  еще  стульчаки  изъ  Фаянса  или  обожженой 
глины,  устроенные  въ  видѣ  сидѣній  безъ  дере¬ 
вянной  обдѣлки.  Верхній  край  снабжается  обыкно¬ 
венно  кольцомъ  изъ  дерева  на  шарнирѣ  (черт.  1708). 

Ф  а  н  о  в  ы  я  тру  б  ы.  Фановыя  трубы  слу¬ 
жатъ  для  отведенія  экскрементовъ  въ  выгребную 
яму,  въ  сточный  каналъ  канализаціи  или  въ  за¬ 
крытую  бочку;  онѣ  соединяются  съ  чашкою  стуль¬ 
чака  наклонными  колѣнами  и  образуютъ  съ  послѣд¬ 
ними  уголъ  не  больше  25°  до  30°. 


Фановыя  трубы  устраиваются  изъ  эмалиро¬ 
ваннаго  или  асфальтированнаго  чугуна  и  изъ  глазу¬ 
рованной  обожженой  глины.  Послѣднія  оказываются, 
не  смотря  на  ихъ  гладкую  поверхность,  менѣе  удоб¬ 
ными,  потому -что  соединеніе  отдѣльныхъ  частей 
Фановыхъ  трубъ  между  собою  производится  цемент¬ 
нымъ  растворомъ,  который  не  всегда  препятствуетъ 


прониканію  зловоній.  Сверхъ  того,  въ  глазуро¬ 
ванныхъ  глиняныхъ  трубахъ  могутъ  находиться, 
уже  передъ  употребленіемъ  въ  дѣло,  небольшія 
дырочки  и  трещины,  или  послѣднія  могутъ  про¬ 
изойти  отъ  прикрѣпленія  трубъ  къ  осѣдающимъ 
стѣнамъ  зданія.  Въ  виду  этихъ  недостатковъ 
рекомендуются  въ  настоящее  время  преимущественно 
Фановыя  трубы  изъ  эмалированнаго  или  асфальтиро¬ 
ваннаго  чугуна,  между  тѣмъ  какъ  глазурованныя 
глиняныя  должно  употреблять  только  при  небольшой 
длинѣ  проводовъ.  Соединеніе  отдѣльныхъ  частей 
чугунныхъ  Фановыхъ  трубъ  производится  растру¬ 
бомъ  съ  запайкою  свинцомъ  или  при  помощи  же¬ 
лѣзной  замазки. 

Деревянныя  Фановыя  трубы  скоро  загниваютъ 
и  становятся  неплотными,  почему  очень  рѣдко  и 
устраиваются.  Онѣ  бываютъ  квадратнаго  сѣченія 
въ  12"  ширины  и  выдѣлываются  изъ  сосновыхъ 
досокъ,  толщиною  въ  2 1І2 ",  обдѣлываемыхъ  черезъ 
каждые  5'  желѣзною  полосою.  Щели  между  досками 
проконопачиваются,  а  внутренняя  поверхность 
осмаливается. 

Фановыя  трубы  должны  быть  расположены 
въ  зданіи  такъ,  чтобы  они  были  защищены  отъ 
дѣйствія  мороза  и  экскременты  въ  нихъ  не  замер¬ 
зали.  Замерзанія  Фановыхъ  трубъ  не  приходится 
опасаться,  если  наружный  воздухъ  отдѣленъ  отъ 
нихъ  стѣною  въ  1 1І2  кирпича  толщины  и  отхожее 
мѣсто  сообщено  съ  отапливаемымъ  помѣщеніемъ. 
Весьма  полезно  располагать  отхожее  мѣсто  не¬ 
посредственно  вблизи  дымовыхъ  трубъ. 

Сверхъ  того,  слѣдуетъ  избѣгать  накопленія 
экскрементовъ  въ  Фановыхъ  трубахъ,  чего  дости¬ 
гаютъ,  придавая  имъ  поперечникъ  надлежащей 
величины  и  достаточный  уклонъ.  Значительные 
изгибы  Фановыхъ  трубъ  должны  избѣгаться. 

Поперечникъ  Фановыхъ  трубъ,  не  омываемыхъ 
водою,  дѣлается  не  меньше  6",  а  лучше  въ  8"  и 
больше.  Въ  зданіяхъ  съ  нѣсколькими  этажами  для 
Фановыхъ  трубъ,  проходящихъ  черезъ  всѣ  этажи, 
принимаютъ  поперечникъ  обыкновенно  въ  10". 

При  ватерклозетахъ  нечистоты  сильно  раз¬ 
жижаются,  почему  и  поперечникъ  Фановыхъ  трубъ 
дѣлается  меньше,  а  именно:  при  вертикальныхъ 
трубахъ  въ  4'',  а  при  немного  наклонныхъ  въ  5". 

Всѣ  Фановыя  трубы  должны  по  возможности  не 
отклоняться  отъ  вертикальнаго  положенія. 

На  чертежахъ  1709  и  1710  показано  соеди¬ 
неніе  чашки  стульчаковъ  съ  наклонными  колѣна  ми; 
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образующими  Съ  Фановыми  трубами  уголъ  нс 
больше  25°  до  30°. 

Иногда  чашка  съ  наклоннымъ  колѣномъ  со¬ 
единяется  въ  одно  цѣлое,  чтобы  избѣгать  нако¬ 
пленія  нечистотъ  въ  послѣднемъ. 

В  ы  г р  е  б  ы  или  выгребныя  ямы.  Вы¬ 
гребныя  амы,  въ  которыхъ  собираются  нечистоты 
въ  періодъ  времени  между  двумя  вывозами,  бываютъ 
подземныя  и  устраиваются  преимущественно  изъ 
каменнаго  матеріала. 

При  опредѣленіи  объема  выгребныхъ  ямъ 
слѣдуетъ  принимать  въ  соображеніе,  что  объемъ 
экскрементовъ  одного  человѣка  ежегодно  составляетъ 
приблизительно  20  куб.  Футовъ,  изъ  которыхъ 
9/ю  состоятъ  изъ  мочи  и  */іо  изъ  твердыхъ  из-  1 
верженій.  Можно  положить,  что  выгребная  яма 
очищается  два  раза  въ  годъ.  Высота  выгребныхъ 
ямъ  должна  быть  не  меньше  6'  до  61/*'. 

Выгребныя  ямы  должны  быть  расположены 
такъ,  чтобы  онѣ  не  соприкасались  съ  кладкою 
стѣнъ  зданія.  Слѣдуетъ  предпочитать  положеніе 
ихъ  внѣ  зданія,  такъ  чтобы  стѣнки  ихъ  были  со¬ 
вершенно  независимы  отъ  стѣнъ  зданія.  Но,  если 
яма  находится  внутри  стѣнъ,  окружающихъ  зданіе, 
то  слѣдуетъ  обратить  особенное  вниманіе  на  то, 
чтобы  зловоніе  и  вредные  газы  не  проникали  изъ 
нея  во  внутренность  зданія. 

Стѣнки  и  дно  выгребныхъ  ямъ  должны  быть 
совершенно  непроницаемы  для  жидкостей.  Обык¬ 
новенно  устраиваются  стѣнки  ихъ  толщиною  въ 
1і/*  кирпича  съ  прослойкою  отъ  I1/*"  до  2"  ши¬ 
рины,  заполняемою  цементнымъ  или  гидравличе¬ 
скимъ  известковымъ  растворомъ.  Стѣнки  ямы  вну¬ 
три  гладко  оштукатуриваются  жирнымъ  цемент¬ 
нымъ  растворомъ.  Дну  выгребныхъ  ямъ  даютъ 
уклонъ  къ  одной  точкѣ  и  округляютъ  углы,  что¬ 
бы  облегчить  чистку  ямъ,  или  дно  дѣлаютъ  коры¬ 
тообразнымъ. 

Ямы  перекрываются  плоскимъ  сводомъ  тол¬ 
щиною  въ  одипъ  кирпичъ. 

Весьма  рекомендуется  окружать  выгребныя 
ямы  со  всѣхъ  сторонъ,  снизу  и  сверху,  слоемъ 
жирной  глины  толщиною  въ  14".  Насыпь  надъ 
сводомъ  дѣлается  тогда  толщиною  отъ  1'  до  1і/*'. 

Для  кладки  стѣнокъ  выгребныхъ  ямъ  извест¬ 
няки  и  каменныя  породы,  содержащія  въ  себѣ  но¬ 
левой  пшатъ,  не  допускаются,  такъ-какъ  они 
разрушаются  дѣйствіемъ  сырости,  углекислоты  и 


1  другихъ  веществъ.  Допускаются  для  этой  цѣли 
однѣ  лишь  кристаллическія  каменныя  породы  и 
сильно  обожженные  кирпичи  наилучшаго  качества. 
Чѣмъ  меньше  число  швовъ  въ  кладкѣ  стѣнокъ, 
тѣмъ  плотнѣе  будутъ  послѣднія,  почему  и  реко¬ 
мендуется  устраивать  ихъ  изъ  тесаннаго  камня  изъ 
твердаго  песчаника,  если  онъ  имѣется  въ  распо¬ 
ряженіи,  или  изъ  бетона,  въ  видѣ  камней  правиль¬ 
ной  Формы. 

Отверстіе  для  чистки  выгребной  ямы  распо¬ 
лагается  въ  серединѣ  сводчатаго  перекрытія  ея  и 
дѣлается  приблизительно  въ  2'  въ  квадратѣ.  Это 
отверстіе  закрывается  лучше  всего  каменною  подъ¬ 
емною  плитою. 

На  чертежѣ  1711  представлена  выгребная 
яма,  при  которой  отверстіе  для  чистки  устроено 
въ  видѣ  шахты  и  закрыто  подъемною  каменною 
плитою  а. 

Еще  лучше  закрывать  выгребной  люкъ  двумя 
крышками  а  и  Ь,  изъ  которыхъ  верхняя  а  состоитъ 
изъ  чугуна  и  вставляется  въ  чугунную  раму, 
между  тѣмъ  какъ  нижняя  Ь  дѣлается  изъ  дерева  и 
упирается  въ  небольшой  выступъ  въ  стѣнкахъ  шах¬ 
ты.  Промежутокъ  между  обѣими  крышками  за¬ 
полняется  землею  или  соломою  (черт.  1712). 

На  чертежахъ  1718—  1715  показано  подроб¬ 
ное  устройство  отхожаго  мѣста.  Значеніе  буквъ 
слѣдующее :  А  —  выгребная  яма,  В  —  спускъ  не¬ 
чистота  къ  выгребу,  С  —  Фановыя  трубы,  1)— стуль¬ 
чакъ,  Е  очки  и  Е  —  окно.  Относительно  кирпич¬ 
наго  спуска  нечистотъ  въ  выгребъ,  приходится  еще 
замѣтить,  что  дпо  его  должно  имѣть  уклонъ  не 
менѣе  35°  до  45°,  чтобы  нечистоты  не  задержива¬ 
лись  на  немъ. 

Для  того,  чтобы  при  осадкѣ  наружныхъ  стѣнъ 
зданія  не  образовались  трещины  въ  мѣстѣ  соедине¬ 
нія  спуска  съ  выгребною  ямою,  кладка  спуска  дѣ¬ 
лается  совершенно  независимою  отъ  кладки  стѣнъ 
зданія. 

При  ватерклозетахъ  спускъ  устраивается  изъ 
того  же  самаго  матеріала,  какъ  и  Фановыя  трубы. 

На  чертежѣ  1716  изображена  выгребная  яма, 
принятая  за  образецъ  въ  Штутгартѣ.  Вентиляція 
ямы  происходитъ  при  помощи  чугунной  трубы 
а,  соединенной  съ  Фановою  трубою  на  уровнѣ  пола 
нижняго  этажа  и  идущей  вверхъ  за  крышу  зда¬ 
нія.  Для  усиленія  тяги  зажигается  газовый  ро¬ 
жокъ,  устроенный  въ  трубѣ. 
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Раздѣлители,  девйзоры  или  сепа¬ 
раторы.  Для  того,  чтобы  ограничить  образова¬ 
ніе  зловоній  въ  выгребныхъ  ямахъ,  устраиваютъ  по¬ 
слѣднія  такимъ  образомъ,  чтобы  возможно  было 
раздѣлять  густые  экскременты  отъ  жидкихъ.  Па  чер¬ 
тежахъ  1717  и  1718  показана  выгребная  яма  съ 
раздѣлителемъ,  образуемымъ  перегородкою  съ  не¬ 
большими  отверстіями.  Густые  экскременты  за¬ 
держиваются  въ  передней  части  А  ямы,  между 
тѣмъ  какъ  жидкіе  стекаютъ  въ  заднюю  часть  В, 
изъ  которой  они  отводятся  сточными  каналами 
или  выкачиваются  насосами. 

Выгребная  яма  подобнаго  вида  представлена 
на  чертежахъ  1719  и  1720.  Мѣсто  Ь,  у  котораго 
удаляются  густые  экскременты,  показано  пунк¬ 
тиромъ. 

Для  отдѣленія  твердыхъ  экскрементовъ  отъ 
жидкихъ,  рекомендуется  также  устройство  выгреб¬ 
ной  ямы  по  чертежамъ  1721  а  и  Ъ,  при  которой 
часть  А  ямы  для  твердыхъ  экскрементовъ  отдѣ¬ 
лена  отъ  части  В  для  жидкихъ  цилиндрическою 
перегородкою,  снабженною  небольшими  отверстіями. 
По  трубѣ  СС  экскременты  доходятъ  въ  яму  А, 
въ  которой  находится  отверстіе  для  чистки  ея.  По 
трубѣ  Б  можно  отводить  жидкіе  экскременты. 

На  чертежахъ  1721  с,  сі  и  е  представленъ 
берлинскій  типъ  выгребной  ямы.  Она  состоитъ  изъ 
сборной  ямы  а,  въ  которую  но  трубѣ  с  доходятъ 
экскременты  и  другія  нечистоты  домашняго  хо¬ 
зяйства,  и  изъ  отводной  ямы  Ь.  Изъ  послѣдней 
содержаніе  ямы  отводится  по  трубѣ  (1  изъ  кирпич¬ 
ной  кладки,  снабженной  гидравлическимъ  затво¬ 
ромъ,  въ  городскіе  сточные  каналы. 

Обѣ  ямы  сообщены  отверстіемъ,  закрытымъ 
рѣшеткою,  прутья  которой  имѣютъ  разстояніе 
другъ  отъ  друга  не  больше  25  шт.  (1"). 

Иногда  выгребныя  ямы  устраиваются  изъ  ли¬ 
стового  желѣза. 

Подвижные  выгребы  бываютъ  обыкно¬ 
венно  малаго  объема  и  представляютъ  деревян¬ 
ныя  бочки  или  цилиндры  изъ  котельнаго  желѣза 
съ  двойнымъ  дномъ. 

Дезодорація  отхожихъ  мѣстъ.  Для 
того,  чтобы  препятствовать  прониканію  зловонныхъ 
газовъ  изъ  выгребной  ямы  и  Фановыхъ  трубъ,  въ 
отхожее  мѣсто  и  смежныя  жилыя  помѣщенія,  рас¬ 
полагаютъ  непосредственно  йодъ  чашею  клапаны 


или  задвижки ,  называемыя  механическим  и 
затворами  въ  противоположность  къ  такъ-назы- 
ваемымъ  гидравлическимъ,  которыя  прихо¬ 
дится  предпочитать  но  ихъ  болѣе  надежному  за¬ 
твору. 

Другой  способъ  дезодораціи  нечистотъ  состо¬ 
итъ  ъъ  засыпкѣ  ихъ  мелькимъ  торфомъ,  сухою 
землею  и  ир.  послѣ  каждаго  пользованія  отхожимъ 
мѣстомъ. 

Клапаны  и  задвижки  выдѣлываются  изъ  Фар¬ 
фора,  листового  желѣза  или  чугуна  съ  оболочкою 
изъ  эмали.  При  пользованіи  отхожимъ  мѣстомъ, 
клапанъ  открывается  автоматически  вѣсомъ  падаю¬ 
щихъ  на  него  экскрементовъ  (черт.  1722)  или 
рукою. 

На  чертежѣ  1723  показанъ  затворъ  посред¬ 
ствомъ  задвижки  С.  Рычагъ  I)  задвижки  двигается 
внутри  особаго  кожуха,  прилитаго  къ  плитѣ  В. 
Всѣ  швы  аппарата,  состоящаго  изъ  трехі»  частей, 
привинченныхъ  другъ  къ  другу  болтами,  уплотня¬ 
ются  асфальтовымъ  войлокомъ.  Примѣненіемъ  кла¬ 
пановъ  и  задвижекъ  не  достигается  полной  дезо¬ 
дораціи  въ  отхожихъ  мѣстахъ. 

Гидравлическій  затвор  ъ.  Болѣе  удоб¬ 
ными  для  достиженія  желаемой  цѣли  оказываются 
гидравлическіе  затворы.  Для  обильнаго  омыванія 
клозетовъ  необходима  система  сточныхъ  каналовъ 
для  нечистотъ.  Но  если  канализаціи  не  имѣется, 
то  можно  примѣнять  приспособленія,  показанныя 
па  чертежахъ  1724  и  1725,  при  которыхъ  вода 
вливается  въ  клозетъ  лейкою.  Приспособленіе, 
изображенное  на  чертежѣ  1724,  состоитъ  изъ  сифоня, 
вставленнаго  между  чашею  и  Фановою  трубою, 
между  тѣмъ  какъ  при  приспособленіи,  показан¬ 
номъ  на  чертежѣ  1725,  расположенъ  подъ  чашею 
котлообразный  сосудъ.  Для  удаленія  зловонныхъ 
газовъ  служитъ  особая  вытяжная  труба. 

Вентиляція  отхожихъ  мѣста.  Для 
удаленія  зловонныхъ  газовъ  изъ  выгребныхъ  ямъ 
и  Фановыхъ  трубъ,  устраиваютъ  особыя  вытяжныя 
трубы,  дѣйствіе  которыхъ  всегда  зависитъ  отъ 
разности  температуры  наружнаго  воздуха  и  тем¬ 
пературы  воздуха  въ  выгребной  ямѣ.  Въ  теплое 
время  года  поэтому  тяга  въ  вытяжной  трубѣ  со¬ 
вершенно  прекращается. 

Эти  вытяжныя  трубы  располагаются  въ  выс¬ 
шей  точкѣ  выгребной  ямы. 
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Для  усиленія  тяги  падъ  верхнимъ  отверстіемъ 
вытяжной  трубы,  послѣдняя  вверху  снабжается  кол¬ 
пакомъ  Волыіерта,  уже  извѣстнымъ  изъ  прежняго. 

Еще  сильнѣе  будетъ  дѣйствовать  вентиляція, 
если  вытяжная  труба  а  расположена  между  двумя 
дымовыми  трубами,  а  именно  лучше  всего  между 
таковыми,  отводящими  дымовые  газы  кухонныхъ 
очаговъ,  отапливаемыхъ  и  въ  лѣтнее  время  (черт. 
1726  и  1727). 

Выгребная  яма  всегда  должна  быть  плотно 
затворена. 

Дѣйствіе  вытяжныхъ  трубъ  будетъ  еще  удач¬ 
нѣе,  если  воздухъ  въ  нихъ  непосредственно  на¬ 
грѣвается  дымовыми  газами,  удаляющимися  изъ 


особенно  для  этой  цѣли  устроенной  печи  1).  Въ  та¬ 
ком!»  случаѣ  вытяжная  труба  С  представляетъ  въ 
то  же  время  дымовую  трубу  этой  печи  (черт.  1728). 

Нагрѣваніе  воздуха  въ  вытяжной  трубѣ  нро- 
|  изводится  также  при  помощи  керосиновой  или  мас¬ 
ляной  лампы,  газовой  горѣлки  и  т.  и. 

Иногда  вентиляція  выгребныхъ  ямъ  проис¬ 
ходитъ  при  помощи  Фановыхъ  трубъ  самихъ.  Для 
этой  цѣли  онѣ  проводятся  вверхъ  далеко  надъ 
крышею.  Но  этотъ  способъ  вентиляціи  менѣе 
сильно  и  надежно  дѣйствуетъ,  чѣмъ  только- что  из¬ 
ложенные,  при  которыхъ  тяга  въ  вытяжной  трубѣ 
значительно  усиливается  искусственнымъ  нагрѣва- 
ніемъ  воздуха  въ  ней. 
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№  1. 


Таблица  вѣса  различныхъ  тѣлъ. 


Названіе  тѣлъ. 

1  кубическій  футъ. 

1  куб.  метръ. 

Фунт. 

Пуд. 

Килогр. 

Алкоголь . 

55 

1,88 

792 

Асфальтъ  чистый . 

138 

3,45 

2000 

„  литый  съ  гравіемъ . 

ПО 

2,75 

1600 

п  битый  . 

124 

3,10 

1800 

138 

3,45 

2000 

76 

1,90 

1100 

69,і 

1,787 

1000 

Гипсъ  необожженный . 

151 

3,775 

2230 

„  обожженный . 

124 

3,ю 

1800 

„  просѣянный . 

94 

2,35 

1360 

литой .  .  . 

67 

1,675 

970 

Глина  мокрая . . 

131 

3,275 

1900 

_  сухая  . 

194 

2,60 

1500 

Гранитъ  . 

196 

4,90 

2800 

Дерево:  Береза  полусухая . 

50 

1,25 

720 

Букъ  полусухой  . 

53 

1,325 

760 

Лѵбъ  «  . 

43—59 

1  П75 — 1.475 

020—850 

Ель  полусухая  . 

42 

X  |«/  X  в  *9 

1,05 

600 

Пихта  „  . 

42 

1,05 

600 

Сосна  „  . . 

38—45 

0,95 — 1,125 

550—650 

538 

13,45 

7800 

Жиръ  разнаго  рода  . 

65 

1,625 

930 

90-138 

2,25 —  3,45 

1300—2000 

Зерновой  хлѣбъ  въ  насыпку:  Овесъ  . 

22—32 

0,55 — 0,80 

о 

00 

1 

? 

со 

Пшеница . . 

48-55 

1,20—1,375 

700—800 

Рожь . 

42-55 

1,05 — 1,375 

600—800 

Ячмень . . 

37—52 

0,925—1,30 

530— 750 

Известковый  растворъ . 

114-128 

2,85 — 3,20 

1640—1850 

Известнякъ . 

180—196 

4,50 — 4,90 

2600—2800 

Картофеля  . . 

55 

1,375 

800 

Керосинъ  . 

57 

1,425 

820 

Кирпичъ  обыкновенный .  . 

101 

2,525 

1460 

пустотѣлый . 

83 

2,075 

1200 

Кладка  кирпичная  изъ  обыкновеннаго  кирпича  . 

111 

2,773 

1600 

Я  »  Я  пористаго  „  . 

90 

2,15 

1800 

я  »  я  пустотѣлаго  „  . 

76 

1,90 

1100 

изъ  известняковъ  . 

152 

3,80 

2200 

„  „  булыжниковъ . 

166 

4,15 

2400 

„  „  песчаниковъ . 

145 

4,625 

2100 

Клеверъ  . 

24 

0,6 

350 

Клинкеръ . . . .  . . . 

138 

3,45 

2000 

59 

1,475 

850 
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Названіе  тѣлъ. 

1  кубическій  футъ. 

1  куб.  метръ. 

Фунт. 

иуд. 

Кнлогр. 

115 

2,876 

1650 

63 

1,575 

910 

Льняное  сѣмя  . 

55 

1,38 

800 

Мука  рыхлая . 

85 

0,875 

500 

„  въ  мѣшкахъ . 

55 

1,38 

800 

97 — 131 

2,425—3,275 

1400—1900 

Песчаникъ . 

166—173 

4,15 — 4,323 

2400  -  2500 

71 

1,775 

1030 

35 

0,875 

500 

Сахаръ  въ  мѣткахъ  . 

56 

1,40 

825 

Снѣгъ  рыхлый  . 

9 

0,225 

135 

100 

2,5 

1450 

6 

0,15 

90 

Соль  поваренная  въ  бочкахъ  . 

54 

1,85 

790 

538 

13,45 

7800 

Строительный  мусоръ . . 

97 

2,425 

1400 

Стручковые  плоды .  . 

49—59 

1,225 — 1,475 

710—850 

Топлива:  Буковыя  дрова  въ  полѣньяхъ . 

27 

0,675 

400 

Дубовыя  „  „  „  . 

29 

0,725 

420 

Сосновыя  „  „  „  . 

22 

0,55 

320 

Древесный  уголь . 

13—18 

0,325—0,45 

180—250 

Бурый  . 

24—38 

0,6—0,95 

350—550 

Каменный  „  . 

59—73 

1,475 — 1,825 

850-1050 

Коксъ . 

24-39 

0,6 — 0,975 

350-555 

Торфъ . 

13-42 

0,325—1,05 

00 

о 

1 

05 

о 

о 

Цементъ  рыхлый . 

95 

2,375 

1380 

Цементный  растворъ . 

138 

3,45 

2000 

519 

12,975 

7500 

Щебень  изъ  гранита . 

128 

3,20 

1850 

я  „  известняка . 

Ш 

2,776 

1600 

„  „  кирпича  . 

82 

2,05 

1180 
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Л*  2. 

Таблица  собственнаго  вѣса  и  нагрузки  потолковъ,  половъ  и  лѣстницъ: 

въ  килограммахъ  на  1  квад.  метръ, 

„  нудахъ  „  1  „  сажень, 

„  фунтахъ  „1  „  футъ. 


Конструкція  потолковъ,  половъ  и  лѣстницъ  и  родъ  нагрузки. 


Собственный 

вѣсъ. 

Временная 

нагрузка. 

Полная 

нагрузка. 

кд 

80 

250 

330 

пуды 

22 

70 

92 

фунты 

18 

57 

75 

кд 

120 

250 

370 

пуды 

33 

70 

103 

фунты 

27 

57 

84 

250 

250 

500 

нуды 

70 

70 

140 

фунты 

57 

57 

114 

кд 

375 

360 

735 

иуды 

104 

100 

204 

фунты 

85 

82 

167 

кд 

250 

500 

750 

пуды 

70 

140 

210 

фунты 

I  57 

114 

171 

к# 

— 

750 

нуды 

— 

210 

фунты 

— 

171 

кд 

— 

850 — 1000 

пуды 

— 

236—  278 

фунты 

— 

193—  227 

к? 

— 

800 

пуды 

— 

— 

223  ^ 

фунты 

— 

— 

182 

кд 

350 

250 

600 

пуды 

95 

70 

165 

фунты 

77 

57 

134 

350 

500 

850 

пуды 

95 

140 

235 

фунты 

77 

114 

191 

500 

250 

750 

иуды 

140 

70 

210 

фунты 

114 

57 

171 

к? 

500 

500 

1000 

пуды  , 

140 

140 

280 

фунты 

114 

114 

228 

кд 

500 

500 

1000 

нуды 

140 

140 

280 

фунты 

114 

114 

228 

кд 

500 

750 

1250 

пуды 

140 

210 

350 

фунты 

114 

171 

285 

кд 

260 

— 

нуды 

72 

— 

— 

фунты 

59 

— 

— 

кд 

250 

— 

— 

пуды 

70 

— 

— 

фунты 

57 

— 

— 

кд 

350 

250 

600 

нуды 

95 

70 

165 

фѵнты 

77 

57 

134 

кд 

350 

500 

850 

пуды 

95 

140 

235 

фунты 

77 

114 

191 

кд 

— 

— 

600-650 

пуды 

— 

— 

165—181 

фунты 

— 

— 

134-148 

Балки  съ  простымъ  половымъ  настиломъ . 

Балки  съ  двойнымъ  половымъ  настиломъ  или  досчатою  подшивкою . 

Балки  съ  чернымъ  поломъ  и  досчатою  подшивкою  для  жилыхъ  помѣщеній  . . . 

Половыя  балки  чердачнаго  помѣщенія  жилыхъ  построекъ . 

Балки  съ  чернымъ  поломъ  и  т.  д.  для  танцовальныхъ  залъ,  мастерскихъ, 
фабрикъ  съ  легкими  машинами,  сѣноваловъ  и  амбаровъ . 

Потолочныя  балки  амбаровъ  для  шерсти . 

Потолочныя  балки  амбаровъ  для  зерна  . 

Потолочныя  балки  соляныхъ  амбаровъ,  въ  которыхъ  бочки  расположены 
другъ  надъ  другомъ  въ  три  ряда . 

Сводчатые  потолки  изъ  пористаго  кирпича  для  жилыхъ  помѣщеній . 

То  же  для  фабрикъ  и  амбаровъ . 

Сводчатые  потолки  изъ  обыкновеннаго  кирпича  для  жилыхъ  помѣщеній . 

То  же  для  фабрикъ  и  амбаровъ  . 

То  же  для  лѣстницъ  и  площадокъ . 

То  же  для  проѣздовъ  и  подъ  дворами . 

Желѣзныя  балки,  при  разстоянія  другъ  отъ  друга  отъ  3' — 4'  (0,9  ш. — 1,2  т.), 
съ  половымъ  настиломъ,  подшивкою  и  смазкою . 

Желѣзныя  балки  съ  промежуточными  сводиками  изъ  пористаго  кирпича, 
при  разстояніи  другъ  отъ  друга  отъ  Зі/г'  —  5'  (1  ш. —  1,5  ш.) . 

Потолки  изъ  балочнаго  волнистаго  желѣза  съ  бетономъ  для  жилыхъ  помѣщеній 
Балочпое  волнистое  желѣзо  подъ  лѣстницами  и  площадками . 


Желѣзныя  лѣстницы  . 
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№  3. 


Таблица  собственнаго  вѣса  единицы  площади  наклоннаго  ската  крыши. 


Родъ  кровли. 

Среди 

Килограммы 
на  1  кв.  метръ. 

іи  собственны! 

Иуды  на  1  кв. 
сажень. 

Гі  вѣсъ. 

Фунты  на  1  кв. 
футъ. 

а.  Деревянныя  крыши. 

Черепицы  въ  1  рядъ . 

102 

28 

23 

Я  »  2  ряда  . 

127 

35 

28 

Фальцевыя  черепицы . 

72 

20 

16 

76 

21 

17 

Древесный  цементъ . 

135 

38 

31 

Асфальтъ  на  слоѣ  глины . 

61—76 

17—21 

14—17 

102 

28 

23 

30 

8 

7 

Солома  или  камышъ  беэъ  глины . . 

61 

17 

14 

я  „  „  съ  глиною .  . 

76 

21 

17 

Листовой  цинкъ  или  желѣзо  на  досчатой  обшивкѣ . 

41 

11 

9 

Ь.  Металлическія  крыши. 

Аспидъ  на  уголкахъ . 

51 

14 

12 

Желѣзо  листовое  гладкое .  . . 

25 

7 

6 

„  волнистое  на  уголкахъ  . 

22 

6 

5 

Цинкъ  волнистый  п  „  . 

24 

7 

6 

Стекло  на  уголкахъ  или  горбыляхъ . 

35—50 

10—14 

8—12 

Цинкъ,  литой  въ  плитахъ  на  деревянной  обрѣшеткѣ  и  стропилахъ .  . 

70 

20 

7 

Въ  числахъ  таблицы  №  3  не  включенъ  собственный  вѣсъ  стропильныхъ  фермъ,  а  только  собственный  вѣсъ  кровельнаго  мате¬ 
ріала,  обрѣшетки  или  обшивки,  стропильныхъ  йогъ  и  прогоновъ. 


№  4. 


Таблица  средняго  собственнаго  вѣса  стропильныхъ  фермъ  па  единицу  площади  наклоннаго 

ската  крыши. 


Конструкція  стропильныхъ  фермъ. 

Средній  собственный  вѣсъ. 

Килограммы 
на  1  кв.  метръ. 

Иуды  на  1  кв. 
сажень. 

Фунты  на  1  кв. 
футъ. 

а.  Деревянныя  крыши. 

Фермы  съ  лежачими  или  стоячими  стульями  при  пролетахъ  отъ  25' — 50' (7,5  т. —  15  ш.) 

7—13 

2—3,в 

1,6—3 

Подвѣсныя  фермы  при  пролетах ■  отъ  33' — 60'  (Ют.  —  18т.) . 

12—18 

3,4—5 

3-4 

Сложныя  подвѣсныя  и  подносныя  фермы  при  пролетахъ  приблизительно  въ  66'  (20  т.) 

20-24 

5,6— 6,8 

5—6 

Фермы  для  открытыхъ  крышъ  при  пролетахъ  отъ  33'— 60'  (Ют.  —  18т.) . 

20-30 

5,6— 8,4 

5—7 

Ь.  Желѣзныя  крыши. 

Собственный  вѣсъ  на  единицу  площади  горизонтальной  проекціи  крыши. 

Легкія  стропильныя  фермы . 

14-20 

4-5,6 

3—5 

Тяжелыя  стропильныя  фермы . 

20—30 

5,б~ ”8,4 

5—7 
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№  5. 

Таблица  собственнаго  вѣса  крышъ  за  исключеніемъ  собственнаго  вѣса  стропильныхъ  фермъ  на 

единицу  площади  горизонтальной  проекціи  крышъ; 

въ  килограммахъ  на  1  квад.  метръ, 

„  пудахъ  я  1  я  сажень, 

я  фунтахъ  я  1  „  футъ. 


Родъ  кровли. 

V* 

Ч» 

ч* 

*/« 

ѵ» 

V» 

1/ю 

а.  Деревин  ныл  крыши. 

Ъе 

144 

122 

114 

_ 

_ 

. 

- 

__ 

Черепицы  въ  1  рядъ . 

пуды 

40 

34 

32 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

фунты 

32 

28 

26 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

і к? 

180 

152 

142 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Черепицы  въ  2  ряда . . 

пу*ы 

50 

42 

39 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

[  фунты 

40 

34 

32 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

і 

[  кв 

102 

87 

81 

77 

76 

75 

74 

— 

— 

Фальцевыя  черепицы . 1 

пудн 

28 

24 

22 

21 

21 

21 

21 

— 

— 

\ 

[  фунты 

23 

20 

18 

17 

17 

17 

17 

— 

— 

1 

[  к? 

108 

91 

85 

82 

— 

— 

— 

— 

— 

Аспидъ . | 

чуди 

30 

25 

23 

22 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

[  фунты 

24 

20 

19 

18 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

[  кв 

106 

91 

84 

81 

79 

78 

77 

77 

77 

Асфальтъ  на  слоѣ  глины . і 

пуды 

29 

25 

23 

22 

22 

22 

21 

21 

21 

1 

(  фунты 

23 

20 

19 

18 

18 

18 

17 

17 

17 

1 

[  к? 

144 

122 

114 

ПО 

107 

106 

105 

104 

104 

Асфальтъ  на  лещадяхъ . | 

пудн 

40 

34 

32 

31 

30 

29 

29 

29 

29 

1 

|  фунты 

32 

28 

26 

25 

24 

24 

24 

24 

24 

1 

I  ке 

42 

36 

34 

32 

32 

31 

31 

31 

30 

Толь . . . . .  1 

пуды 

12 

10 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

1 

1  фунты 

10 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

1 

{  кв 

58 

49 

46 

44 

43 

42 

42 

42 

42 

Листовой  цинкъ  или  желѣзо . | 

пуды 

16 

14 

13 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

1 

Ъ.  Желѣзныя  крыши. 

1 

[  фунты 

13 

12 

11 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

[  кв 

72 

61 

56 

54 

— 

— 

— 

— 

— 

Аспидъ  на  уголкахъ . 

пуды 

20 

17 

16 

16 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

(  фунты 

16 

14 

13 

13 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

[  кв 

35 

30 

28 

27 

26 

26 

26 

26 

26 

Желѣзо  листовое  гладкое . 1 

пуды 

10 

9 

8 

8 

7 

7 

7 

7 

7 

1 

[  фувты 

8 

8 

7 

7 

6 

6 

6 

6 

6 

1 

[  кв 

28 

24 

23 

22 

21 

21 

21 

21 

20 

Желѣзо  волнистое  на  уголкахъ . і 

пуды 

8 

7 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

1 

[  фунты 

7 

6 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

1 

[  к* 

34 

29 

27 

26 

26 

25 

25 

24 

24 

Волнистый  цинкъ  на  уголкахъ . \ 

пуды 

9 

8 

8 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

1 

[  фунты 

8 

7 

7 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

1 

;  кв 

71 

60 

56 

54 

— 

— 

— 

— 

— 

Стекло  на  уголкахъ  или  горбыляхъ . і 

пуды 

20 

17 

16 

15 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1  фунты  1 

16 

14 

13 

12 

Отношеніе  подъема  къ  пролету. 
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№  6. 


Таблиц,;!  давленія  снѣга  на  единицу  площади  наклоннаго  ската  крыши : 


въ  килограммахъ  на  1  квад.  метръ, 

„  пудахъ  „  1  „  сажень, 

я  фунтахъ  „  1  „  футъ. 


_  .  ь 

Отношеніе  подъема  къ  пролету  1  = 

м 

1/з 

1/4 

V* 

Ѵб 

1І7 

Чв 

ч» 

4/ю 

Уголъ  наклоненія  ската  крыши  я  = 

450 

|зЗ»41' 

260  40' 

21«50‘ 

іхо  25' 

160 

140 

12»  30' 

11°  20, 

і  кВ 

83 

89 

93 

95 

96 

96 

96 

96 

Давленіе  снѣга,  дѣйствующее  вертикально . <  иуды 

23 

25 

26 

27 

27 

27 

27 

27 

(  фунты 

19 

20 

21 

22 

22 

22 

22 

22 

При  исчисленіи  предыдущей  таблицы  предположено,  что  давленіе  снѣга  на  1  кв.  метръ,  на  1  кв.  сажень  и  на  1  кв. 
футъ  горизонтальной  проекціи  крыши  составляетъ  100  к#,  относительно  28  пудовъ  и  23  ф)нтовъ.  Часто  давленіе  снѣга  прини¬ 
мается  только  въ  75  к&  на  1  кв.  метръ. 


Если  наклонъ  крыши  у  Ё:  Д ,  то  снѣгъ  уже  болѣе  не  остается  на  ней  и  поэтому  въ  такомъ  случаѣ  давленіе  его  не 
слѣдуетъ  принимать  въ  разсчегъ. 


№  7. 


Таблица  давленія  вѣтра,  дѣйствующаго  перпендикулярно  на  единицу  площади  наклоннаго  ската 
крыши  и  вертикально  на  единицу  площади  горизонтальной  проекціи  ея: 

і  , 

въ  килограммахъ  на  1  квад.  метръ, 

„  нудахъ  „1  „  сажень, 

Я  фунтахъ  „  1  „  футъ. 


Отношеніе  подъема  къ  пролету  ^ 

:  •  •  •  . 

V2 

V» 

ч* 

V® 

Чв 

V? 

V® 

1/9 

!/Ю 

Уголъ  наклоненія  ската  крыши  я 

450 

33»  4і- 

260  40' 

210  50' 

180  25' 

16 

14 

120  30' 

11°  20' 

(  к« 

98 

83 

72 

63 

57 

» 

49 

46 

44 

Давленіе  вѣтра,  дѣйствующее  перпендикулярно  на  * 

<  п\  ды 

27 

23 

20 

18 

16 

15 

14 

13 

12 

скатъ  крыши . 1 

(  фунты 

22 

19 

16 

15 

13 

12 

12  1 

11 

10 

і  кв 

196 

120 

90 

73 

64 

57 

52 

1  48 

46 

Давленіе  вѣтра,  дѣйствующее  вертикально . <  пуды 

54 

33 

25 

20 

18 

16 

15 

14 

13 

(  фунты 

44 

27 

20 

16 

;  15 

13 

12 

12 

11 

При  исчисленіи  предыдущей  таблицы  предположено,  что  направленіе  вѣтра  составляетъ  съ  горизонтомъ  уголъ  въ  10°,  а 
напоръ  вѣтра  принятъ  въ  120  к^  на  1  кв.  метръ  плоскости,  перпендикулярной  къ  его  направленію. 

По  новѣйшимъ  опытамъ  составляющая  давленія  вѣтра,  перпендикулярная  къ  скату  крыши,  принята  въ 

120. 8Іп  (ос -{- 10°)  к<*  на  1  кв.  метръ, 

34  .  віп  ( я  -}-  10°)  пудовъ  на  1  кв.  сажень, 

а  вертикальная  составляющая  въ 

120 . 8Іп  (я  4-  10°)  к#  на  1  кв.  метръ, 

С082  я 

34 . 8Ін  (я  4-  Ю°)  пудовъ  на  1  кв.  сажень. 
соз2  я 

Въ  высокихъ  мѣстахъ  напоръ  вѣтра  доходитъ  до  180  к&  на  1  кв.  метръ  =  50  пудовъ  на  1  кв.  сажень  плоскости,  пер¬ 
пендикулярной  къ  его  направленію. 
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№  8. 

Таблица  полной  нагрузки  на  единицу  площади  горизонтальной  проекціи  крыши: 

въ  килограммахъ  па  1  квад.  метръ, 

„  нудахъ  „  1  „  сажень, 

„  фунтахъ  п  1  г»  ФУ™- 


Отношеніе  подъема  къ  пролету. 

Родъ  кровли. 

І/2 

V» 

‘/4 

*/• 

*/* 

Чі 

*/8 

'/9 

1/м 

а.  Деревянныя  крыши. 

( 

;  кд 

240 

342 

304 

Черепицы  въ  1  рядъ . < 

нуды 

67 

95 

85 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

( 

,  фунты 

54 

76 

68 

— 

— 

;  кд 

376 

372 

332  1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Черепицы  въ  2  ряда . < 

пуды 

105 

104 

8*  , 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

;  фунты 

84 

84 

74  , 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

.  кд 

298 

307 

271 

250 

240 

232 

226 

— 

— 

Фальцевыя  черепицы . г.  | 

пуды 

83 

85 

75  | 

70 

67 

65  ! 

63 

— 

— 

фунты 

67 

68 

60 

56  | 

54 

52 

51 

304 

311 

275 

!  251 

— 

—  - 

— 

— 

— 

Аспидъ . < 

иуды 

85 

86 

76 

71 

— 

— 

— 

— 

1 

[  фунты 

68 

69 

61 

57 

— 

— 

— 

— 

1  кд 

302 

311 

274 

254 

243 

235  ! 

229 

225 

223 

Асфальтъ  на  слоѣ  глины . | 

иуды 

84 

86 

76 

71 

67 

65 

64 

63 

63 

'  фунты 

68 

69 

61 

57 

54 

52 

52 

51 

51 

і  ке 

Асфальтъ  на  лещадяхъ . <  пѵды 

340 

342 

304 

283 

271 

263 

257 

і  252 

250 

95 

95 

85 

79 

75 

73 

71 

70 

70 

і 

'  фунты 

76 

75 

68 

64 

60 

59 

1  57 

56 

56 

і  кд 

238 

256 

224 

205 

196 

188 

і  183 

179 

176 

Толь . | 

нуды 

66 

71 

63 

57 

54 

52 

51 

50 

49 

[  фунты 

53 

57 

51 

46 

44 

42 

41 

40 

39 

1 

(  кд 

254 

269 

236 

217 

207 

199 

194 

,  190 

188 

Листовой  цинкъ  или  желѣзо  . < 

пуды 

71 

75 

65 

60 

58 

55 

54 

53 

52 

г  фунты 

57 

60 

52 

48 

47 

44 

44 

!  43 

42 

Ь.  Желѣзныя  крыши. 

| 

і  к? 

268 

281 

246 

227 

— 

— 

— 

— 

— 

Аспидъ  на  уголкахъ . 

иуды 

75 

78 

68 

63 

— 

— 

і  — 

— 

— 

[  фунты 

60 

63 

55 

51 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1  к# 

231 

250 

218 

!  200 

190 

183 

178 

I  174 

172 

Желѣзо  листовое  гладкое  на  уголкахъ . 

і 

иуды 

65 

70 

60 

55 

53 

51 

50 

,  48 

48 

(  фунты 

52 

56 

48 

44 

43 

41 

40 

39 

39 

I 

і  кег 

224 

244 

213 

195 

185 

178 

173 

,  169 

166 

Желѣзо  волнистое  па  уголкахъ . 

пуды 

63 

68 

59 

54 

52 

50 

48 

47 

45 

(  фунты 

51 

55 

48 

44 

42 

40 

39 

38 

36 

1 

[  кд 

230 

249 

217 

199 

190 

182 

177 

*  172 

170 

Цинкъ  волнистый  на  уголкахъ . - 

пуды 

65 

70 

60 

55 

53 

51 

49 

48 

47 

(  фунты 

52 

56 

48 

45 

43 

41 

40 

39 

38 

1 

і  кд 

267 

280 

246 

— 

— 

— 

1  — 

— 

Стекло  на  уголкахъ  или  горбыляхъ . - 

нуды 

75 

78 

68 

63 

*  С  1 

— 

— 

— 

(  фунты 

60 

63 

55 

51 

При  крышахъ  съ  подъемомъ  въ  1/2  пролета  давленіе  снѣга  не  нрниято  въ  разсчѳтъ. 

Таблицы  собственнаго  вѣса  н  временной  пагрузки  крышъ  составлены  но  І)игш. :  „ВашіЪисЬ  (Іег  АгсЫіекІиг“.  ТЬеіІ  I. 
В(І.  1.  Ней  2.  І)гіис  АиЙаде  1899.  Въ  таблицахъ  этого  учебника  давленіе  снѣга  принято  въ  75  кд  на  1  кв.  метръ  горизон¬ 
тальной  проекціи  крыши,  между  тѣмъ  какъ  въ  нашихъ  таблицахъ  въ  100  к#. 

Если  желаютъ  принять  въ  разсчетъ  давленіе  снѣга  въ  75  кд,  то  приходится  вычесть  отъ  чиселъ  предыдущей  таблицы 
25  к#,  относительно  6,95  пудовъ  и  6  фунтовъ. 
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Л*  9. 


Таблица  коэффиціентовъ  упругости  и  сопротивленія  главнѣйшихъ  иатеріаловъ. 

Нагрузка,  отнесенная  къ  единицѣ  площади :  къ  квадратному  дюйму  въ  нудахъ,  къ  квадратному  дюйму  въ  фунтахъ  или 
къ  квадратному  сантиметру  въ  килограммахъ,  называется  сопротивленіемъ  временнымъ  или  полнымъ,  если  она 
разрушаетъ  матеріалъ,  и  прочнымъ,  если  обезпечиваетъ  достаточную  для  практики  прочность  матеріала. 


Прочное  сопротивленіе  принимается  обыкновенно  для  частей  гражданскихъ  построекъ: 


для  желѣза  и  стали  . . . 
„  чугуна  (растяженіе) 
»  я  (сжатіе) 
я  дерева  . 


— */5 

і/б  временного 

*/і5 — V16  сопротивленія. 

Чі — V10 


А.  Таблица  коэффиціентовъ  упругости  и  сопротивленія  матеріаловъ  въ 
килограммахъ  на  квадратный  сантиметръ. 


Матеріалъ. 

Коэффиціентъ 

упругости 

Е 

# 

Временное  сопротивленіе 

Прочное  со 

Нагрузка  съсильны- 
ми  сотрясеніями. 

противленіе. 

Нагрузка  со  слабыми 
сотрясеніями. 

разрыву 

к 

раздробленію 

К2 

Растя¬ 

женіе 

Кі 

Сжатіе 

К2 

Растя¬ 

женіе 

Кі 

Сжатіе 

К2 

ср.™  . 

|  2000000 

3500—4000 

3200—3600 

700 

700 

1000 

1000 

Литое  желѣзо . 

2200000 

4000—4200 

4000—4200 

900 

900 

1200 

1200 

1 000000 

1250—1450 

7500 _ 8000 

250 

500 

Сталь . 

1  ѴѴѴѵ/ѵ/Ѵ 

2000000—2400000 

7000-8000 

1  і/ѵѵ/  иѵ/ѵ  V 

7000-8000 

1500 

1500 

2000 

2000 

Дубъ . 

120000 

960 

490 

— 

— 

90 

65 

Сосна . 

130000 

1000 

500 

— 

— 

100 

80 

Пихта . 

120000 

800 

400 

— 

— 

80 

60 

Ель . 

130000 

960 

480 

— 

— 

100 

75 

Лиственница . 

130000 

1100 

550 

— 

— 

115 

85 

Гранитъ . 

— 

— 

380-700 

— 

— 

— 

38-70 

Известнякъ . 

_ 

_ 

_ 

7,»—50 

Песчаникъ  . 

_ 

_ 

— 

— 

— 

— 

15—30 

Кирпичная  кладка  на  из¬ 

вестковомъ  растворѣ  . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8—10 

Кирпичная  кладка  па  це¬ 

ментномъ  растворѣ .... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12 — 15 

Бетонъ .  1 

7 

25$ 


В.  Таблица  коэффиціентовъ  у  пру  гости  и  сопротивленія  матеріаловъ  въ  нудахъ 

на  квадратный  дюймъ. 


Прочное  сопротивленіе. 

Матеріалъ. 

Коэффиціентъ 

Временное  сопротивленіе 

Нагрузка  съ  сильны¬ 
ми  сотрясеніями. 

Нагрузка  со  слабыми 
сотрясеніями. 

упругости 

Е 

разрыву 

Кі 

раздробленію 

К2 

Растя¬ 

женіе 

Кі 

Сжатіе 

К2 

,  Растя¬ 
женіе 

Кі 

Сжатіе 

К2 

Сварочное  желѣзо . 

800000 

1400-1600 

1280-1440 

275 

275 

400 

400 

Литое  желѣзо . 

900000 

1500—1640 

1600—1640 

360 

360 

480 

480 

Чугунъ . 

400000 

500—580 

3000-3200 

— 

— 

100 

200 

Сталь  . . 

780000—1140000 

2800—3200 

2800—3200 

600 

600 

800 

800 

Дубъ . 

47000 

384 

196 

— 

— 

36 

26 

Сосна  . 

51300 

400 

200 

— 

— 

42 

32 

Пихта . . 

47000 

320 

160 

— 

— 

32 

24 

Ель . 

51300 

384 

192 

— 

— 

40 

30 

Лиственница . 

51300 

440 

220 

— 

— 

46 

34 

Гранитъ  . 

— 

— 

150—280 

— 

— 

— 

15—28 

Известнякъ . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3—20 

Песчаникъ . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

6—12 

Кирпичи,  кладка  на  из¬ 
вестковомъ  растворѣ . . . 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

— 

3,2—4 

Кирпичи,  кладка  на  це¬ 
ментномъ  растворѣ  .... 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

4,8—6 

Бетонъ  . 

2,8 

С.  Таблица  коэффиціентовъ  упругости  и  сопротивленія  матеріаловъ  въ  Фунгахъ 

на  квадратный  дюймъ. 


Прочное  сопротивленіе. 

Матеріалъ. 

Коэффиціентъ 

Временное  сопротивленіе 

Нагрузка  съ  сильны¬ 
ми  сотрясеніями. 

Нагрузка  со  слабыми 
сотрясеніями. 

упругости 

Е 

разрыву 

Кі 

раздробленію 

К2 

Растя¬ 

женіе 

Кі 

Сжатіе 

К2 

Растя¬ 

женіе 

Кі 

Сжатіе 

К2 

Сварочное  желѣзо . 

32000000 

56000—64000 

51200—57600 

11000 

11000 

16000 

16000 

Литое  желѣзо . 

36000000 

64000—65600 

64000—65600 

19200 

14400 

19200 

19200 

Чугунъ . 

16000000 

20000—23200 

120000  128000 

— 

— 

400 

800 

Сталь  . 

31200000—45600000 

112000—128000 

112000—128000 

24000 

24000 

32000 

32000 

Дубъ . 

1880000 

15360 

7840 

— 

— 

1440 

1040 

Сосна  . 

2052000 

16000 

8000 

— 

— 

1680 

1280 

Пихта . 

1880000 

12800 

6400 

— 

— 

1280 

920 

Ель . 

2052000 

15360 

7680 

— 

— 

1600 

1200 

Лиственница . 

2052000 

17600 

8800 

— 

— 

1840 

1360 

Гранитъ . 

— 

— 

6000—11200 

— 

— 

— 

600-1120 

Известнякъ . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

120—800 

Песчаникъ . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

240  -480 

Кирпичи,  кладка  на  из¬ 
вестковомъ  растворѣ  . . 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

128—160 

Кирпичи,  кладка  на  це¬ 
ментномъ  растворѣ.... 

_ 

_ 

_ 

_ 

— 

— 

192—240 

Бетонъ . 

1 

112 

Если  не  вполнѣ  еще  отвердѣвшая  кирпичная  кладка  уже  должна  выдерживать  полную  нагрузку,  то  нрочноѳ  сопротивле¬ 
ніе  ея  принимается  отъ  3 — 5  кд  на  кв.  сантиметръ,  относительно  1,25 — 2  нуд.  или  50 — 80  фунт,  на  кв.  дюймъ. 

ІІрочное  сопротивленіе  бутовой  кладки  на  известковомъ  растворѣ  для  фундаментовъ  принимается  только  въ  5  кд  на  кв. 
сантиметръ,  относительно  2  нуд.  или  80  фунт,  на  кв.  дюймъ. 
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I).  Таблица  допускаемаго  прочнаго  сопротивленія  матеріаловъ  но  и  о  с  т  а  н  о 

в  л  е  н і я  м  ъ  берлинской  полиціи: 
къ  килограммахъ  на  1  квад.  сантиметръ 
я  пудахъ  „  1  „  дюймъ, 

„  фунтахъ  „  1  »  я  • 


255 


Е.  Таблица  временного  сопротивленія  раз¬ 
личныхъ  сортовъ  раствора  раздробленію  по 
и  о вѣ  й  ш  и  м  ъ  о  н  ы  т  а  м  ъ  Бе  р  м  а  н  а ;  д  и  р  е  к т  о  р  а 
Рижскаго  Цементнаго  завода*). 


Г.  Таблица  сопротивленія  матеріаловъ 
с  р  ѣ  з  ы  в  а  н  і  ю  : 

въ  килограммахъ  на  1  квадратный  сантиметръ, 

„  нудахъ  „  1  я  дюймъ, 

»  фунтахъ  „  1  „ 


Родъ 

4* 

%  а 

5  V  (А 

1  Промежутокъ  времени,  считая  со  времени 
приготовленія  пробныхъ  тѣлъ,  въ  недѣляхъ. 

связывающаго 

1-е  к 

ФО 

.І  ь* 

В  о  =; 

1 

1  * 

1  < 

13 

26 

52 

вещества. 

I  2 
ь  | 

о  а 

Временное  сопротивленіе  раздробленію  Кг 
въ  килограммахъ  на  1  кв.  сантиметръ. 

Известь. 

1:2 

4 

4 

6 

10 

16 

24 

Романскій 

1  ;8 

12 

20 

28 

28 

32 

58 

1  1:4 

8 

14 

18 

20 

24 

40 

цементъ. 

1:5 

4 

8 

12 

12 

16 

28 

Смѣшанный 

1  1:3 

40 

52 

68 

80 

92 

124 

цементъ : 

1  1:4 

25 

35 

48 

48 

60 

56  | 

1  104 

*/з  романск. 
-{-  V2  П0РТЛ- 
цемента. 

1:5 

14 

22 

30 

36 

76 

!  1:6 

10 

14 

18 

22 

32 

56 

Смѣшанный 

1:3 

66 

80 

90 

100 

140 

190 

цемептъ : 

1:4 

36 

54 

64 

80 

96 

128 

1/2  романск. 
-}-  1/2  портл. 
цемента. 

1:5 

1  24 

32 

46 

72 

80 

102 

1  :  6 

18 

24 

34 

45 

58 

88 

|  1:8 

112 

142 

150 

;  і85 

232 

260 

Портлаидскій 

!  1:4 

78 

104 

114 

!  160  і 

176 

204 

1:5 

50 

80 

94 

,  128 

140 

176 

цементъ. 

1:6 

30 

48 

64 

84 

120 

140 

1:7 

24 

38 

50 

64 

92 

128 

М  а  т  е  р  і  а  л 


ъ. 

Временное 

сопротивленіе 

Кз 

Прочное 

сопротивленіе 

Кз 

(  к(? 

3200-4000 

600—800 

■  пудн 

1280—1600 

240—320 

(  фунты 

|  51200—64000 

9600—12800 

(  к{? 

3200-4000 

700—1000 

'  иуды 

1280—1600 

280—400 

у  фунты 

І  51200—64000 

11200-16000 

і  кв 

|  1000—1100 

220 

;  нуды 

400—440 

88 

(  фунты 

16000—17600 

3520 

(  кв 

4000 

800 

<  пуды 

1600 

320 

(  фунты 

64000 

12800 

(к" 

46 

9—10 

<  пуды 

19 

3,6—4 

(  фунты 

760 

144—160 

і к? 

125 

16-19 

<  пуды 

50 

6,4— 7,6 

1  фунты 

2000 

256-304 

( кв 

86 

22—27 

<  пуды 

34 

8,8—10,8 

(  фунты 

1360 

352—432 

125 

22—27 

<  пуды 

50 

8,8  —  10,8 

(  фунты 

2000 

352—432 

Сварочное  желѣзо  . 


Литое  желѣзо 


Чугунъ 


Литая  сталь . 

Хвойный  лѣсъ :  парал¬ 
лельно  къ  волокнамъ 

Хвойный  лѣсъ:  перпенди-  1 
кулярно  къ  волокнамъ 

Дубъ :  параллельно  къ 
волокнамъ  . 

Дубъ :  перпендикулярно 
къ  волокнамъ  . 


О.  Таблица  сопротивленія  дерева  по  новѣйшимъ  опытамъ  Баушиигера  и  Тетмайера. 


Родъ  ^сопротивленія. 

Килограммы  па  1  квадр.  сантиметръ. 

Пуды  на  1  квадр.  дюймъ. 

Коэффиціентъ 

упругости 

Е 

Временное 

сопротивленіе 

К 

Прочное 

сопротивленіе 

К 

Коэффиціентъ 

упругости 

Е 

Временное 

сопротивленіе 

К 

Прочное 

сопротивленіе 

К 

Сосновое  дерево 

Сосновое  дерево 

Растяженіе . 

90000 

790 

100 

35460 

310 

40 

Сжатіе . 

96000 

280 

60 

37824 

110,5 

24 

Изгибъ . 

108000 

470 

70 

42552 

191 

28 

Срѣзываніе . 

— 

45 

10 

— 

18 

4 

Еловое 

дерево 

Еловое 

дерево 

Растяженіе . 

92000 

750 

60 

36248 

296 

24 

Сжатіе . 

99000 

245 

50 

39006 

96 

20 

Изгибъ . 

110000 

420 

50 

43340 

166 

20 

Срѣзываніе . 

— 

40 

8 

— 

16 

3 

Дубовое  дерево 

Дубовое  дерево 

Растяженіе . 

108000 

965 

100 

42552 

380 

40 

Сжатіе . 

103000 

345 

80 

40582 

136 

32 

Изгибъ .  . 

100000 

600 

90 

39000 

236 

36 

Срѣзы  вапіе . 

— 

75 

20 

“ 

30 

8 

*)  Кі&азсЬе  Ьиіизігіе-Хеііип"  1809.  Ла1іг§.  ХХУ.  Ней  9. 
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Балки. 


Пусть :  М  —  изгибающій  моментъ  балки  въ  данномъ  поперечномъ  сѣченіи, 

Л  —  моментъ  инерціи  поперечнаго  сѣченія  относительно  нейтральной  оси, 
аі  —  разстояніе  наиболѣе  удаленнаго  вытянутаго  волокна  отъ  нейтральной  оси, 
а*  —  разстояніе  наиболѣе  удаленнаго  сжатаго  волокна  отъ  нейтральной  оси, 

Кі  —  наибольшее  допускаемое  прочное  сопротивленіе  растяженію, 

Кг  —  „  л  л  л  сжатію, 

Л  Л  —  моменты  сопротивленія  поперечнаго  сѣченія  относительно 

Ш*  —  _  л  — -  _ 

аі  а*  нейтральной  оси. 


Для  сопротивленія  балки  дѣйствію  нагрузки  должно  быть 


М  =  —  и  М  =  или  К,  =  -у-аі  и  К,  =  ^  а* 

а»  а*  л  л 


или 


М 

Кі 


-  =  \Ѵ,  и  ^  =  -  =  \Ѵ*. 
аі  Кг  аг 


Изъ  приведенныхъ  Формулъ  пользуются  тою,  которая  даетъ  наибольшіе  размѣры. 

Для  строительныхъ  матеріаловъ,  при  которыхъ  прочныя  сопротивленія  растяженію  и  сжатію 
приблизительно  равняются  другъ  другу,  въ  предыдущихъ  Формулахъ  слѣдуетъ  подставить 

Кі  =  Кг  =  К. 


Для  такихъ  матеріаловъ,  какъ-то:  литое  и  сварочное  желѣзо,  сталь  и  др.,  получимъ 


или  аі  =  аг, 


т.-е.  центръ  тяжести  поперечнаго  сѣченія  изгибаемой  балки  находится  на  половинѣ  высоты  послѣдняі  о 
и  поперечное  сѣченіе  симметрическое  относительно  нейтральной  оси. 

Пусть  а  половина  высоты  поперечнаго  сѣченія,  то  получается  въ  этомъ  случаѣ 


Чугунныя  балки.  Прочное  сопротивленіе  чугуна  сжатію  вдвое  больше  прочнаю  сопро¬ 
тивленія  его  растяженію,  т.-  е.  Кг  =  2  Кі . 

Изъ  этого  слѣдуетъ:  Кі  =  у  аі  и  2  Кі  =  у  аг,  отчего  аг  =  2  аі, 


и  если  черезъ  Ь  означается  высота  поперечнаго  сѣченія,  то  ^ 

Ъ  =  аі  +  аг  =  Заі,  отчего  аі  = 


Изъ  этого  слѣдуетъ,  что  поперечное  сѣченіе  чугунной  балки 
должно  быть  принимаемо  такъ,  чтобы  разстояніе  наиболѣе  вытянутаго  волокна 
отъ  центра  тяжести  равнялось  */»  высоты  поперечнаго  сѣченія.  Послѣднее 
обыкновенно  несимметрическое  двутавровое,  какъ  это  показываетъ  чертежъ. 

Простыя  деревянныя  балки.  Деревянныя  балки  имѣютъ  прямо¬ 
угольное  поперечное  сѣченіе;  поэтому  центръ  тяжести  находится  на  половинѣ 
высоты  Ь  сѣченія,  и  аі  =  аг  =  -| 

Изъ  этого  слѣдуетъ  Кі  =  Кг,  и  изъ  таблицъ  X  9  принимаютъ  въ 
разсчетъ  меньшее  значеніе  изъ  допускаемыхъ  прочныхъ  сопротивленій  растя¬ 
женію  и  сжатію. 
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Составпыя  деревянпыя  балки  (черт.  401—405).  Пусть  Н  высота  составной  балки,  Ь  высота 
простой  балки  равнаго  сопротивленія  и  а  Н  высота  шпонокъ  или  зубьевъ,  то  можно  принимать 

Н  =  1,і7  Ь,  если  а  =  »/ю. 


Вообще  получается  Н  изъ  Формулы  Н  =  1/ _ - _ .  Л_  гдѣ  К  "Р°'ш-  сопротивленіе  дерева, 

"  (1— а)3  ’КЬ,  Ь  ширина  балки  и  а  =  і /в_і/10. 

Если  въ  этой  Формулѣ  подставляютъ  Ь  =  »/*  Н,  то  получаютъ  высоту,  соотвѣтствующую 
наибольшему  сопротивленію  составной  балки :  Н  =  ^>0^  1  /  М 

1— «  У  к  . 


№  ю. 

Таблица  моментовъ  сопротивленія  и  вертикальныхъ  сопротивленій  опорныхъ 

нихъ  случаевъ  нагрузки  и  закрѣпленія  балокъ. 

^  сосредоточенный  грузъ,  0  —  равномѣрно  распредѣленная  по  длинѣ  балки  иагрузка,  А  и  В  _ 

точекъ  балки,  К  —  доиускаеиое  прочное  сопротивленіе  матеріала. 


точекъ  для  разлнч- 

сопротивленія  опорныхъ 


Родъ  нагрузки  и  закрѣпленія  балки. 


Требуемый  моментъ  сопротивле- 
I  М 

пія  поперечнаго  сѣченія  \Ѵ=— =— 

а  К 


Вертикальныя  сопротивленія 
опорныхъ  точекъ  А  и  В. 


1? 


Л*  11. 

Таблица  пошептовъ  инерціи  и  сопротивленія  наиболѣе  употребительныхъ  поперечныхъ  сѣчепій. 
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Моментъ  инерціи 


ЬЬз 

12 


1+21/2 


г4  =  0,6381т4 


^ _ 6Ъ*  -}-  6ЬЬі  — |-  Ъі2  ^  ^ 

36(2Ь  +  Ьі)  Ь 

л  =  ±  ЗЬ  +  2Ь,  „ 

3  2Ъ  +  Ьі 


Моментъ  сопротивленія 
\Ѵ 


Ыі» 

24 


0,6906т* 


бЬг  +  бЬЬі+Ы*  ь, 
12(ЗЬ  +  2Ьі) 


„  = - =  0,0491(1*  =  0,7854т2 

64  4 


=  0,09824»  =  0,7854т» 


-1-1  (Б4  —  (14)=.1(К4  —  Г4) 
64  4 


тс  Б*  —  й4  -  К4  —  г* 


32  Б  4  К 


=  0,7854Ьа* 


0,0982  (ВН8  —  ЬЬ8) 
Н 


ч-Г*-* 
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№  12. 


(Іі  — - 


Таблицы  моментовъ  инерціи,  моментовъ  сопротивленія  н  собственнаго  вѣса  различныхъ 

профилей  желѣза. 

Л.  Таблицы  нормальныхъ  профилей  желѣза,  принятыхъ  союзомъ 
германскихъ  инженеровъ  ц  архитекторовъ. 

1.  Равностороннее  угловое  желѣзо. 

йтіп  =  0,і  Ь  для  100  тт 
^тіп  =  1/иЬдиЬ>  100  тт 
тах  К 


К  = 


+  й 


,г  =  7 


1  №  профили 

- - 

|  Ширина  Ь 

-тЗ 

св 

И 

№ 

*ч 

о 

Ен 

тт 

Рч 

•4 

>*< 

О 

й 

^ст 

Вѣсъ  одного 
сЗ-  погоннаго 
метра 

Разстояніе  ' 

|  центра 

тяжести  ѵ 

Моментъ 

инерціи 

3  У 

ст4 

Моментъ 

соиротивл. 

\Ѵу 

ст3 

Моментъ 

инерціи 

Зх 

ст4 

Моментъ 

сопротввл. 

\Ѵх 

ст3 

Моментъ 

инерціи 

Зі 

ст4 

Моментъ 

инерціи 

.Іо 

ст4 

11/2 

15 

3 

0,81 

0,63 

1,02 

0,252 

0,238 

0,обб 

0,096 

0,347 

0,159 

4 

1,04 

0,81 

0,98 

0,309 

0,291 

0,081 

0,109 

0,476 

0,195 

2 

20 

3 

1,и 

0,87 

1,89 

0,640 

0,455 

0,169 

0,194 

0,817 

0,404 

4 

1,14 

1,12 

1,35 

0,792 

0,568 

0,209 

0,226 

1,108 

0,500 

21/2 

25 

3 

1,41 

1  * 

1,10 

1,76 

1,30 

0,733 

0,842 

0,329 

1,59 

0,821 

4 

1,84 

1,44 

1,73 

1,64 

0,926 

0,432 

0,897 

2,13 

1,04 

3 

30 

4 

2,24 

1,73 

2,ю 

2,98 

1,36 

0,77 

0,608 

3,16 

1,35 

6 

3,24 

2,53 

2,02 

4,01 

1,89 

1,03 

0,755 

5,64 

2,53 

31/2 

35 

4 

2,64 

2,05 

2,48 

4,80 

1,94 

1,26 

0,876 

5,89 

2,64 

6 

3,84 

3,00 

2,40 

6,62 

2,68 

1,74 

1,12 

8,83 

4,18 

40 

4 

3,04 

2,87 

2,85 

7,33 

2,59 

1,93 

1,18 

8,65 

4,63 

4 

6 

4,41 

3,46 

2,77 

10,2 

3,бо 

2,68 

1,54 

13,1 

6,41 

8 

5,76 

4,49 

2,70 

12,7 

4,48 

3,34 

1,82 

17,8 

8,02 

41/2 

45 

5 

4,26 

3,82 

3,19 

12,8 

4,03 

3,87 

1,82 

15,4 

8,08 

7 

5,81 

4,бз 

3,11 

16,9 

5,зі 

4,46 

2,27 

21,9 

10,7 

9 

7,29 

5,69 

3,04 

20,4 

6,41 

5,88 

2,60 

28,4 

12,9 

50 

5 

4,75 

3,7 

3,56 

17,8 

5,03 

4,68 

2,30 

21,1 

11,2 

5 

7 

6,51 

5,1 

3,49 

23,5 

6,64 

6,18 

2,89 

29,7 

14,8 

9 

8,19 

6,4 

3,41 

28,6 

8,08 

7,53 

3,85 

38,8 

18,1 

51/2 

55 

6 

6,24 

4,9 

3,91 

28,2 

7,26 

7,43 

3,29 

30,в 

14,8 

8 

8,16 

6,4 

3,83 

35,7 

9,18 

9,36 

3,99 

45,2 

22,5 

10 

10, 00 

7,8 

3,76 

42,6 

11,00 

11,20 

4,56 

57,2 

26,9 

60 

6 

6,84 

5,з 

4,28 

37,о 

8,72 

9,74. 

4,02 

43,6 

23,4 

6 

8 

8,96 

7,о 

4,21 

47,2 

11,1 

12,4 

4,90 

58,5 

29,8 

10 

11,00 

8,6 

4,14 

56,8 

13,3 

14,8 

5,64 

73,з 

35,8 

61/2 

65 

7 

8,61 

6,7 

4,62 

54,4 

11,8 

14,3 

5,88 

64,7 

34,4 

9 

10,9 

8,5 

4,55 

67,о 

14,6 

17,6 

6,58 

103 

42,з 

11 

13,1 

10,2 

4.48 

78,5 

17,1 

20,7 

7,24 

115 

49,5 

•ѳ- 

О 

& 


% 


71/2 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


таблицы  е 


265 


я 

5 

•ѳ* 

о 

гО 

03 

к 

в 

р« 

тз 

об 

в 

I 

Рч 

л 

к 

§ 

о 

ё  2 

1  г  к 

о  В  Н 
-ОШ 

.2  ► 

1  р.  ® 
о  Г7  н 
н  Ь  о 
о  И 

Моментъ 

инерціи 

Моментъ 

сопротивл. 

Моментъ 

инерціи 

Моментъ 

сопротивл. 

Моментъ 

инерціи 

Мои  ептъ 
инерціи 

Л 

с 

2 

в 

а 

п 

о 

н 

о 

й 

Рн  у 

О  о 

м 

8  ё  м 
й  [5 

«1 У 

\Ѵ  у 

.1  X 

\Ѵ  х 

Зі 

,І0 

ІШП 

пип 

цст 

к$ 

ст 

ст4 

ст8 

ст4 

ст3 

ст4 

ст4 

7 

9,зі 

7)3 

4,99 

68,5 

13,9 

18,о 

6,32 

80,9 

43,з 

7 

70 

9 

11,8 

9,2 

4,92 

84,8 

17,2 

22,з 

7,58 

105 

53,в 

11 

14,2 

11, « 

4,85 

99,8 

20,2 

26,з 

8,65 

129 

63,в 

8 

11,4 

8,9 

5,88 

95 

18,о 

25,о 

8,16 

114 

60,о 

71/2 

75 

10 

14,о 

10,9 

5,26 

115 

21,7 

30,з 

9,60 

144 

72,7 

12 

16,6 

12,9 

5,19 

133 

25,і 

35,о 

10,7 

223 

84,о 

8 

12,о 

9,3 

5,71 

117 

20,6 

30,8 

9,48 

138 

73,9 

8 

80 

10 

15,о 

11,7 

5,68 

141 

24,9 

37,1 

П,1 

173 

89,і 

12 

17,8 

13,9 

5,56 

162 

28,6 

42,7 

12,4 

208 

102 

9 

15,4 

12,о 

6,42 

187 

29,4 

49,2 

13,5 

220 

118 

9 

90 

11 

18,6 

14,5 

6,35 

222 

34,9 

58,4 

15,6 

271 

140 

13 

21,7 

16,9 

6,28 

254 

39,9 

66,8 

17,4 

321 

160 

10 

19,о 

14,8 

7,13 

285 

40,2 

75,0 

18,5 

337 

180 

10 

100 

12 

22,6 

17,6 

7,06 

333 

47,1 

87,7 

21,2 

406 

210 

14 

26,о 

20,3 

6,99 

378 

53,4 

99,5 

23,5 

474 

239 

10 

21,о 

16,4 

7,88 

385 

49,4 

101 

22,9 

447 

243 

11 

110 

12 

25,о 

19,5 

7,81 

450 

57,7 

118 

26,2 

535 

281 

14 

28,9 

22,5 

7,74 

513 

65,9 

135 

29,з 

631 

324 

11 

25,2 

19,7 

8,59 

549 

64,8 

144 

29,8 

639 

346 

12 

120 

13 

29,б 

23,0 

8,52 

634 

74,9 

167 

33,8 

758 

400 

15 

33,8 

26,з 

8,45 

715 

84,4 

188 

37,5 

877 

451 

12 

29,8 

23,2 

9,81 

763 

83,і 

201 

38,6 

888 

482 

13 

130 

14 

34,4 

26,9 

9,24 

867 

94,4 

229 

43 

1034 

548 

16 

39,о 

30,5 

9,17 

970 

106 

256 

47,з 

1185 

613 

13 

34,7 

27,і 

10,02 

1025 

104 

270 

47,9 

1207 

647 

14 

140 

15 

39,8 

31,о 

9,95 

1160 

117 

305 

53,2 

1385 

732 

17 

44,7 

34,9 

9,88 

1290 

130 

339 

58,о 

1573 

814 

14 

40,о 

31,2 

10,7 

1360 

128 

358 

59,з 

1699 

859 

15 

150 

16 

45,4 

35,4 

10,7 

1525 

144 

401 

65,з 

1899 

963 

18 

50,8 

39,6 

10,6 

1685 

159 

443 

71,і 

2047 

1064 

15 

45,8 

35,7 

11,5 

1760 

156 

463 

71,8 

2039 

1111 

16 

160 

17 

51,5 

40,2 

П,4 

1970 

174 

518 

79,0 

2334 

1244 

19 

57,2 

44,6 

11,3 

2160 

191 

569 

85,о 

2628 

1364 

Примѣчаніе.  Чтобы  получить  вѣсъ  одного  погоннаго  фута  въ  русскихъ  фунтахъ,  слѣдуетъ  помножить  цифры 
таблицы  на  0,744. 


р 


-а 

Я 

ТЗ 

о  6 

о  я 

Разстоянія 

М  о  м  і 

Ѳ  Ы  Т 

ы 

Отношеніе 

№  профили 

|  Ширина 

(в 

в 

а 

я 

а 

а 

тш 

св 

И 

И 

о 

Н 

тт 

>4 

К 

а 

ЕГ 

о 

3 

^ст 

в  2 

§Й  $ 

°  а  р< 

Л  а  Е-і 

2  Я 
*  о 

Я  и 

центра  тяже¬ 
сти 

8  |  81 

ст 

« 

инерціи 

Ъ 

ст  4 

сопроти¬ 

вленія 

\Ѵу 

ст3 

инерціи 

Зх 

ст4 

сопроти¬ 

вленія 

\Ѵх 

ст8 

инерціи 

<П> 

ст4 

инерціи 

За 

ст4 

2/8 

20 

30 

3 

1,41 

1,10 

1,01 

0,51 

0,407 

1,44 

0,718 

0,292 

0,263 

1,28 

0,455 

4 

1,84 

1,44 

1,05 

0,55 

0,382 

1,79 

0,896 

0,392 

0,377 

1,66 

0,523 

3/4 1/2 

30 

45 

4 

2,84 

2,22 

1,50 

0,75 

0,421 

6,63 

2,17 

1,29 

0,795 

5,83 

2,09 

<М 

5 

3,50 

2,73 

1,54 

0,79 

0,400 

7,91 

2,ві 

1,64 

0,990 

7,01 

2,51 

4/6 

40 

60 

5 

4,75 

3,71 

1,99 

0,99 

0,426 

19,0 

4,85 

3,79 

1,88 

17,4 

6,26 

со 

7 

6,51 

5,08 

2,06 

1,06 

0,400 

26,о 

6,40 

5,39 

2,56 

23,1 

8,23 

1! 

5/7 1/2 

50 

75 

7 

8,26 

6,4 

2,51 

1,26 

0,417 

53,2 

10,4 

10,5 

3,97 

46,9 

16,8 

9 

10,44 

8,і 

2,56 

1,33 

0,398 

64,9 

12,7 

13,6 

5,21 

57,9 

20,6 

Л 

6 І/2/1О 

65 

100 

9 

14,04 

11,0 

3,87 

1,62 

0,399 

160 

23,7 

30,1 

8,5 

142 

47,9 

я 

11 

16,94 

13,2 

3,44 

1,69 

0,384 

188 

28,о 

36,9 

10,5 

169 

56,3 

8/12 

80 

120 

10 

19,о 

14,8 

3,97 

1,97 

0,425 

318 

38,8 

61,1 

14,6 

279 

100 

12 

22,56 

17,6 

4,05 

2,05 

0,412 

368 

45,5 

73,8 

17,6 

326 

116 

Ю/15 

100 

150 

12 

14 

25,66 

33,04 

22,з 

25,8 

4,95 

5,02 

2,45 

2,5* 

0,426 

0,418 

749 

851 

73,7 

83,9 

143,6 

167,4 

27,* 

31,5 

656 

749 

237 

269 

2/4 

20 

40 

3 

1,71 

1,33 

1,45 

0,45 

0,252 

2,99 

1,17 

0,ззі 

0,279 

2,83 

0,489 

4 

2,24 

1,75 

1,49 

0,49 

0,231 

3,79 

1,30 

0,445 

0,378 

3,62 

0,614 

3/6 

30 

60 

5 

4,25 

3,82 

2,20 

0,69 

0,242 

16,5 

4,25 

1,89 

1,08 

15,7 

2,70 

тН 

7 

5,81 

4,53 

2,27 

0,77 

0,215 

21,7 

5,63 

2,66 

1,50 

20,8 

3,50 

.. 

4/8 

40 

80 

6 

6,84 

5,34 

2,90 

0,90 

0,249 

47,7 

9,22 

5,86 

2,23 

45,2 

7,88 

<м 

8 

8,96 

7,оо 

2,97 

0,97 

0,229 

60,6 

11,8 

7,16 

3,02 

57,9 

9,81 

II 

о 

5/ю 

50 

100 

8 

11,36 

8,9 

3,64 

1,14 

0,246 

123 

19,1 

13,9 

4,78 

117 

20,1 

10 

14,0 

10,9 

3,71 

1,21 

0,231 

148 

23,2 

17,4 

5,88 

141 

24,0 

рО 

6І/2/1З 

65 

130 

10 

18,50 

14,4 

4,72 

1,47 

0,241 

340 

40,5 

38,о 

9,79 

822 

55,6 

я 

12 

21,96 

17,1 

4,79 

1,54 

0,236 

396 

47,2 

45,9 

12,00 

377 

64,4 

8/і6 

80 

160 

12 

27,36 

21,з 

5,79 

1,79 

0,249 

764 

73,9 

85,9 

17,9 

725 

125 

14 

31,64 

24,7 

5,87 

1,87 

1  0,240 

870 

84,в 

99,в 

20,8 

829 

141 

10/*о 

100 

200 

14 

40,04 

31,2 

7,20 

2,20 

0,252 

1757 

135,5 

196 

32,7 

1672 

289 

16 

45,44 

35,4 

7,24 

2,28 

0,246 

1970 

252,5 

223 

37,5 

1870 

323 

Тавровое  желѣзо  съ  высокою  вертикальною  стѣнкою  Тавровое  желѣзо  съ  широкою  подошвою  :  отношеніе 
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X 


3.  Желѣзо  |  (тавровое). 

К 


т?  К 
Е  =  _ 


у 


<1  =  0,15  Ь  +  1  тш;  К  =  <1;  г  =  — , 

Уклонъ  подошвы  =  2°/о. 

Уклонъ  стѣнки  =  4  о/о  у  тавроваго  желѣза  съ  широкою  подошвою. 

Уклонъ  стѣнки  =  2°/о  у  тавроваго  желѣза  съ  высокою  вертикальною  стѣнкою. 


-О 

тз 

Рч 

о 

о 

М 

о  м  е  н  і 

'  ы 

)тношеніе. 

*Ѳ 

о 

а 

с 

Ширина  1 

Высота  1 

об 

В 

В 

щ 

о 

Н 

л 

К 

об 

а 

о 

а 

о 

= 

м 

о 

е 

>гЭ 

Ю 

погоннаг 

метра. 

Разстояпі 

центра 

тяжести  1 

инерціи 

сопроти¬ 

вленія 

\Ѵу 

инерціи 

Лх 

сопроти¬ 

вленія 

\Ѵх 

инерціи 

Лі 

* 

пип 

шт 

тт 

дет 

кд 

ст 

ст4 

ст3 

ст4 

ст3 

ст4 

я 

о 

1 

а 

6: 

3 

60 

30 

5,5 

4,64 

3,6 

2,з 

9,98 

3,зз 

2,91 

1,26 

5,18 

1 

7: 

31/2 

70 

35 

6 

5,94 

4,6 

2,69 

17,3 

4,94 

5,12 

1,90 

9,оз 

я 

о 

8: 

4 

80 

40 

7 

7,91 

6,2 

3,07 

30,і 

7,52 

8,87 

2,89 

15,7 

га 

о 

н 

т— « 

9: 

41/2 

90 

45 

8 

10,16 

7,9 

3,45 

49,о 

10,9 

14,4 

4,18 

24,8 

Б 

а 

<м 

II 

10: 

5 

100 

50 

8,5 

12,02 

9,4 

3,84 

71,з 

14,3 

21,2 

5,51 

37,4 

8 

о 

II 

л 

12: 

6 

120 

60 

10 

17,0 

13,3 

4,62 

145 

24,2 

43,2 

9,35 

75,о 

со 

И 

Хі 

14: 

7 

140 

70 

11,5 

22,8 

17,8 

5,89 

265 

37,8 

79,1 

«*14,7 

138,2 

О 

КЗ 

1(5: 

8 

160 

80 

13 

29,5 

23,0 

6,17 

446 

55,8 

134 

21,7 

233 

Ф 

о 

« 

18: 

9 

180 

90 

14,5 

37,о 

28,9 

6,95 

709 

78,8 

213 

30,5 

368 

Оі 

■ 

а 

н 

20: 

10 

200 

100 

16 

45,4 

35,4 

7,72 

1073 

107 

823 

41,8 

559 

я 

о 

га 

2 

:  2 

20 

20 

3 

1,п 

0,9 

1,39 

0,403 

0,29 

0,204 

0,20 

0,816 

! 

21/2 

:  21/2 

25 

25 

3,5 

1,63 

1,3 

1,75 

0,931 

0,53 

0,463 

0,37 

1,85 

я 

3 

:  3 

30 

30 

4 

2,24 

1,7 

2,10 

1,86 

0,88 

0,914 

0,61 

3,67 

и 

3 

ц 

31/2 

:3>/2 

35 

35 

4,5 

2,95 

2,з 

2,46 

3,84 

1,36 

1,63 

0,93 

6,53 

й 

ы 

4 

:  4 

40 

40 

5 

3,75 

2,9 

2,82 

5,56 

1,97 

2,70 

1,85 

10,78 

в 

04 

Ф 

т-Н 

41/2 

:  41/2 

45 

45 

5,5 

4,65 

3,в 

3,17 

8,74 

2,76 

4,23 

1,88 

16,97 

М 

Я 

і-Н 

5 

:  5 

50 

50 

6 

5,64 

4,4 

3,53 

13,10 

3,71 

6,83 

2,54 

25,3 

о 

га 

о 

іі 

6 

:  6 

60 

60 

7 

7,91 

6,2 

4,24 

26,4 

6,23 

12,8 

4,25 

50,9 

о 

а 

« 

.В 

7 

:  7 

70 

70 

8 

10,6 

8,2 

4,96 

48,4 

9,76 

23,1 

6,62 

92,5 

о 

& 

8 

:  8 

80 

80 

9 

13,6 

10,6 

5,67 

81,5 

Н,4 

38,8 

9,70 

155 

о 

со 

9 

:  9 

90 

90 

10 

17,0 

13,8 

6,88 

129 

20,3 

61,4 

13,6 

246 

И 

ф 

10 

:  10 

100 

100 

11 

20,5 

16,2 

7,10 

195 

27,5 

92,7 

18,5 

370 

й 

ф 

12 

:  12 

120 

120 

13 

29,5 

23,0 

8,52 

389 

45,6 

189 

31,5 

746 

« 

о 

Р< 

И 

Об 

н 

14 

:  14 

140 

140 

15 

39,8 

31,0 

9,95 

734 

73,7 

347 

49,5 

1387 

4.  Корытное,  корытообразное  или  швеллерное  желѣзо. 

Уклонъ  горизонтальной  полки  =  8%. 

Ь  =  0,25  Ь  -|-  25  тт 
сі  =  0,02  Ь  +  4,з  тт 
І  =  1,4  <1 


н 

3 

1  Л 

сЗ 

н 

св 

м 

в 

Толщина 

Іілощадь  , 

I  Бѣсъ  од¬ 

ного  но- 

Разстояніе 

V 

О 

о 

о 

1 

р 

і  гонпаго 

[центра  тл- 

& 

в 

« 

5 

(1 

1 

;  метра 

1  жести  ѵ 

2 

тт 

тт 

тт 

тт 

^ст 

ст 

3 

30 

33 

5 

7 

5,42 

4,2 

1,86 

4 

40 

35 

5 

7 

6,20 

4,8 

2,04 

5 

50 

38 

5 

7 

7,12 

5,6 

2,32 

61/2 

65 

42 

5,5 

7,5 

9,03 

7,і 

2,66 

8 

80 

45 

6 

8 

11,04 

8,6 

2,93 

10 

100 

50 

6 

8,5 

13,5 

10,5 

3,зі 

12 

120 

55 

7 

9 

17,04 

13,з 

3,76 

14 

140 

60 

7 

10 

20,4 

15,9 

4,09 

16 

160 

65 

7,5 

10,5 

24,1 

18,8 

4,49 

18 

180 

70 

8 

11 

28,о 

21,9 

4,90 

20 

200 

75 

8,5 

11,5 

32,з 

25,2 

5,30 

22 

26 

220 

260 

80 

90 

9 

10 

12,5 

14 

37,6 

48,4 

1  29,з 

37,8 

5,66  і 

6,42 

30 

300 

100 

10 

16 

58,8 

45,  1 

7,оз 

м 


инерціи 

ст4 


сопротивленія 

\Ѵх 

ст3 


4,з 

7,і 

10.7 

17,9 

26.7 
41,4 
61,3 
87,0 

117,о 

152 

193 

247 

374 

538 


инерціи 

*іу 

ст4 


5.2 

7.3 
10,о 

15.7 

21.7 

33.1 

49.2 

71.2 
97,4 
130 
171 
226 
365 
564 


сопротивленія 

\Ѵу 

ст3 


сопротивленія 

Л 

ст4 


2,8 

3,6 

4.3 
5,9 

7.4 

10,0 

13.1 
17,4 
21,7 

26, в 

32.2 
39,9 

56,о 

80,о 


16.4 

20.5 
25,в 
37,2 
48,9 
71,7 

100,8 

145,6 

194.8 
253,5 
327,з 

431.9 
687,2 

1070, о 


5.  Желѣзо  2  или  зетовое  желѣзо. 
■  0,25  Ь  30  гат 
0,035  Ь  — 3  тт 


X 


Ъ  <  250  пип  : 


Ъ  =  0,4  Ь  +  10  ішп 
(і  =  0,оз  И  +  1,5  пип 
і  =  1,5  <1;  Е  =  <1;  г  =  0, в  (1 
Уклонъ  внутреннихъ  граней  полокъ  =  14  °/о. 


в 

»ч 

хх 

Хі 

Толщина 

ѵО 

5 

о 

О  Р 
в  Ъ  - 

М  о  м  < 

в  н  Т  ы 

*  * 

Р< 

Р 

* 

ев 

К 

о 

о 

я 

« 

й 

В 

ві 

в 

а 

(1 

і 

В 

Ш  Ьи 

О  ^ 

И 

Вѣсъ  оді 

погонна 

метріэ 

инерціи 

Зх 

сопротивленія 

\Ѵх 

инерціи 

сопротивленія 

\Ѵу 

ІШП 

пип 

шш 

ют 

^ст 

сга4 

ст3 

ст4 

ст3 

8 

80 

42 

3,9 

5,9 

7,бі 

6,0 

78,4 

19,в 

7,35 

3,5 

9 

90 

46 

4,2 

6,3 

9,05 

7,1 

118 

26,2 

10,4 

4,5 

10 

100 

50 

4,5 

6,8 

10,69 

8,з 

172 

34,4 

14,з 

5,7 

11 

110 

54 

4,8 

7,2 

12,36 

9,6 

241 

43,8 

18,9 

7,о 

12 

120 

58 

5,1 

7,7 

14,57 

И,і 

331 

55,і 

25,і 

8,7 

13 

130 

62 

5,і 

8,1 

16,19 

12,6 

441 

67,8 

32,2 

10,4 

14 

140 

66 

5,7 

8,6 

18,35 

14,з 

579 

82,7 

41,з 

12,5 

15 

150 

70 

6,0 

9,о 

20,50 

16,0 

743 

99,о 

51,8 

14,8 

16 

160 

74 

6,3 

9,5 

22,90 

17,9 

945 

118,о 

64,4 

17,4 

17 

170 

78 

6,6 

9,9 

25,40 

19,8 

1177 

139,о 

78,8 

20,2 

18 

180 

82 

6,9 

10,4 

28,0 

21,9 

1460 

162 

95,9 

23,4 

19 

190 

86 

7,9 

10,8 

30,7 

24,о 

1779 

187 

115,2 

26,8 

20 

200 

90 

7,3 

11,3 

33,7 

26,2 

2162 

216 

138 

30,7 

21 

210 

94 

7,8 

11,7 

36,6 

28,5 

2587 

246 

163 

34,6 

22 

220 

98 

8,. 

12,2 

39,8 

31,о 

3090 

281 

192 

39,2 

23 

230 

102 

8,4 

12,6 

42,9 

33,5 

3642 

317 

224 

43,9 

24 

240 

106 

8,7 

13,1 

46,4 

36,2 

4288 

357 

261 

49,з 

26 

260 

113 

9,4 

14,і 

53,7 

41,9 

5798 

446 

341 

60,3 

28 

280 

119 

10,і 

15,2 

61,4 

47,9 

7658 

547 

429 

72,і 

30 

300 

125 

10,8 

16,2 

69,4 

54,і 

9888 

659 

530 

84,8 

32 

320 

131 

11,5 

17,3 

78,2 

61,0 

12622 

789 

652 

99,5 

34 

340 

137 

12,2 

18,3 

87,2 

68,о 

15827 

931 

789 

115 

36 

360 

143 

13 

19,5 

97,5 

76,і 

19766 

1098 

956 

134 

38 

380 

149 

13,7 

20,5 

107,5 

83,9 

24208 

1274 

1138 

153 

40 

400 

155 

14,4 

21,6 

118,з 

92,з 

29446 

1472 

1349 

174 

42 1/2 

425 

163 

15,8 

23,о 

133,о 

103,7 

37266 

1754 

1672 

205 

45 

450 

170 

16,2 

24,з 

147,7 

115,2 

46204 

2054 

2004 

236 

474/2 

475 

178 

17,1 

25,6 

163,6 

127,6 

56912 

2396 

2424 

272 

50 

500 

185 

18,0 

27,о 

180,2 

140,5 

69245 

2770 

2871 

310 

270 
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№  13. 

Волнистое  желѣзо. 


С . 


Черт.  1. 

’п"  1 

а.  Плоское  волнистое  желѣзо 

Ь  :  Ь  >  0,5  и  Ь  =  60  до  300  пип. 

г-МІ 

1  і 

і  Уи 

_._ь. 

Ширина  ЛИСТОВЪ  =  0,65  ш  ДО  0,95  ш. 

Длина  я  =  2  ш  до  3  т. 

. 

Ям,  ]  I 

Ъ.  Балочное  волнистое  желѣзо 

-  У 

Ь  :  Ь  >  0,5  И  Ь  =  60—180  шш. 

* 


Ширина  ЛИСТОВЪ  =  0,45  ш  ДО  0,90  ш. 


Длина 


=  3  ш  до  4  ш;  наибольшая  длина  =  6т. 


Плоское  волнистое  ж 

елѣзо  (черт.  1). 

Б  а  л  о 

чное  волнистое  желѣзо  (черт.  2] 

1. 

[Іирина  волны 

Высота  воны 

Поперечное  сѣченіе 
для  1  метра  ширины 
листа 

Вѣсъ  для 

1  кв.  метра  волни¬ 
стаго  желѣза 

Моментъ  сопро¬ 
тивленія  для  1  метра 
пшрнвы  листа 

а 

и 

о 

м 

сЗ 

в 

к 

р« 

я 

д 

Высота  волны 

Поперечное  сѣченіе  , 

для  1  метра  ширины 

листа 

1 

Вѣсъ  для 

1  кв.  метра  волни- 

стаго  желѣза 

Моментъ  сопро¬ 

тивленія  для  1  метра 
ширины  листа 

Ширина  волны 

Высота  волны 

Поперечное  сѣченіе 

для  1  метра  ширины 

л  пета 

Вѣсъ  для 

1  кв.  метра  волни¬ 

стаго  желѣза 

Момептъ  сопро¬ 

тивленія  для  1  метра 
ширины  листа 

Ширина  волны 

Высота  волны 

Поперечное  сѣченіе 

!  для  1  метра  ширины 

листа 

Вѣсъ  для 

1  кв.  метра  волни¬ 

стаго  желѣза 

Моментъ  сопро¬ 

тивленія  для  1  метра 
ширины  листа 

и  для 

1  шш  толщины 

я  для 

1  тт  толщины 

■  для  ■ 

1  гат  толщины 

и  для 

1  тга  толщины 

гат 

тш 

Чет 

к* 

сш* 

тт 

тт 

Чет 

ст* 

тт 

тт 

Чет 

ст* 

тт 

тт 

Чет 

ст* 

60 

30 

15,7 

12,8 

11,4 

140 

70 

15,7 

12,з 

26,7 

60 

40 

19,0 

14,9 

17,8 

100 

100 

25,7 

20,2 

56,9 

60 

25 

14,1 

11,1 

8,9 

150 

60 

13,8 

10,8 

20,6 

60 

60 

25,7 

20,2 

34,1 

100 

120 

29,7 

23,3 

77,5 

70 

35 

15,7 

12,8 

13,8 

150 

75 

15,7 

12,3 

28,6 

70 

70 

25,7 

20,2 

39,8 

105 

70 
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11,0 

12,4 
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29,7 

23,з 

58,і 

120 
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13,8 
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80 
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40,о 
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13,8 
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90 
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34,4 

90 

60 
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14,9 

26,6 
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14,9 

44,4 
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50 

15,7 

12,8 

19,0 

185 

75 

13,9 

10,9 

26,і 

90 

90 

25,7 

20,2 

51,2 

165 

ПО 

19,о 

14,9 

48,8 

ПО 

45 

14,0 

11,0 

15,8 

190 

95 

15,7 

12,3 

36,з 

90 

110 

30,2 

23,7 

70,2 

180 

120 

19,о 

14,9 

53,з 

110 

55 

15,7 

12,3 

20,9 
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80 

13,8 

10,8 

27,6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

120 

60 

15,7 

12,8 

22,9 

200 

100 

15,7 

12,3 

38,2 

125 

50 

13,8 

10,8 

17,2 

220 

ПО 

15,7 

12,з 

42,о 

130 

65 

15,7 

12,8 

24,8 

240 

120 

15,7 

12,з 

45,8 

135 

55 

13,9 

10,9 

19,2 

250 

100 

13,8 

10,8 

34,4 

Примѣчаніе  1.  Для  листовъ  большей  иди  меньшей  толщипы  данныя  таблицы  для  1  шш  толщины  умножаются 
на  заданную  толщину  листа. 

Примѣчаніе  2.  Сводчатое  волнистое  желѣзо  имѣетъ  по  серединѣ  подъемъ  отъ  »/«о  до  */іг  и  несетъ  при  спокойной 
равномѣрно  распредѣленной  нагрузкѣ  грузъ  въ  8  до  10  разъ  большій,  чѣмъ  прямое  волнистое  желѣзо,  а  при  подвижной  одно- 
сторонней  нагрузкѣ  только  въ  4  до  6  разъ  большій  грузъ. 
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Круглое  сѣченіе. 

=  моментъ  инерціи ;  =  момеитъ  сопротивленія. 
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Кольцевое  сѣченіе. 

Вѣса  &  относятся  къ  чугуннымъ  трубамъ.  Для  трубъ  изъ  сварочнаго  желѣза  эти  вѣса  умножаются  на  1,о7б, 
изъ  литого  желѣза  на  1,083  и  изъ  литой  стали  на  1,084. 
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Таблица  вѣса  въ  килограммахъ  погоннаго  метра  квадратнаго  и  болтового  желѣза. 
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Таблица  вѣса  полосового  желѣза. 

<1  —  толщина,  Ь  —  ширина  въ  миллиметрахъ. 
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5,31 

5,79 

6,27 

6,75 

7,24 

7,72  | 

8,20 

64 

0,50 

1,00 

1,49 

1,99 

2,49 

2,99 

3,49 

3,98 

4,48  І 

4,98 

5,48 

5,98 

6,47 

6,97 

7,47 

7,97  , 

8,47 

66 

0,51 

1,03 

1,54 

2,05 

2,57 

3,08 

3,59 

4,11 

4,62 

5,14 

5,65 

6,16 

6,68 

7,19 

7,70 

8,22  ( 

8,73 

68 

0,53 

1,06 

1,59 

2,12 

2,65 

3,17 

3,70 

4,28 

4,76 

5,29 

5,82 

6,35 

6,88 

7,41 

7,94 

8,47  ! 

8,99 

70 

0,55 

1,09 

1,63 

2,18 

2,72 

3,27 

3,81 

4,36 

4,90 

5,45 

5,99 

6,54 

7,08 

7,62 

8,17 

8,71 

9,26 

72 

0,56 

1,12 

1,68 

2,24 

2,80 

3,86 

3,92 

4,48 

•Г>,04 

5,60 

6,16 

6,72 

7,28 

•  7,84 

8,40 

8,96 

9,52 

74 

0,58 

1,15 

1,73 

2,30 

2,88 

3,43 

4,03 

4,61 

5,18 

5,76 

6,33 

6,91 

7,48 

8,06 

8,64 

9,21 

9.79 

75 

0,58 

1,16 

1,73 

2,зз 

2,92 

3,50 

4,09 

4,67 

5,25 

5,84 

6,42 

7,01 

7,59 

8,18 

8,76 

9,34 
*  1 

9,93 
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)ДНОГО  ио- 

•о  метра 


19.21 

20.61 

22,05 

23,55 

25,88 

30,02 

39.21 

49.62 
61,26 


)9 

3,17 

>4 

3,44 

9 

3,70 

8 

3,97 

8 

4,13 

3 

4,50 

8 

4,76 

3 

5,03 

8 

5,29 

3 

5,56 

8 

5,82 

3 

6,08 

8 

6,35 

2 

6,61 

7 

6,88 

2 

7,14 

7 

7,41 

2 

7,67 

7 

7,94 

2 

8,20 

7 

8,47 

2 

8,73 

7 

8,99 

1 

9,26 

В 

9,52 

9.79 

4 

9,93 

Отдѣльныя  подпоры. 

Для  разсчета  отдѣльныхъ  подпоръ,  подверженныхъ  продольному  изгибу,  примѣняется  Фор- 
мула  Эйлера  или  Формула  Шварца -Ранкина,  смотря  но  значенію  отношенія  — ,  гдѣ  1  —  свободная  длина 
подпоры  или  стойки,  ар  —  наименьшій  радіусъ  инерціи  поперечнаго  сѣченія  ея. 

Значеніе  — ,  съ  котораго  начинается  разсчетъ  стойки  но  Формулѣ  Эйлера,  для  различныхъ  строи- 
тельныхъ  матеріаловъ  не  одинаково. 

Формула  Эйлера. 

Сопротивленіе  длинныхъ  стоекъ  продольному  изгибу  зависитъ  отъ  закрѣпленія  ихъ  концовъ. 

Различаютъ  4  случая: 


II. 


III 


IV. 


Случай  I.  Одинъ  конецъ  стойки  закрѣпленъ,  а  другой  свободенъ. 

4  *  1* 

Случай  II.  Оба  конца  стойки  свободны  и  остаются  на  первоначальной  оси  стойки. 

„  ЕЛ 

Р 

Случай  III.  Одинъ  конецъ  стойки  закрѣпленъ,  а  другой  свободенъ  и  остается  на  первона¬ 


чальной  оси  стойки. 


Е 


Р  =  2  к*  — 


1! 


Случай  IV.  Оба  конца  стойки  закрѣплены  или  обрѣзаны  но  плоскостямъ. 

Р  =  4«.  -*І- 

і* 

Въ  этихъ  Формулахъ  Эйлера  означается : 

черезъ  Р  —  нагрузка,  отъ  дѣйствія  которой  стойка  раздробляется  при  продольномъ  изгибѣ, 
„  1  —  свободная  длина  стойки, 

„  Г  —  поперечное  сѣченіе  стойки, 

л  .1  —  наименьшій  моментъ  инерціи  поперечнаго  сѣченія, 

„  Е  —  коэффиціентъ  упругости  матеріала. 

Допускаемая  нагрузка  стойки  при  продольномъ  изгибѣ 

р  _  р 
п 

гдѣ  н  представляетъ  коэффиціентъ  безопасности,  составляющій 

для  желѣза .  4 — 5, 

„  чугуна .  6—8, 

„  дерева . 10  —  12. 


18* 
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Предполагая  случай  II,  чаще  всего  встрѣчающійся  на  практикѣ,  получимъ 


Р> 


т:2  Е  Л 

п  I2 


Если  значеніе  1  очень  мало,  то  получаются  значенія  для  Рі,  превосходящія  допускаемое  прочное 
сопротивленіе  матеріала  сжатію;  поэтому  слѣдуетъ  всегда  обращать  вниманіе  на  то,  чтобы 


Рі  <  К2  Г, 

гдѣ  Г  —  поперечное  сѣченіе  стойки  и  К2  —  прочное  сопротивленіе  матеріала  сжатію. 

Если  1і  представляетъ  длину  стойки,  а  Г  —  поперечное  сѣченіе  ея,  при  которыхъ  сопроти 
вленіе  матеріала  сжатію  равняется  сопротивленію  продольному  изгибу,  то  получается  для  случая  II 


Подобнымъ  образомъ  можно  опредѣлить  Ь  для  другихъ  случаевъ. 

Если  длина  стойки  1  >  Ь,  то  послѣдняя  должна  сопротивляться  продольному  изгибу,  а  если 
1  <  Ь,  то  она  должна  сопротивляться  простому  сжатію. 

Во  всякомъ  случаѣ  поперечное  сѣченіе  длинной  стойки  должно  удовлетворять  оба  условія, 


Г  ^  и  Лтіп 
К2 


п  .  РІ* 
тс*  Е  ’ 


при  чемъ  предположенъ  случай  II. 

Для  наиболѣе  употребительныхъ  Формъ  поперечнаго  сѣченія  и  матеріаловъ,  какъ-то  для  желѣза, 
чугуна  и  дерева,  предѣлы  отношенія  длины  стойки  къ  наименьшему  размѣру  поперечнаго  сѣченія  ея, 
съ  котораго  стойка  должна  сопротивляться  продольному  изгибу,  составлены  для  всѣхъ  четырехъ  слу¬ 
чаевъ  въ  слѣдующей  таблицѣ. 


Для  случая  II  Формулы  Эйлера  для  употребительныхъ  матеріаловъ  составлены  въ  слѣдую 


щей  таблицѣ. 


Матеріалъ. 

Коэффи¬ 

ціентъ 

Коэффиціентъ  упругости 

Е 

Потребный  наименьшій  моментъ  инерціи  Л  поперечпаго 
сѣченія  при  нагрузкѣ  Рі 

безопасности 

п 

на  ясш 

иуд.  на  КВ.  д. 

въ  килограммахъ 
ст4 

въ  пудахъ 

ДЮЙМЪ4 

Чугунъ . 

6-8 

1000000 

400000 

6  Рі  I2  8  Рі  I2 

Ітш  =  1000“  до  1000 

Рі  і*  Рі  і* 

?тШ  *“  4630  Д°  3470 

Сварочное  и  литое  желѣзо 

5 

2000000 

800000 

Рі  1* 

.Тшіа  = 

400 

Рі  12 

йип  =  НПО 

Дерево  . 

10 

100000 

40000 

Рі  1* 

Ыт  -  ш 

Рі  I2 

.Ітіи  —  _ 
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Формула  Эйлера  часто  только  примѣняется  для  разечета  стоекъ 
изъ  дерева,  если . 

„  чугуна,  если  . 

„  сварочнаго  желѣза,  если . . . 

„  литого  желѣза,  если . 


1_ 

Р 

1_ 

Р 

]_ 

Р 

р 


> 


> 


> 


100, 

80, 

112, 

105, 


.  1 

Если  отношеніе  —  меньше  вышеприведенныхъ 
Р 

Шварца -Ранкина. 


значеній, 


то  рекомендуется  для  случая  II  Формула 


Формула  Шварца-Ранкина. 


Эта  Формула  имѣетъ  слѣдующій  видъ : 

К  = _ ь 

1+а12Е‘  1+а 


Рі  =  К " .  Е  - 


Е, 


гдѣ  К"  —  прочное  сопротивленіе  матеріала  продольному  изгибу, 
я  Кз  — -  прочное  сопротивленіе  матеріала  сжатію, 

„  Рі  —  допускаемая  нагрузка  стойки, 
я  1  —  свободная  длина  стойки, 

„  Р  —  поперечное  сѣченіе  стойки, 

я  Л  —  наименьшій  моментъ  инерціи  поперечнаго  сѣченія, 
я  р  —  наименьшій  радіусъ  инерціи  поперечнаго  сѣченія, 

„а  —  коэффиціентъ. 


На  основаніи  позднѣйшихъ  изслѣдованій  Тетмайера  можно  принимать  среднимъ  числомъ 
для  сварочнаго  желѣза  .  .  .  а  =  0,оооо8, 

для  литого  желѣза . а  =  О,оооо7  5, 

для  чугуна . а  =  0,оооѳ, 

для  дерева . а  =  0,оооі8. 
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Значительно  облегчается  разсчетъ  поперечныхъ  сѣченій  длинныхъ  стоекъ  сюда  относящимися 
таблицами  брошюры,  составленной  Ы.  А.  Бѣле любскимъ  и  II.  Б.  Богуславскимъ:  „Подборъ 
н  о  н  е  р  е  ч  н  ыхъ  с  ѣ  ч  е  н  і  й  и  исчисленіе  в  ѣ  с  а  м  е  т  а  л  л  и  ч  е  с  к  ихъ  с  о  о  р  у  ж  е  н  і  й.а 


Подвѣсная  сметена. 

а.  Простая  подвѣсная  система  (черт.  1).  Если  Р  представляетъ  нагрузку  бабки,  то  напряже¬ 
нія  въ  составныхъ  частяхъ  системы  : 


Черт.  1. 


Ь.  Двойная  подвѣсная  система  (черт.  2).  Если  Р  представляетъ  нагрузку  каждой  изъ  обѣихъ  ба¬ 
бокъ  и  АЕ  =  ЕЕ  =  ЕВ  =  !/з  1,  то  напряженія: 


Черт.  2. 


Шпренгельная  система. 

а.  Простая  гипретельная  система  (черт.  3).  Нагрузка  сосредоточена  въ  серединѣ  балки  АН. 


Черт.  3. 


«...  -і-  ^  - 

4  _ . 
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Ъ.  Двойная  шщ, стельная  система  (черт.  4).  Нагрузка  сосредоточена  въ  двухъ  точкахъ,  разстояніе 
которыхъ  отъ  опоръ  равняется  */»  !• 


Черт.  4. 


О  = 

Оі  — 


-  Р  . 
Р 


а 

ь" 

3  Ь 


_1_ 

Ь 


Стропильпыя  фермы. 

а.  Стропильныя  фермы  съ  приподнятою  затяжкою  и  подвѣснымъ  болтомъ  (черт.  5). 


Черт.  5. 


Ь.  Одноподкосная  система  ііолонсо  (черт.  6). 


Р  1  +  2а 

=  ~  Т  *  ’  Ь 


1 

Іі  -Ъі 


1  Ь+Ьі 

с  Ь — Ъі 


Въ  этихъ  Формулахъ: 
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Опредѣленіе  напряженій  в  ъ  сое  т  а  иных  ъ  чае  т  я  х  ъ  е  т  р  о  п  и  л  ыі  о  іі  ф  е  р  м  ы 
и  о  с  и  о  с  о  б  у  графи  ческо  й  ста  т  и  к  и  (черт.  7  и  8). 


Черт.  8. 


с.  Трехподкосная  система  Иолонсо  (черт.  9). 


Черт.  9, 

р 


о,  =  - 


О*  =  - 


Оз  =  - 


О,  = 


Ѵг  Р  . 

‘/4  Р  • 

«/*  Р  • 

•А  Р  . 


а 

Т 

10а +  1 
Ь 

За-М 

Ь 

2а  +  3  1 


II,  =  1/8  Р  .  — 
с 


ІА  =  V»  Р  •  — 

е 


ІЬ  =  »/4  Р  .  — 
е 


II»  — 


Іів  =  і/в  Р  . 


1  3  Ь+Ьі 


ь-ь, 


•А  р  .  — 

е 

ІА  =  Р  . 


Ь-Ь, 


Ш  =  «А  Р 


V,  =  - 


_1_  Ь-Ни 
с  Ь— Ьі 


‘/в  Р  .  — 
8 


V  2  =  -  1/4  Р  .  — 

8 


V*  =  -  1/в  Р  . 


Въ  этихъ  Формулахъ: 

1  I2 


в  -  Ч*  V  ~Н  +Ь 


а  = - 1 - -(Ь— 2Ьі) 

4  1 


V- 


а*  +  Ь*,  —  4  82 


2  Ь  8 


е  = 


і^а*  -1-  Ьі* 


281 


Если  нижнія  струны  и  затяжка  представляютъ  одну  горизонтальную  линію  (черт.  10),  то  въ 

ь 

предыдущихъ  Формулахъ  слѣдуетъ  подставить  Ьі  —  о  и  е 
Тогда  получимъ: 


Черт.  10. 

Р 


Оі 

о, 

о» 

Оі 


*/4 

V* 


К)а  -}■  * 
Ь 

.>  За  4-  1 
Ь 

2а  +  31 
Ь 


ц,  = '/.  і>і  и»  =  ■/*  4  ѵ, = — ѵ*  4 

и,  =  */,  рі  №  =  ч<  р{  ѵ,  =  -  ■/.  рі 

рі  и.  =  р{,  ѵ,  =  -  ■/.  рі 

ш  =  ■/.  рі 


Въ  этихъ  Формулахъ: 


Опредѣленіе  напряженій  въ  составныхъ  частяхъ  обѣихъ  стропильныхъ  Фермъ  но  трех- 
нодкосной  системѣ  Полонсо  но  способу  графической  статики  (черт.  11,  12  и  13,  14). 


Черт.  12. 


з* 


282 


Черт.  13. 


(1.  Стропильная  ферма  съ  подвѣшеннымъ  потолкомъ  (черт.  15). 

Если  означается  черезъ  р  нагрузка  потолка  для  каждой  узловой  точки  стропильной  Фермы,  а 
черезъ  ч  соотвѣтственная  нагрузка  крыши,  то  получается: 


Черт.  15. 


Оі  =  —  т/,  (р  +  Ч)~ 

о*  =  -  з  (р  +  а)-^- 

І1 

Оз  =  —  2  (р  +  Ч)-^ 

ІГі  =  1[,  —  т/4  (р  _|_  Ч)-І 

ь 

ІІз  =  Ш  =  і/і  (7р  бч)  у- 

V,  =  р  V,  =  2  р  +  | 

У#  =  р'  Ѵ«  =  4  р  2  д 

т,  =  -  (р  4-  Ч).  -і 


і 


рмы,  а 


=  і/цг  +  іл-ь.г 


Если  затяжка  стропильной  Фермы  имѣетъ  горизонтальное  положеніе  (черт.  17),  то 
Черт.  17. 


-  2  р  т- 

п 


ІІ1  =  »/4  Р  — 
П 


-  щ 

Опредѣленіе  напряженій  въ  составныхъ  частяхъ  стропильной  Фермы  но  способу  графической 

Черт.  19. 


статики  показываютъ  чертежи  18  и  19. 

Черт.  18. 
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1.  Стропильная  ферма  по  англійской  подписной  системѣ  съ  2  п  панелями  к  приподнятою  затяжкою 
(черт.  20). 


Черт.  20. 

Р 


Напряженія  въ  частяхъ  ш-ой  панели: 


От 

Ит 

От 

Ѵш 


РХ  (2п— т) 

2е 

_  РХі  (2п—  пі+І) 

2е 

=  -  ^|/і‘+4(тс— Ь)« 
_  Р  (т  — 1) 


Опредѣленіе  напряженій  стропильной  Фермы  по  способу  графической  статики 
(черт.  21  и  22).  Предполагается,  что  часть  собственнаго  вѣса  Фермы  сосредоточена  въ  нижнихъ 
узловыхъ  точкахъ. 


Черт.  21. 

Я  «  .  —  ,0 


Черт.  22. 


Чертежи  23,  24  и  25  показываютъ  опредѣленіе  напряженій,  происходящих!»  огъ  давленія 
вѣтра.  При  этомъ  предполагается,  что  лѣвая  опора  подвижна. 


Черт.  23. 


Если  вѣтеръ  дѣйствуетъ  на  лѣвую  сторону  Фермы,  то  многоугольникъ  силъ  на  чертежѣ  24 
даетъ  напряженія  въ  частяхъ  Фермы,  а  если  вѣтеръ  дѣйствуетъ  на  правую  сторону,  то  многоугольникъ 
силъ  на  чертежѣ  25. 


=  -  ^  |/  1*+4Ь*  (т—  I)*, 


Стропильная  ферма  по  англійской  подвгъсной  системѣ  съ  2п  панелями  и  горизонтальною  затяжкою 
(черт.  26). 

Напряженія  въ  частяхъ  ш-ой  панели: 
О,,,  =  _  Рх  , 

21і 

От  =  р1.(2п-МО). 

41і  ’ 

Р 
4Ь 

.  Р  (т-1) 

2  ? 

Ѵп  =  Р  (и— 1). 

Опредѣленіе  напряженій  въ  составныхъ  частяхъ  стропильной  Фермы  по  способу  графиче¬ 
ской  статики  (черт.  27  и  28).  Предполагается,  что  опредѣленная  часть  собственнаго  вѣса  Фермы 
сосредоточена  въ  нижнихъ  узловыхъ  точкахъ  ея. 

Черт.  28. 


А  Л 


6, 


у  ■ 


я » 


Если  вся  нагрузка  сосредоточена  только  въ  верхнихъ  узловыхъ  точкахъ  стропильной  Фермы, 
то  опредѣленіе  напряженій  въ  составныхъ  частяхъ  послѣдней  производится  по  чертежу  29  и  30. 


Черт.  29. 


\ 

V 

,6‘ 

•а 

\»  т 

5^ 
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и  вертикально  на  единицу  площади  горизонтальной 

проекціи  ея .  250 

№  8.  Таблица  полной  нагрузки  на  единицу  площади  гори¬ 
зонтальной  проекціи  крыши .  .  251 

№  9.  Таблица  коэффиціентовъ  упругости  и  сопротивленія 

главнѣйшихъ  матеріаловъ .  252 

A.  Таблица  коэффиціентовъ  упругости  и  сопротивленія 

матеріаловъ  въ  килограммахъ  на  квадратный  сан¬ 
тиметръ... .  252 

B.  Таблица  коэффиціентовъ  упругости  и  сопротивленія 
матеріаловъ  въ  нудахъ  на  квадратный  дюймъ....  258 

C.  Таблица  коэффиціентовъ  упругости  и  сопроти¬ 

вленія  матеріаловъ  въ  фунтахъ  на  квадратный 
дюймъ . 253 


1).  Таблица  допускаемаго  прочнаго  сопротивленія 
матеріаловъ  но  постановленіямъ  берлинской  полиціи  254 
К.  Таблица  временного  сопротивленія  различныхъ 
сортовъ  раствора  раздробленію  по  новѣйшимъ 
опытамъ  Пермана,  директора  Рижскаго  Цементнаго 

Завода .  255 

Ь\  Таблица  сопротивленія  матеріаловъ  срѣзыванію  .  255 
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О.  Таблица  сопротивленія  дерева  но  новѣйшимъ  опы¬ 
тамъ  Баушингера  и  Тетиайера .  25,г> 

Балки .  ^ 

№  10.  Таблица  моментовъ  сопротивленія  и  вертикальныхъ 
сопротивленій  опорныхъ  точекъ  для  различныхъ  сл}- 

чаевъ  нагрузки  и  закрѣпленія  балокъ .  257 

№  11.  Таблица  моментовъ  инерціи  и  сопротивленія  наиболѣе 

употребительныхъ  поперечныхъ  сѣченій . 

№  12.  Таблица  моментовъ  инерціи,  моментовъ  сопротивленія 

и  собственнаго  вѣсъ  различныхъ  профилей  желѣза  . .  264 
Л.  Таблицы  нормальныхъ  профилей  желѣза,  принятыхъ 

союзомъ  германскихъ  инженеровъ  и  архитекторовъ  ....  264 

1.  Равностороннее  угловое  желѣзо .  ^64 

2.  Неравностороннее  угловое  желѣзо . 

3.  Желѣзо  Т  (тавровое) .  “^7 

4.  Корытное,  корытообразное  или  швеллерное  желѣзо  26* 

5.  Желѣзо  "1  или  зетовое  желѣзо .  208 

6.  Железо  двутавровое . 

7.  Квадрантное  желѣзо . 

8.  Жолѣзо  Зоре . 

271 

№  13.  Волнистое  желѣзо . 

а.  Плоское  волнистое  желѣзо .  “7 

1)  Балочное  волнистое  желѣзо .  “7^ 

272 

№  14.  Круглое  сѣченіе . 

№  15.  Кольцевое  сѣченіе . 

№  16.  Таблица  вѣса  въ  килограммахъ  погоннаго  метра  ква- 

дратпаго  и  болтового  желѣза .  27  ^ 
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№  17.  Таблица  вѣса  полосового  желѣза . . . 

Отдѣльныя  подпоры . 

Формула  Эйлера . # . 

Формула  Шварца-Ранкина . 

Подвѣсная  система  . 

а.  Простая  подвѣсная  система . 


Ъ. 


277 

278 
27* 
278 


Двойная  подвѣсная  система  . 

_  .  27о 
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282 


Шпрснгельная  система 

а.  Простая  шпренгельпая  система . 

Б.  Двойная  шпрснгельная  система . 1 

Стропильныя  фермы .  • 

a.  Стропильная  ферма  съ  приподнятою  натяжкою  и  под- 

вѣснымъ  болтомъ . 

b.  Одноподкосная  система  Иолонсо . 

c.  Трехподкосная  система  Полонсо . 

Стропильная  ферма  съ  подвѣшеннымъ  потолкомъ.. 
Стропильная  ферма  по  апглійской  подвѣсной  системѣ  г.  .і 
Стропильная  ферма  но  англійской  подвѣсной  системѣ 

съ  2п  панелями  и  нриподпятою  затяжкою  . .  . 284 

Стропильная  ферма  по  англійской  подвѣсной  системѣ 

съ  2п  панелям»  и  горизонтальною  затяжкою .  286 

Стропильная  ферма  но  нѣмецкой  подвѣсной  системѣ  287 
Стропильиая  ферма  по  американской  подвѣсной 
системѣ  съ  2п  равными  панелями  и  приподнятою  за- 
ТЯЖКОЮ  . 

k.  Стропильная  ферма  по  американской  подвѣсной 
системѣ  съ  2и  панелями  и  горизонтальною  затяжкою  289 

l.  Навѣсныя  стропильныя  фермы  безъ  подвѣсной  струны  290 
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